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Takdim

Cagimizin en buyik krizlerinden olan ve yasam kaynaklarimizi tehdit eden iklim degisikligi
gercegine karsi her diizeyde onlem almak zorundayiz. Tarkiye'nin iklim degisikligine kargi
diren¢ kazanmasi i¢in hayata gecirilen eylem gi¢lendirme projesi kapsaminda Sakarya Yerel
Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’m (2025-2030) hazirlamis olmak bizim icin
biiyiik 6nem arz ediyor.

On bir stratejik hedef, yliziin Gizerinde uyum eyleminden meydana gelen plan, hem ulusal
stratejilerle uyumlu hem de yerelin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde hazirlandi. Su
kaynaklarinin korunmasindan, tarim ve gida guvenligine, biyolojik cesitliligin korunmasindan
halk sagligina, enerji, sanayi ve ulasim gibi temel sektorlerde sehrin kendine 6zgi niteliklerine
odakli uyum eylemleri katilimci ve kapsayici bir yaklagimla belirlendi. Bu noktada sehrimizin
gelecegini giivence altina almak i¢in dogay1, yasam kaynaklarimizi ve beseri varligimizi iklim
degisikligiyle uyumlu ve direncli hale getirmek durumundayiz. Bunu basarmanin yolu da
kurumlarin, sivil toplumun ve hemsehrilerimizin daha duyarli olmasindan ve planlarin
uygulanmasindan geciyor.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi ve Birlesmis Milletler Kalkinma Prograrm
(UNDP) ile isbirligi icinde gerceklestirdigimiz Sakarya Yerel iklim Degisikligine Uyum Stratejisi
ve Eylem Plani’'n1 (2025-2030) kamuoyunun ilgisine sunmaktan buyik mutluluk duyuyoruz.
Planin, sehrimiz ve tilkemiz i¢cin hayirl sonuglara vesile olmasim diliyor, emegi gecen herkese
tesekkir ediyorum.
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YONETICi OzZETI

Giinimizin en biyik sorunlarindan biri olan
iklim degigikligi kiiresel bir sorun olmakla beraber
etkileri en ¢ok vyerel diizeyde hissedilmektedir.
Hiikiimetlerarass  Tklim Degigikligi  Paneli
IPCC’nin giincel raporlarinda da, o6ntimiizdeki
yillarda sehirlerin iklim degisikliginden daha fazla
etkilenecegi vurgulanmaktadir.

Bu bakimdan dinya niifusunun yarisindan fazlasina
ev sahipligi yapan ve sera gazi emisyonlarinin
%70’ini tureten kentsel alanlar igin bugiinden
yeterli 6nlemler alinmazsa, kentlerin doga kaynakl
afetlerden en az birine maruz kalmasi kaginilmaz
olacaktir.

Diger taraftan kentler, ¢cztimiin 6nemli bir pargast
olabilir. Ciinkii kentler aynm1 zamanda iklim eylemi
icin firsatlar da saglamaktadir. Bu baglamda iklim
degisikligi ile yerel dizeyde miicadele kapsaminda
Yerel Iklim Degisikligine Uyum Eylem Planlan
(YUSEP’ler) 6nemli bir uygulama aracidir.

Iklim degisikligiile miicadelede en 5nemli aktérlerden
birisi olan kentler, gogu zaman hiikiimetlerden daha
iddiali hedefler belirlemektedir. Iklim degisikligi,

sicak hava dalgalari, kurakliklar, siddetli yagislar,
siddetli riizgarlar ve orman yanginlar: gibi tehlikeler
ile farkh kentleri gesitli sekillerde etkilemekte, gevre
tizerinde bask: yaratmakta ve insan saghgin olumsuz
etkilemektedir. Etkiyi, riskleri ve bu olumsuzluklara
kargt uyum diizeyini yerel kosullar belirlemektedir.
Kentler, belirtilen tehlikeler ve riskler kargisinda
tim scktorel alanlarda farkh bilesenlerle birlikte
etkilenebilirliklerini azaltmak, uyum kapasitelerini
ve direncliliklerini artirmak i¢in uyum eylemlerine
ihtiya¢ duymaktadir. Bu raporda, Ttrkiye’de Iklim
Degisikligine Uyum Eyleminin  Gtglendirilmesi
Projesi Kapsaminda belirlenen dort pilot ilden birist
olan Sakarya ili icin on bir farkli sektérde (Kent; Su
Kaynaklar1 Yénetimi; Tarim ve Gida Giivencest;
Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri; Halk
Saghgi; Enerji; Turizm ve Kilturel Miras; Sanayi;
Ulagm ve Iletigim; Sosyal Kalkinma ve Afet
Risk Azaltma) uyum eylem planlan dretilmigtir.
Planlarin olusturulmas: stirecinde yiiksek diizeyde
katimeilik esast ile hareket edilmig, ¢alismanin tim
asamalarinda hem bilgl tretim siirecinin ¢ercevesi
hem de iretilen bilgiler yerel aktorlerle istisare
edilerek sonuglandirilmigti.  Kapsam  belirleme
ve sonuglarin istisaresi baghklarinda yapilan



calistaylardailgili kurum ve kuruluslarin katilimlari ve
katki saglamalari farkli interaktif araclar kullanilarak
basarilmigtir. Tim bilgiler hem toplanti 6ncesinde
hem toplanti sirasinda aktorlerle paylagilarak katk
diizeyleri artinlabilmigtir. Yapilan yazih ve sozli
beyanlar ile bilgi sistemimize gonderilen verilerin
timi uretilen raporlarda dikkate almmugtir.

Bolgesel iklim projeksiyonlar ile yapilan analizlere
gore Sakarya ilinde iklim degisikliginin etkileri,
siddeti ve sikhig1 artan kuraklik, siddetli yagislar ve
sicak hava dalgalar tehlikeleri olarak belirlenmistir.
Bu iklim tehlikeleri kargisinda Sakarya ilinin tim
ilceleri, sahip olduklari sosyo-ekonomik ve gevresel
kosullara bagl olarak farkh risk diizeylerine sahiptir.
Var olan veya gelecekte ortaya ¢ikabilecek riskleri
azaltmanin ve ortadan kaldirmanmn yolu tim
sektorel alanlarda farkl bilesenlerle birlikte uyum
eylemlerinin tamimlanmas1 ve gergeklegtirilmesidir.
Belirli bir sektorin iklim degigikligi  kargisinda
risk durumu, maruz kalan bilesenleri, duyarh
olan altyapilari ve uyum saglama yeteneginin bir
sonucudur. Dolayisiyla tiim sektorlerin Sakarya icin
belirlenen risk durumlarn 1ginda uyum eylemlerine
oncelik verilmesi gerekmektedir.

Sektor bazli uyum eylem planlarmin ilk bélimlerinde
Sakarya ili icin sektore dair genel degerlendirmelere
yer verilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda;
Kent baghginda Sakarya’da yerlesik alanlar icin
yapilan degerlendirmede kentsel gelisme baskisi,
sacaklanma, gecirimsiz yiizeylerin fazlahgi ile artigi ve
mavi altyapimin korunmamasmin temel problemler
oldugu gorilmigtir. Su Kaynaklart  Yonetimi
sektori  kapsaminda yapilan degerlendirmede
6ne cikarlan husus, Sakarya ilinde niifus ve su

tiketiminin hizli artigt ile degisen iklim kogullarina
baglh olarak su sektériinde risklerin artmasi olmustur.
Biyolojik  Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri
sektorinde su ve gida trtnlerinin, Sakarya’da en
o6nemli ekosistem hizmeti oldugu belirtilmistir.
Tarim ve Gida Gilvencesi sektorunde, findik,
ayva, dis mekan sts bitkileri, misir, sebze, manda
ve et tavukculugu faaliyetlerinin iilke ekonomisine
onemli katkilar sagladigi ve iklim degisikliginden
etkilenebilecegi  vurgulanmaktadi. Halk Saglig
sektoriinde ise mevcut yatakli tedavi hizmetlerinin
beklenen iklim tehlikeleri kargisinda  yetersiz
kalabilecegi 6nemli bir sorun olarak belirtilmektedir.
Enerji sektortine gelindiginde Sakarya’da dogal gaz
¢evrim ile hidroelektrik santrallerinin 6nemli bir yer
tuttugu ve modern yenilenebilir enerjinin paymin
dugtikligi  vurgulanmuigti. Turizm  ve Kiiltiirel
Miras sektorii acisindan Sakarya’nin suya bagh
turizm faaliyetlerinin 6nemli oldugu ve mekansal
yogunlagma ile sanayi sektoriintin kaynak degerlerini
tahrip etmesi nedeniyle iklim tehlikelerinden
etkilenecegi ifade edilmektedir. Sanayi sektoriine
bakildiginda Sakarya, o6lcek, istthdam kapasitesi,
ihracat hacmi ve faaliyetlerin gesitliligi bakimindan
one cikardmigtin Ulagim ve Iletisim sektdrinde
Sakarya’nin iilkenin en 6nemli ulagim altyapilarinin
gectigi ve kent merkezinin bu altyapilarin kesigtigi bir
kavsak konumunda oldugu konusu ifade edilmigtir.
Sosyal Kalkinma boyutu acisindan toplumun iklim
degisikliginden ve ortaya cikan iklim tehlikelerinden
etkilenebilirlik seviyelerinin sosyal hizmetler ve mali
destekler yoluyla azaltldigi dile getirilmigtir. Afet
Riski Azaltimi sektoriiyle ilgili olarak Sakarya’nin
deprem diginda sel, siddetli yagislar, sicak hava
dalgalari, orman yangmlar, rizgar firtinalar ve
erozyonlar gibi iklim tehlikelerinin artmasiyla dogal



ve insan kaynakh tehlikelerden olusan bir palete
maruz kaldig ifade edilmigtir.

Uyum eylem planlarmin ikinci bolumlerinde ise
sektor baglaminda 6n plana c¢ikan iklim etkileri
Ozetlenmis, cahgilan iklim tehlikelerine ait etki

zincirleri paylagilmig ve risk analizi sonuglan
degerlendirilmigtir.  Kentsel —alanlar agisindan
Sakarya’da yerlesmeleri en fazla etkileyecek

tehlikenin giddetli yagislar, bu tehlike kargisinda
en riskli ilgelerinde Serdivan ve Karasu oldugu
degerlendirilmigtir. ~ Su  kaynaklar1  yOnetimi
bakimindan da Sakarya ilinde kuraklik ve tagkin/
su baskinlar tehlikesinin 6nemli bir risk olusturdugu
vurgulanmugtir. Tarim ve Gida Giivencesi sektoriinde
siklig1 ve siddeti artan yagislarin Sakarya’da tarimi
olumsuz ctkileyecegi belirtilmigtir. Biyolojik Cesitlilik
ve Ekosistem Hizmetleri agisindan ise Sakarya’da
su kirliligi ve yogun tarimsal su kullaniminin iklim
degigikligine bagh olarak sulak alanlar tizerindeki
olumsuz etkisini artiracagr belirtilmigtir.  Halk
Saghg sektortiinde Sakarya’da yasanabilecek siddetli
yagislar ve sonucunda bozulacak yasam ortamlar ile
su kalitesi konularinda hazirhik yapilmasi gerektigi
ifade edilmigtir. Enerji sektoriinde ilin hidroelektrik
santralleri, termik santralleri ve dogalgaz
santrallerinin kuraklik ve sicak hava dalgasi gibi
iklim tehlikelerine bagl olarak ytksek risk altinda
oldugu konusu 6ne citkarilmistir. Turizm ve Kiltiirel
Miras sektoriinde 6ngortlen iklim risklerinin turizm
amagli ilave teknik altyap: yatirrmlarini gerektirecegi
vurgulanmugtir. Sanayi sektériinde de Sakarya’da
buytik 6lgekli igletmelerin ve tedarik zincirleri
icerisindeki orta ve kiiciik dlgekli igletmelerin, iklim
degisikliginden etkilenebilirlik ve uyuma yonelik
faaliyetlerin uygulanmasinda avantaj saglayacag
belirtilmistir. Ulagim ve Iletisim sektoriinde Sakarya

kentsel alaninda hizh ve nitelikli hizmet sunan bir
toplu tagima sisteminin bulunmamas: degisen iklim
kargisinda 6énemli bir kapasite eksikligi olarak dile
getirilmigtir. Sosyal Kalkinma agisindan Sakarya’da
refah adaletsizligi benzeri sosyal belirleyicilerin
toplumun iklime uyumunu dogrudan etkiledigi
vurgulanmigtir.  Afet Riski Azaltma baglaminda
Iklim degisikliginin ve diger kronik stresler
ve soklarin, oOnimuzdeki vyillarda sayilarinin
ve etkilerinin iki katina ¢ikacagr ifade edilmig
ve sonug olarak bolgesel ve yerel kalkinmanin
surdurtlebilirligini  ve  direncliligini  saglamay1
amaclayan Sakarya icin iklim ve afete dayamkhlik
ingasina baglanmas: gerektigi belirtilmigtir.

Eylem planmmin tglinci ve son béliimlerinde de
iklim degigikligine uyum baglaminda Sakarya’ya
6zgu sektorel strateji, stratejik hedefler ve sektor
baglaminda uygulanabilecek uyum 6nlemleri
ile eylemleri tanimlanmugtir. Kentsel alanlar igin
gelistirilen uyum eylemlerinin Sakarya’hlar: iklimin
degisen kosullarina bagl gelisen tehlikelerden kentsel
alanlarda korumaya, strdiiriilebilir kentsel drenaj
sistemleri kurmaya ve arazi yonetimini saglamaya
ve mavi altyapmin iyilestirilmesine odaklandig
anlagilmigtir. Su Kaynaklar1 Yoénetimi sektoriinde,
Sakarya ilinde yilizey ve yeralti suyu kaynaklarinin
surdurilebilir yonetiminin = saglanmasi igin su
kullamminda verimliligin artinlmasi ve afet risk
yonetiminde uyum 6nlemleri stratejik hedefler olarak
belirlenmigtir. Tarim ve Gida Giivencesi sektériinde
degisen iklim kargisinda uyum  kapasitesinin
artirlmast  ve  Sakarya tarmmimin  ekonomik
katkilarmin stirdirilmesi hedeflenmigtir. Biyolojik
Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri tizerindeki baski
unsurlarinin kaldirilmas: ve tiim canh gruplarimin
envanterinin yapimas1 iklim degisikligine uyum



konusunda en o6nemli yollardandir. Halk Saglig
agisindan ise Sakarya’da, su ve gidayla bulagan,
vektorlerle 1iliskili ve zoonotik hastahiklara ait
surveyans sistemiyle iklim gostergelerinin birlikte
izlenmesi, bu hastaliklar 6ncelikli olmak tzere,
erken uyar ve izleme sistemlerinin hizla kurulmasi
gerekmektedir.

Enerji  sektortinde iklim tehlikelerinin ildeki
enerji sistemine olan etkilerinin o&lciilmesi ve bu
etkilerin azaltlmasina yonelik uyum eylemlerinin
belirlenerek il ve ulusal enerji politika ve strateji
belgelerine entegre edilerek enerji denge tablosunda
dikkate alinmasi hususlarina yer verilmistir. Sakarya
ozelinde turizme kaynak olan dogal varliklarin iklim
risklerine karst uyum kapasitesinin ve direncinin
teknik ve sosyal tedbirlerle artirlmasi Turizm ve
Kiltiirel Miras sektorinde stratejik hedef olarak
belirlenmigtir. Sanayi sektdrtinde ise uyum eylem
planinin kapsaminin, sanayi tesislerinin yer secimi
ile su kullanimi konularia odakli olarak belirlenmesi
gerektigi 6ne gikarilmgtir.

Ulagim ve ileti§im alaninda stratejik hedefler olarak
Sakarya ilinde yer alan ve iilke genelinde stratejik
6nemi olan ulagim altyapilarinin iklim direngliliginin
arttirilmasi, kentsel ulagimda ise 6nemli bir uyum
kapasitesi bileseni olarak nitelikli bir toplu tagima

sisteminin  gelistirilmesi  belirtilmistir. ~ Sosyal
Kalkinma alaninda ise risk yonetimi yaklagimiyla
yuritilmesi  gereken  etkilenebilirlik  analizi

sirect ve gelecege dair ongoriler dogrultusunda
Sakarya’da toplumu etkileyen iklim risklerinin ve
uyum oOnlemlerinin tespitinde 6ncelikle toplumsal
uyum eylemlerinin (yonetsel, politika, planlama
duzenlemeleri, paydag istigaresi, egitim vb.) ele
alinmast gerektigi belirtilmigtir. Afet Risk Azaltma
sektortyle ilgili olarak Sakarya’da iklim ve afet riski

anlayigmin  geligtirilmesi, iklim ve afet direncinin
artirlmast ve zamaninda, verimli ve etkili yanit ve
hizh iyilesme i¢in hazirhkh olunmas: temel olarak
hedeflenmigtir.

Sektorel degerlendirmeler sonucunda Sakarya’da,
iklim tehlikeleri karsisinda riskli ilceler, konular ve
alanlar dusiintlerek uyum eylemleri o6nerilmistir.
Eylemler, uyum kapasitesi olusturan destekleyici
mekanizmalardan toplumsal eylemler), teknolojik
(6rnegin altyapr gelistirme) veya doga tabanl
(ekolojik) eylemler olarak adlandirilan fiziksel uyum
eylemlerine kadar degisebilmektedir. Teknolojik
eylemler, altyapr ingaatlarn gibi mihendislik
¢oziimlerini ifade ederken, doga tabanh eylemler
ckosistem tabanh c¢oziimleri icermekte, toplumsal
uyum eylemleri ise yasal yonetsel diizenlemeleri,
egitimler  verilmesini, kapasite artinmm = ve
politikalar gelistirilmesini ifade etmektedir.

Yerel Iklim Degisikligine Uyum  Stratejisi  ve
Eylem Planlariin izlenmesi, Iklim Portali altunda
calisacak olan c¢evrimici bir sistem Uzerinden
gergeklestirilecektir. Bu sistem, uyum eylemlerinin
ilerlemesini takip etme, sorumlu kurumlar arasinda
koordinasyonu saglama ve uyum streglerinin
etkinligini ~ degerlendirme amaci tagimaktadir.
Sistemin ¢evrimici olarak erigilebilir olmasi, ilgili
tim paydaglarin  siirekli  bilgiye ulagmasmi  ve
uyum sireclerine katkida bulunmasimi miimkin
kilmaktadir. Bu kapsamda, yerelde iklim degigikligine
uyum ¢aligmalari, hem ulusal stratejilere uyumlu
olacak sekilde hem de yerel ihtiyaglara cevap verecek
nitelikte yapilandirilmaktadir.

Bu baglamda; izleme sistemi; izleme, degerlendirme
ve Ogrenme sureclerine  hizmet etmelidir
Dolayisiyla, eylem planinin izleme gostergeleri, yillik



izleme-degerlendirme raporlarina veri saglayan imkan taniyan gostergeler olarak tg¢ farkh tirde
gostergeler olarak tasarlanmigtin. Bu dogrultuda, belirlenmistir.

gostergeler; riskleri, bu riskleri ve etkilenebilirligi

azaltmaya yonelik verilen cevaplar (tepkileri) ve Eylem plani biitiintinde 12 sektor ve tematik alanda
sonucu (ilerlemeyi) izlemeye ve degerlendirmeye 106 uyum eylemi belirlenmistir.

Tablo 1. Eylem Planinda belirlenen stratejik hedef, eylem ve sorumlu ve ilgili kurum sayisi

Sektor Stratejik Hedef Uyum Eylemi Sorumlu ve llgili Kurum
Kent 1 12 19
Su Kaynaklar Yonetimi 1 13 20
Tarim ve Gida Guvencesi 1 15 18
Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem | 1 11 10
Hizmetleri

Halk Saghg: 1 6 11
Eneriji 1 7 10
Turizm ve Kulturel Miras 1 6 10
Sanayi 1 6 19
Ulasim ve iletisim 1 14 15
Sosyal Kalkinma 1 4 11
Afet Risk Azaltma 1 5 23
Yatay Kesen Konular 1 7 30
Toplam 12 106
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GIiRIiS

Iklim  degisikligine  bagh  olarak
Sakarya’da one ¢ikan iklim tehlikeler:
kurakhk, siddetli yagis ve siwcak
hava dalgalaridw. Sakarya ili ilgeler:
icin  sektorlerin en c¢ok etkilendigi
tklim  tehlikeler:  onceliklendirilerek
etkilenebilirlbik  ve risk  analizler:
yapimastr. Bu  analizler isiginda
tlcelerin  karakteristiklerini  sektorel

(Kent; Su Kaynaklar: Yonetimi; Tarim
ve Gida Giivencest; Biyolojik Cegsitlilik

ve Ekosistem Hizmetleri; Halk Saghg;
Enerji; Turizmve Kiiltiivel Miras; Sanayi;
Ulagim ve lletisim; Sosyal Kalkinma
ve Afet Risk Azaltma) olarak yansitan
uwyum eylem plant olusturulmustur. Bu
kapsamda Sakarya icin her bir sektorde
riski artwran hususlar degerlendirilerek
sektore  o0zgii  strateptk  hedefler
belirlenmis ve Sakarya’yr belirlenen bu
hedeflere ulastiracak uyum eylemler:
tanmimlanmagtr.

Iklim degisikligi, diinyamn genel dengesini tehdit
eden, zaman zaman bir cografi bolgeden digerine
farklihk gosteren etkilerle kiiresel bir olgudur. IPCC
(Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli) tarafindan
ozetlenen bilimsel ¢aligmalar, iklim degisikliginin
sonuglarmi artan bir hassasiyetle tamimlamakta ve
bu degisimin etkilerine uyum saglamak icin olasi
eylemleri 6zetlemektedir. Yapilan degerlendirmeler
iginda, cesitli sektorlerde yerel, ulusal ve uluslararast
duzeyde harekete gecilmeye devam edilmektedir. Her
ne kadar farkh diizeylerde harekete gegilse de diinya
nifusunun yarisindan fazlasma ev sahipligi yapan ve
sera gazi emisyonlarinin %70’ine neden olan kentler,
iklim degigikliginin etkilerinin de en fazla hissedildigi
yerler olarak iklim degisikligi uyum eylemleri i¢in
temel bir alam temsil etmektedir. Ozellikle son yirmi
yilda, kentler iklim politikalarinda itici gti¢ haline
gelmeye baglamistir.

Bu surecte iklim degigikligi, sicak hava dalgalari,
kurakliklar, siddetli yagislar, siddetli ruzgarlar ve
orman yanginlar1 gibi iklim tehlikeleri ile farkh
kentleri cesitli sekillerde etkilemekte, cevre tizerinde
baski yaratmakta ve insan saghgim etkilemektedir.
Etkinin diizeyini, riskleri ve bu olumsuzluklara
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kargt iklim degisikligine uyum duzeyini yerel
kosullar belirlemektedir. Kentlerde mevcut sosyo-
ekonomik sistemler sektorel bazda farkli yapilar
dogurmakta ve iklimin degigen kosullar1 kargisinda
iklim degisikligine uyum dtzeyini ve eylemlerini
belirlemektedir. Tklim degisikligi sonucunda ortaya
¢ikan ve giddeti glin gectikge artan olumsuz etkiler
kargisindainsan, faaliyetlerini siirdiirdiigti veya etkide

bulundugu tum sektorel alanlarda farkli bilegenlerle
birlikte bag etme ve mevcut kapasiteyl korumak
i¢in uyum eylemlerine ihtiya¢ duymaktadir. Uyum
eylemlerinin belirlenebilmesi, &nceliklendirilmesi
ve konumlandirilabilmesi i¢in etkilenebilirlik ve
risk analizleri yapilmig ve uyum eylem planlan
olusturulmustur.

YEREL IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM EYLEM PLANI

HAZIRLAMA METODOLOJiSi

Planlarin  igleyisinde Tturkiye’de yerel o6lgekte
iklim degigikligine uyum strateji ve eylem plam
gelistirilmesine ~ rehberlik  edecek  kilavuzdan
yararlanilmigti. ~ Avrupa’daki  ve  Tirkiye’deki
mevcut uyum stratejisi ve eylem plani cergevelerinin
yapilar1 ve uygulanmalarinda karsilagilan zorluklar
gozetilerek  Sekil 1’deki gibi  belirlenen kurgu
dogrultusunda ilerlenmigtir  Bu kurguya uygun
olarak Sakarya 1ili eylem plami hazirhk stireci
yonetilmigtir.

Cercevenin yapist soyledir:

« Ik adim, sire¢ boyunca devamh olacak
sekilde yerelde uyum stratejisi gelistirme ve
uygulamada gerekli olacak ckosistemi kurmayi
hedeflemektedir. mevzuat
gercevesi, koordinasyonyapisy, kurumsal kapasite
ve kaynaklar, mevcut strateji ve faaliyetlerle
uyumu butinlestirme, paydas katilimcihgy,
ishirlikleri, etkin iletigim, farkindalik artirma ve
kapasite gelistirme gibi yap: ve faaliyetlerden

Bu adim, vyerel

olusmaktadir. Bu 6n sartlar: olugturan bilesenler,
yapilip tamamlanacak birer adim olmaktan 6te,
sire¢ boyunca sirdurilmesi gereken ve tim
adimlar1  destekleyecek altyapryr kurgulayan
cahgmalardir. Ulkemizde bu adim kapsamindaki
calismalar yuritilmektedir.

*  Kurgunun ikinci adiminda siireci iklim senaryo
analizleri ve yereldeki etkilenebilirlik, risk ve
firsatlarm  degerlendirmesi  izlemektedir. Bu
agamada Sakarya Tli icin tamamlanan calismalar
mevcut donem ikliminin incelenmesi; gegmiste
yaganan agirt hava olaylarinin ve afetlerin
belilenmesi  ve  degerlendirilmesi;  gelecek
dénem senaryolar1 ¢ahgilarak, iklim
degisikliginin  gelecekte 6ngorilen etkileri ile
sektorler uzerindeki duyarhiliklarin belirlenmesi;
firsatlarin tespit edilmesi; kentin tedarik zincirleri
gibi yetki sirlart  6tesindeki  bagimliliklar
sonucu kargilagigi  etkilenebilirlik, risk ve
firsatlarin irdelenmesi; risk derecelendirmeleri

bilgileri 1s1¢inda  yiksek riskli

alanlarin, konularin, altyapilarin, sektorlerin vb.

iklim

ve maliyet



iklim Senaryolari ile

DIV

Etkilenebilirlik ve Riskler ile
Firsatlarin Degerlendiriimesi

On Sartlarin

Saglanmasi

izleme ve
Degerlendirme

Uyum Strateji ve Eylem
Planinin Kurgulanmasi

Vizyon ve llkelerin
Belirlenmesi

Uyum Seceneklerinin
Belirlenmesi

Uyum Seceneklerinin
Onceliklendirilmesi

Sekil 1 Yerel Uyum Rehberi icin Onerilen Cerceve

tespiti iglemleridir. Bir sonraki bolimde Sakarya
i¢in yapilan ¢alismalar anlatilmaktadir.

Sonraki adimda uyuma yonelik vizyonun,
ilkelerin, amac¢ ve hedeflerin belirlenmesi
gelmektedir. Bu adimda iklim degisikligine
uyum stratejisinin - yontinin ve eylemlerin
kurgulanacagi amac¢ ve hedef c¢ercevelerinin
belirlenmesi  amaclanmigtin. ~ Sehrin  iklim
degisikligine uyum vizyonu oOncelikli riskleri
ve firsatlart hedef alarak belirlenmigtir. Iklim

degigikligi  ile miicadele amaglarn  ortaya
konurken sektorlere ve risklere gore, yerel
yonetimin hizmet birimlerinin sorumluluklarina
gore (6r. fen igleri, ¢evre koruma ve ulagim)
farklilagmalara dikkat edilmigtir.  Belirlenen
amaglar  dogrultusunda  uyum  hedefleri
tanimlanmugti. Hedefler, belirlenen amaclara
erismek icin agilmasi gereken kilometre taslarini
olusturmaktadir.



Uyum seceneklerinin belirlenmesi dordinct
adimi  olugturmustur.  Belirlenen hedeflere
erismeyl  saglayacak  uyum  secenekleri
halihazirda denenmis ve uygulanmis ¢oziimlere
dayandirdmugti. ~ Secgenekler  belirlenirken
izlenen yontem literatiir ve veri tabani taramasi;
iyi Orneklere ve basarili uygulamalara dair
rapor incelemesi; bilim insanlar1 ve teknik
uzmanlardan bilgi toplama; yerel yonetim igi
birimlerinin deneyimlerinin alinmasi; bolgesel,
ulusal veya uluslararas: yerel yonetim aglarinda
biritken deneyimler ve paydas deneyimlerinin
elde edilmesi seklindedir. Uyum segenekleri
belirlenirken mevcut politikalar, stratejiler,
planlar, yonetim yapilar ve siirecler gozetilmistir.
Uyum seceneklerinin tespit edilerek
onceliklendirilmesi dongiide yer alan bir sonraki
adimi olusturmaktadir. ~ Bu adimda, sehrin
risk ve firsatlarina yonelik belirlenen iklim
degisikligine uyum secenek, eylem ve ¢oziimleri
degerlendirilerek  Onceliklendirilmig,  streg
paydas katihmu ile seffaf olarak yiritilmustir.

Sonraki agamada Sakarya’da yerel yonetimlerin
belirledikleri segenekleri uygulamak icin gerekli
koordinasyon, kapasite, izleme ve degerlendirme
ve finansman mekanizmalarini kurgulayarak bir
plana oturtmalar1 6nerilmektedir. Bu adimda,
onceliklendirilmis  eylemler gostergeleri ile
birlikte bir zaman planm dahilinde belirlenmigtir.
Uygulamanin  saghkli olmast igin  gerekli
yonetigim sistemleri, insan kaynaklari, finansal
kaynaklar ve izleme ve degerlendirme sistemi
kurgulanmalidir. Secilen uyum segenekleri bir
strateji ve eylem plani belgesinde derlenebilecegi
gibi ildeki yerel yonetimlerin farkhh kentsel
veya sektorel plan ve belgelerine tamamen
ya da kismen entegre edilebilir  Eylem

onceliklendirmesi yapilirken kirihmli  verilere
erisim mimkiin olmadigindan ve Ozellikle
faydalar  saywsallagtinlamadigindan ~ fayda
maliyet analizi gibi karar verme araclarmdan
faydalanilamamistir.  Ancak eylemler hayata
gecirilirken  secenekler ile ilgili  fizibilite
calismalar1 yapilirken Onlemlerin maliyetleri
dikkate alinacaktir.

*  Uyum rehberi kapsamindaki bir sonraki
adim, uygulama ile izleme ve degerlendirme
agamasidir. Her iki faaliyet paralel yurttilecek
sureglerdir ve eylem planinin kabula ile bu
asamaya gecilecektir.

* Sonraki agamada ise belirlenen uygulama
sirecinin sonundaki degerlendirmelere gére
strateji ve eylemlerde gerekli
yapilarak eylem plani giincellenecektir.

revizyonlar

Kilavuzun temelini olusturdugu tzere uyum
eylemlerinin tek seferlik bir ¢aba degil, devam eden
bir hazirlik, miidahale ve gézden gecirme dongiist
oldugu bilinmelidir. Bu siire¢ ¢ok dinamiktir ve yeni
bilgilere dayanarak zaman iginde revize edilmesi
gerekmektedir. En glicli uyum stireglerinin temeli,
liderlik etme, vizyon belirleme, segeneklendirme,
onceliklendirme, kurgulama, etkinligi ve ilerlemeyi
6lgme ve degerlendirmeyle ilgilidir. Uyum eylemleri,
kentlerin kisith kaynaklarini istenmeyen sonuglardan
kacimarak maksimum ortak faydayr saglayacak
sekilde kullanmasina yardimc olacakur. Ayrica
mevcut planlama stregleri ve hedeflerinin bu
konularla buitinlestirilmesi bagariya katki saglayacak
eylemler olacaktir.



ETKILENEBILIRLIK VE RiSK ANALIZI METODOLOJISI

Uyum dongusinin ikinci adiminda bahsi gecen
etkilenebilirlik ve risk analizlerinde O6ne ¢ikan
kavramlar, izlenen yontem, takip edilen adimlar
ve Sakarya i¢in tespit edilen sonuglar devam eden
bélimde aciklanmigtir.  Etkilenebilirlik ve risk,
insan kaynakh veya dogal iklim degiskenliginin
yant sira sosyo-ekonomik kalkinma gibi ¢ok cesitli
faktorlere baghdir IPCC, 2012). Bu nedenle iklim
degisikliginin etkileri, toplumsal isleyiste farklihklara
neden olabilmekte ve bu farklihklarin siddetine bagh
olarak da scktorler 6zelinde buyiik hasarlar veya
iglev kayiplart meydana getirebilmektedir.

Risk, tehlike, maruziyet ve etkilenebilirlik
bilesenlerinin bir fonksiyonudur (Sekil 2) ve degerli
bir seyin tehlikede oldugunu gosteren kesin olmayan
sonuclarm potansiyelidir. Iklim riski de varhklarin,
insanlarin, ekosistem veya kiilttr gibi degerlerin iklim
etkilerine maruz kaldig1 potansiyel sonuclar: temsil
etmektedir. Sistemler tekil iklim riskine veya birden
fazla iklim riskine maruz kalabilirler (IPCC, 2014).
Tehlike can kaybi, yaralanma veya bagka saghk
sorunlarina yol agabilecek, mallarin zarar gérmesine
veya yok olmasina yol acabilecek, yapilara, gecim
kaynaklarina, servis teminine, ekosisteme ve dogal
kaynaklara zarar verebilecek insan kaynakli veya
dogal fiziksel olay olarak tammlanmaktadir. Ayrica
fiziksel olaym yanminda trend veya fiziksel etkinin
potansiyelini de temsil etmektedir. Maruziyet,
iklim  degisikliginden gorebilecek  canl
tirleri, ekosistem, toplumsal ve dogal kaynaklar,
yapilar veya ckonomik, kiltiirel, sosyal varliklarin

zarar

bltini olarak tamimlanmaktadir. Ayrica, acikta,
korunmasiz, ya da riske agik olan elementler olarak
da tamimlanabilir (IPCC, 2014). Etkilenebilirlik
olumsuz yonde etkilenmelere olan yatkinhk olarak
tanmimlanmaktadir ve duyarlilik, zarar gérmeye olan
yatkinlk, basa ¢ikma ve uyum kapasitesine bagli bir
fonksiyon olarak da tanimlanabilmektedir (IPCC,
2014). Duyarlihk ve kapasite, etkilenebilirligin
iki temel unsurudur. Duyarhibk, bir tehlikenin
sonuglarmi dogrudan etkileyen faktorler tarafindan
belirlenirken bir sistemin fiziksel, sosyo-ekonomik ve
kilttrel 6zelliklerini icerebilmektedir. Kapasite ise
toplumlarin mevcut ve gelecekteki iklim etkilerine
hazirhk durumunu ve bu etkilere yanit verme
becerisini ifade etmektedir. Baga ¢ikma kapasitest,
insanlarm, sistemlerin, kurumlarin ve kuruluslarin
mevcut becerileri, degerleri, inanclari, kaynaklar:
ve firsatlar kullanarak kisa ve orta vadede olumsuz
kosullar1 ele alma, yonetme ve istesinden gelme
yetenegini ifade etmektedir. Uyum kapasitesi ise
insanlarin, sistemlerin, kurum ve kuruluglarin
potansiyel hasara uyum saglama, firsatlardan
yararlanma veya sonuclara yanit verme yetenegini

ifade etmektedir (IPCC, 2014).

Almman 6nlemler ile risk tamamiyla ortadan
kaldirilamadigr icin  duyarhlik ve
azaltilmasi, uyum kapasitesinin artirilmasi veya riski
paylagsmak gibi ¢esitli yaklasimlarla risk durumu daha
iyl yonetilebilmektedir. Bu riski dogru yonetmek i¢in
sektorlere gore hazirlanan eylem planlar oldukga
6nemlidir.

maruziyetin



ETKILENEBILIRLIK

TEHLIKE

MARUZIYET

Duyarlhilik
Uyum Kapasitesi

Sekil 2 IPCC AR5 Yaklasimina Gére Risk Bilesenleri (IPCC, 2014)

Analiz yontemi bu kavramsal cergeve tizerinden
ilerleyerek IPCC raporlarina gore belirlenmigtir.
IPCC’nin 5. Degerlendirme raporuna gore risk,
tehlike, etkilenebilirlik ve maruziyetin bir fonksiyonu
olarak tamimlanmaktadir (IPCC, 2014) ve bu tanim
denklem 1’deki gibi ifade edilmektedir.

R=f(T,M,E)

Burada R riski, T tehlikeyi, E etkilenebilirligi ve M
maruziyeti gbstermektedir. Etkilenebilirligin iki temel
unsuru bulunmaktadir: duyarlilik (D) ve kapasite (K).
“Potansiyel etkilenebilir grup” hem maruziyete agik
hem de aymi zamanda iklim degisikligine duyarlihig
olan gruplardir. Bu potansiyel etkilenebilir gruplar
baga ctkma veya uyum kapasitesi olan ve olmayanlar
olmak tzere ikiye ayrilirlar. Baga ¢ikma veya uyum
kapasitesi olmayan gruplar ise iklim degisikligi
etkileriyle basa cikamayacaklart icin dogrudan

30

etkilenebilir grup olmaktadirlar (Nguyen, 2015).
Eger bir bélgenin kapasitesi ¢cok dusiik ya da yok ise, o
bélgenin etkilenebilirligi ok daha ytiksek olmaktadir.
Bu durum baz1 ¢alismalarda “bagetme kapasitesinin
eksikligi (BKE)” olarak da adlandirilmakta ve (1-UK)
seklinde gosterilmektedir [ (Das, ve digerleri, 2020a),
(Johnson, Depietri, & Breil, 2016)]. Bu nedenle
etkilenebilirlik su sekilde ifade edilebilmektedir:

E=Dx(1-UK)

Boylece risk formiiliintin son hali, tehlike, maruziyet,
duyarlilik ve uyum kapasitesinin yoklugunun garpimi
ile elde edilir Bu durumda risk analizi denklemi
agagidaki Denklem 3 ile gosterilmektedir.

R=TxMxD(1-UK)




Iklim degigikligi  kaynakh risklerin hesabi icin
kullanilan ~ metodoloji ~ sekiz  agamali  olarak
sunulabilmektedir (Sekil 3). Galisma kapsaminda ilk
olarak her scktor 6zelinde 6n hazirlik yapilmistir.
On hazirlik asamast risk ¢aligmalart igin biiyiik 6nem
tagimaktadiy, ¢linkii bu adim ve ardindan gelecek
her adim, bu agamada cevaplanan sorulara gére
sekillenmisti. On hazirhk asamasinda belirlenen
ve hedeflenen sonuclar ile analizin kapsamu
belirlenmigtir.

On hazirhk agamasini takiben sektérlere gore etki
zinciri olugturulmustur. Etki zinciri, risk hesabi
yapilirken kullanilan, sisteme etki yapan faktorlerin
analitik bir sekilde belirlendigi asamadir. Etki zinciri
olusturulduktan sonra iklim riskini ilgili bilegenlerde
en 1yi sekilde yansitacak gostergeler belirlenmigtir.

Etki zincirini olugturan her bilegenin gdstergeleri
belirlendikten sonra kurum ve kaynaklardan veri
talebinde bulunulmus ve veriler toplanmugtir. Farkli
kurum ve kaynaklardan elde edilen veriler farkli
birimlere sahip olduklari veya birimsiz olduklar:
i¢cin 6nce normalize edilip standartlagtirilmiglardir.
Boylelikle birbirleriyle kargilagtirilabilir  olmalar:
saglanmigtir.  Standartlagtirma igleminden sonra
agirhiklandirma islemine gegilmistin Calisma

kapsaminda risk bilegenleriigin belirlenen gostergeler
Temel Bilesen Analizi (PCA) ile agirhklandirlmigtir.
Maruziyet (M), duyarlibk (D) ve uyum kapasitesi
(UK) bilegenlerinin her biri icin sektorel olarak
secilen gostergeler her bir bilesen 6zelinde PCA
analizi ile agirhiklandirildiktan sonra kendi agirhiklar:
ile carpilarak risk bilesen degerleri elde edilmigtir
(Denklem 4).

n
M,D,KZZ Xl'_xAi
i=1

A_i, 'nci gostergenin agirhik degerini, X 1 ise 1’nci
gostergenin kendi degerini temsil etmektedir. PCA
analizi yardimiyla elde edilen maruziyet, duyarlilik
ve kapasite bilesenlerinin ve sektér 6zelinde se¢ilmig
olan tehlike degigkenlerinin normalize edilmig
degerleri risk formuline girdi olarak verilmeden
once (Das, ve digerleri, 2020a) ile benzer sekilde
1 ile 5 arasinda smiflandinlmigtie.  Belirtilen
siniflandirmada kullanilan esik degerler Tablo 1°de
gosterilmektedir.

Etki zincirinin Gostergelerin Verilerin Normalizasyon
olusturulmasi belirlenmesi toplanmasi islemi
Agirliklandirma Risk Normalizasyon () Siniflandirma
o hesabi islemi o

Sekil 3 Risk Analizinde izlenen Adimlar
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Tablo 2 Risk ve Bilesenlerinin
Siniflandiriimasinda Kullanilan Esik Degerler ve
Sinif Karsiliklar

Alt Esik (>) | Ust Esik (<=) Sinaf
0 0,2 Cok Dusiik
0.2 o+ [ERTNTI
0,4 0,6 Orta
0,6 0,8 Yiiksek
0,8 1 Ciok Yiksek

Risk hesabi icin elde edilmis ttim bilegenler (tehlike,
maruziyet, duyarhlik ve uyum kapasitesi) Denklem
3’te gosterildigi gibi kullanilmig ve risk hesabi
yapimustir.  Risk analizi tamamlandiktan sonra
sonuclar tekrar normalize edilip stniflandirilmislardir.
Risk bilesenlerinden ilki olan tehlike bileseni iklim
tehlikeleri olarak belirlenmigtir.  Sektorel olarak
segilen bu tehlikeler mevcut dénem (1990-2019)
ve gelecek donem (2021-2100) periyotlar: igin
analiz edilmislerdir. Calismada gelecek donem
projeksiyonlar: i¢cin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar:
ile elde edilen iklim tehlikeleri 2021-2040, 2041-
2060, 2061-2080 ve 2081-2100 olmak tizere 20’ser
dort doneme ayrilarak incelenmistir.

Caligma kapsaminda degerlendirmek tizere 6 iklim
tehlikesi belirlenmistir ve bunlar sirasiyla; Sicak
Hava Dalgasi, Kuraklik, Siddetli Yagis, Orman
Yangini, Soguk Hava Dalgas: ve Siddetli Ruzgar’dir.
Belirlenen iklim tehlikelerinin analizi icin ise her bir
tehlike icin birer ekstrem iklim indisi belirlenmis olup,
mevcut ve gelecek donem icin hesaplanmiglardir.

Yapilan risk analizinde mevcut dénem kosullarina
gore belirlenen sektorel gostergeler ile sadece iklim
tehlikelerinin  projeksiyonlart géz 6ntine alinarak
gelecek donem risk analizleri yapilmistir. Boylece
iyimser ve kotiimser olarak belirtilen RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolarma gore sektorlerin  gelecek
doénemlerdeki riskleri belirlenmigtir. Ttm bu analizler
daha detayh olarak Sakarya ili etkilenebilirlik ve risk
analizi raporunda agiklanmugtir.

Karadeniz iklim 6zelligi tagtyan Sakarya’nmin uzun
yillar ortalama sicakhigr 15,2°C olup, ortalama en
yiksek sicakligi 20,7°C ve ortalama en dugtik sicaklig
ise 10,9°C’dir (MGM, 2022). Proje kapsaminda
1990-2019 mevcut donemi icin yapilan analizlere
gore, Sakarya ilinde ortalama sicaklik degerlerinin
ilin giineydogusuna dogru azaldigi, 6zellikle Bolu
siirmayakinyerlerde 8°C’ye kadar diigtiigii ve bunun
yaninda kiyida Kaynarca ve Karasu ilgelerinde ise
14°C’ye kadar ytkseldigi belirlenmigtir. Yine mevcut
doénem i¢in yillik toplam yagis miktaria bakildiginda
ise, ilin kuzey-kuzeydogusuna dogru artis oldugu ve
yillik toplam yagis miktarinin 900 ila 1000 mm’ye
ulastig1 gozlemlenmektedir.

Iklim degisikliginin Sakarya ilinde gelecek dénemde
beklenen etkileri 2021-2100 yillar1 arasinda 20’ser
yillik dort periyot icin RCP4.5 ve RCP8.5 emisyon
senaryolar1 ile analiz edilmigtir Gelecek donem
projeksiyon sonuclarina gére, her iki senaryoya gore
de ortalama sicaklik degerlerinin artma egiliminde
olacagr tahmin edilmektedir. Referans dénemine
gore RCP4.5 senaryosu ic¢in ortalama sicaklik
sonunda 1,5°C’ye kadar
cikmasi Ongoriliirken, RCP8.5 senaryosu igin ise
bu degisimin 3,5°C’y1 bulacagi tahmin edilmektedir.

degisiminin  yuizyilin
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Sekil 4 Sakarya ili Ekstrem iklim Tehlikelerinin Gériilme Sikligindaki Degisimler

Gelecek donem ic¢in yillik toplam yagis miktarindaki
degisgimin her iki senaryoya gore de artma yoniinde
olacagl 6ngérilmektedir. Her iki senaryo i¢in de
ortalama olarak yillk toplam yagis miktarindaki
degigimin yaklagk %10 mertebesinde olacag:
tahmin edilmektedir.

Cahgma kapsaminda gintimiizde 2, 10, 20, 50 ve
100 yilik doniiy periyotlarinda meydana gelen
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ekstrem olaylarin, gelecekte hangi siklikta meydana
gelecegi belirlenmigtir. Sakarya icin ekstrem iklim
olaylarmin gelecek projeksiyonlaridaki  frekanst
referans dénemine kiyasla degerlendirilmistir (Sekil
4).



Sakarya ili i¢cin sicak hava dalgalarinin referans
donemine kiyasla gelecek donemlerde gorilme
sikhginda ciddi artiy  6ngorilmektedir. RCP8.5
senaryosu, RCP4.5 senaryosuna gore daha yiksek
frekanslar ortaya koymaktadir. Ozellikle referans
doneminde 100 yilda bir gerceklesen sicak hava
dalgalarmin =~ 2090’lar  periyodunda ~ RCP8.5
senaryosuna gore yilda bir gorilecegi, RCP4.5
senaryosuna gore ise 3 yilda bir goriilecegi tahmin
edilmektedir. Sakarya’da soguk hava dalgalarinin
21. yy’m sonuna dogru her iki senaryoya gore de
gortilme sikhigimin azalacagr ve referans doneminde
100 yilda bir goriilen olaylarin gelecekte neredeyse
hi¢ gorilmeyecegi tahmin edilmektedir. Kuraklik
frekansinin da gelecek donemlerde artig gostermesi
beklenmektedir. 100 yillik doniis periyodu olan
kuraklik tehlikesinin 2090’lar periyodunda RCP4.5
senaryosuna gore 70 yilda bir, RCP8.5 senaryosuna
gore ise 5 yilda bir gerceklesecegi 6ngoriilmektedir.
Orman yangini tehlikesi i¢in orman yanginlarina
elverigli atmosfer kosullarii ifade eden FWI (Fire
Weather Index) indisi kullanmilmig olup, yangin
kosullarinin gérilme sikliginda her iki senaryo igin
de azalma 6ngoriulmektedir. RCP4.5 senaryosunda,
RCP8.5 senaryosuna kiyasla, frekanslardaki diigtg
miktar1 ¢cok daha fazla azalmaya isaret etmektedir.
100 yillik donts periyodu olan orman yangini
tehlikesinin - RCP4.5  senaryosuna gore yuzyil
sonunda 260 vyilda bir gorilmesi beklenirken,
RCP8.5 senaryosuna gore ise 193 yilda bir goriilecegi
tahmin edilmektedir.

Sakarya 1ili icin siddetli yagis tchlikesinde
ise 2030’lar periyodu diginda tim doénemlerde
gorilme sikliginda artis beklenmektedir. RCP4.5
senaryosuna gore referans doneminde 100 yillik

donis periyoduna sahip siddetli yagislarin 2050’Ier
ve 2070’ler donemlerinde 71 ve 91 yilhk donits
periyoduna sahip olacag: ongorilmektedir. Referans
doneminde 100 wyillik dontg periyotuna sahip
siddetli yagiglarin RCP8.5 doneminde ise 2050’ler,
2070°ler ve 2090°’larda 31-44 yilda bir gorilmesi
beklenmektedir.  Siddetli rizgar tehlikesinin
frekansinda ise  tim  gelecek  donemlerinde
¢ogunlukla artiy 6ngorilmektedir. Ancak RCP8.5
senaryosuna gore 2030’lar ve RCP4.5 senaryosuna
gore de 20507ler ve 2070lerde siddetli rizgar
tehlikesinin gorilme sikhiginda dustis olacagi tahmin
edilmektedir.

Proje kapsaminda Sakarya ili i¢in yapilan paydas
toplantilart ile ilde sektorlerin en cok etkilendigi
ik t¢ iklim tehlikesi belirlenmis ve her bir sektor
icin yapilan risk analizlerinde bu tehlikeler secilen
iklim tehlikesi olarak kullamilmigtir.  Risk analizi
calismalarinda, her bir sektor icin kullanilacak iklim
tehlikesibelirlendiktensonra, sektorlericin gostergeler
tanimlanmus ve elde edilebilen veriler dogrultusunda
risk analizleri yapilmig ve haritalanmigtir. Sakarya
ili icin paydas toplantilarinda o6ne c¢ikan iklim
tehlikeleri siddetli yagis, kuraklik ve sicak hava
dalgalar1 olmustur. Bu dogrultuda sanayi, ulagim
ve iletisim, kent, tarim ve hayvancilik, halk saghg
ve su kaynaklar yonetimi sektorleri icin siddetli
yagis tehlikesi ile risk analizi yapilmistir. Enerji ve
su kaynaklar: yonetimi sektorleri kuraklik tehlikesi
ile; turizm, sosyal kalkinma, ekosistem hizmetleri
ve enerji sektorii sicak hava dalgas tehlikesi i¢in
risk analizlerini tamamlamig olup, sonuclar raporun
sektorlere iligkin bolimlerinde sunulmustur.

Eylem Plan1 butintinde, Tirkiye’de Iklim
Degisikligine Uyum Eyleminin  Gtglendirilmesi



Projesi kapsaminda belirlenen dort pilot ilden birist
olan Sakarya ili i¢cin onbir farkh sektérde (kent, su
altyapist, tarim, ekosistem, saglk, enerji, turizm,
sanayl, ulagim, sosyal kalkinma ve afet risk azaltma)
uyum eylem planlar: tretilmistir.

Eylem Planmmin ilk boliimlerinde Sakarya ili icin
sektore dair genel degerlendirmelere yer verilmistir.
Ikinci bolimlerinde ise sektor baglaminda 6n
plana cikan iklim etkileri 6zetlenmis, caligilan iklim
tehlikelerine ait etki zincirleri paylasilmis ve risk
analizi sonuglar degerlendirilmistir. Ugtincii ve son
boliimlerinde deiklim degisikligine uyumbaglaminda
Sakarya’ya 6zgii sektorel strateji, stratejik hedefler ve
sektor baglaminda uygulanabilecek uyum onlemleri
ile eylemleri tanimlanmisti. Her ti¢ bolimde yer
verilen bilgilerin iretilmesi ve kesinlestirilmesi
surecinde yiiksek diizeyde katihmciligin saglanmasia
dikkat edilmigtir. Sakarya’ya ait toplanan ve tretilen
tum bilgiler yerel aktorlerle calistay ve istisare
toplantilarinda  paylagilmas, edilmig
ve ortak bir akilla sonuca baglanmigtir. Yapilan
analizlere ait sonuglar istisare toplantilart diginda
rapor olarak yerel aktorlerin dikkatine sunulmug
ve geri donugler elde edilmistir. Yapilan yorumlara
dayanarak revize edilen c¢aligmalar nihai hale
getirilmigtir. Caligtaylar da katthmecilarn katkisin
ist diizeye cikarmak icin cesitli interaktif araclar
kullanilmig ve somut katkilar elde edilebilmistir.
Yerel aktorler arasinda siklikla dile getirilen esgidim
ve koordinasyon problemlerinin agilabilmesi igin
tekrar eden istisare toplantilar1 ve calistaylar genis
bir katilmer listesi ile diizenlenmistir.

muzakere

Son boélimde yer verilen uyum eylemlerinin
belirlenmesi siirecinde o6ncelikle yazin taramasi
yapimis, eylem alanlar belirlenmig, Sakarya’ya ait

riskler sektor bazinda hem istatistiki verilerle hem
de yerel aktorlerin katkilariyla somutlagtirilmigtir.
Ardindan eylem listesi ortaya konmus ve yerelde
katithmer bir yontemle istigare edilerek gelistirilmistir.
Her bir sektor uzmanimn liderliginde yiriitilen
bu ¢aligmalar sonucunda Sakarya’ya 6zgii iklim
degisikligi kaynakl sorun alanlari, bu sorunlara ait
¢ozim isteyen alt konu baghklari, hedefler ve her
bir konu icin iklim degisikligine uyum eylemleri
tamimlanmustir.

Uretilen uyum eylem plani ile on bir sektére ait
Sakarya’da bulunan tim varhklarin korunmasi
konusunda iklim degisikligine karst somut 6nlem
ve eylemler belirlenmig, uyum eylem planinin
operasyonel hale getirilebilmesi konusunda her
bir eylem i¢in
gerceklestirilebilecegi  donemler  ve
gostergeleri tanimlanmustir.

sorumlu kurumlar, eylemlerin

1zleme

Eylem planmin temel amacit Sakarya’daki tim
varliklarin ve Sakarya’hlarm degigen iklim kogullar:
kargisinda zarar gorebilirliginin azaltilmasi, yasam
kalitelerinin korunmasi, onleyici ve iyilestirici uyum
stratejilerinin  belirlenmesi ve  stirdurtlebilirligin
saglanmasidir. Iklim degisikliginin etkilerine pasif
bir sekilde katlanilmasi yerine harekete gecilmesi,
ortaya cikan zorluklara kars: iyi bir veri altyapisinin
olugturulmasi, Sakarya’da tim girigimlerin koordine
edilmesi, ilgili paydaglarin harekete gecirilmesi,
kentlesme baskisina kargt planlama araclariin
gelistirilmesi ve surdirtlebilir arazi yonetiminin
saglanmasi, mavialtyapinin ve drenajiniyilestirilmesi,
iklim degisikliginin etkilerine ve kaynaklarin kithgina
kargt uyum saglamak icin yeni eylemlerin 6nerilmesi
seklinde bir uyum stratejisi ortaya ¢ikmaktadir.
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GENEL CERCEVE

Sakarya ili kentsel alanlar1 i¢in 6ne ¢ikan iklim
tehlikeleri giddetli yagislar, sicak hava dalgalar ve
kuraklik seklinde olmustur. Iklimin degisen kosullar
Sakarya’da oncelikle yagis rejiminde degisiklik olarak
gozlenmekte ve kentte taskinlara neden olmaktadir.
Sapanca Goli kiyisinda konumlanmig olan kent
merkezi, [stanbul-Ankara hatt1 {izerinde énemli bir
sanayl merkezi olarak gelisme gostermektedir. Genel
anlamiyla diiz bir cografyas: olan kent merkezinin
giineye dogru gittikce topografik olarak daha yiiksek
egimlere ¢iktig1 anlagilmaktadir. Kent geligimi bircok
yonde aymi bigimde gergeklesmis, tarihsel surecte
onceleri daha cok bati ve dogu hattinda gézlenen
gelisim daha sonraki donemlerde genellikle kuzey
yoniunde gozlenmigtin Hakim rlizgar yonu kuzey-
kuzeybatidir. Cografi konum ve verimli altvyon
araziler sayesinde hizh bir gelisime sahne olmus bir
kenttir. Bu stirecte gelismeyi zaman zaman sekteye
ugratan durum aktif fay hatlari tizerinde olmast ve
yasanan buyiik depremler ile hasarlardir.

Sakarya kent merkezinin mekansal gelisim tarihi
incelendiginde boélgedeki tarim alanlar yapilagmis,
orman alanlarn ve sulak alanlar kullanima agilmistir.
Sakarya kenti, tarim ve ticarete bagh olarak baslayan
geligim strecini 1950 sonras1 sanayi fonksiyonu ile
surdiirmus, sanayl sehrine donigim ve ticaretin
canhhg, demiryolunun bélgeye gelmesiyle farkh
boyutlara ulagmistiz. Bu gelisgim streci  kentin
mekansal  blyime strecini  hizlandirmig  ve
araziler arsaya dontgerek yerini konut ve sanayiye
birakmigtir. Universite alani, sanayi alani, deprem
hasarlar1 ve otoyol hatt, sagaklanan bir kent yapist
dogurmus, cevresel ve iklimsel acidan sakincali
bir kent karakteri ortaya cikmustir. Dogal dengeye
6zen gosterilmeyen kentte yillar icinde niifus ve
bina yogunlugu artig géstermistir. Bu gelisme trendi
iklim degigikligine bagh tehlikeler kargisinda kentsel
yerlesik alanlari savunmasiz birakmaktadir. Kentte
yasanan seller de bu durumu ispatlar niteliktedir.
E5 ve TEM otoyollar: aras1 bolgenin sanayiye bagh
gelisme desent, iklim degisikligi kargisinda duyarliligy
artiran  Ozellikler  olarak  degerlendirilmelidir.
Verimli tarim arazilerinin ve hassas ekosistemlerin
amact diginda yogun kullamm giddetli yagis gibi



tehlikeler karsisinda riskleri artirmaktadir. Kentin
gelisiminde merkezden yollar boyunca uzaklasan ve
merkezdeki kompakt yapiy1 lineere ¢eviren bir siireg
izlenebilmektedir. Kentsel 151 adas: etkisi ve kent ici
sellerin etkilerini artirici sekilde kaplamali yiizey
(gecirimsiz ylizey) miktart artirlmistir. Yaygin kent
formuna bagh olarak ulagim sireleri ve 6zel arag
kullamim talepleri artmaktacdir. Ulagim hatlar1 bu
gelismelerde belirleyicidir.

Diger ilceler incelendiginde, 9 ilgenin kentsel
karakter gosterdigi, 7 ilgenin kirsal nitelikte
oldugu gorilmustir. Kentsel form anlaminda
cogunlukla sagaklanma egilimi gozlenen bu ilgelere
kargin, kirsal karakterli olan ilgelerde lineer form
gozlenmektedir. Ortalama olarak 700 hektardan
kiicik olan yerlesimler kirsal nitelikteyken, buiytk
olanlar kentsel yapiya sahiptir. Akyazi, Hendek,

Kocaali ve Ferizli gibi alami hektar olarak fazla
ama kirsal karakteri olan ilgelerde gozlenmektedir.
Tarimsal tiretimin fazla oldugu il¢elerde bu durum
gozlenebilmektedir. Topografik olarak diiz kotlarda
yerlesmis ve su kenart yerlesimi olan Karasu, Kocaali,
Geyve ve Sakarya nehri boyu merkez yerlesim
alanlarinda siddetli yagislar karsisinda sel riski cok
yuksektir. Merkez ilgelerden Adapazari, Erenler
ve Serdivan’da da sel riski yiiksektir. Plan kararlar
incelendiginde Karapuirgek, Hendek ve Akyazi
gibi ilcelerde yayilmanin ¢ ve bes kat1 kadar fazla
oldugu, Sapanca ve Karasu gibi ilgelerde gelismenin
sinirhi tutuldugu, diger ilcelerde ise yayilmanin en az
mevcut makro form kadar verildigi anlagilmaktadir.
Plan kararlar1 yoluyla kurgulanan kentsel yayilma
modellerinin iklim degisikligi baglaminda en 6nemli
tehdit oldugu ve yeniden ele alinmas: gerektigi tespit
edilebilmektedir.

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Iklim degisikliginin kentsel alanlar tizerindeki baghca
etkileri agimn hava olaylant ve siddetli yagislar, daha
yuksek sicakhklar ve sicak hava dalgalari, hava kirliligi
ve dugsiik hava kalitesi, su kithgr ve kirliligi, ve deniz
seviyesinde ylkselme ve firtinalarda artistir (Balaban,
2012). Bu etkiler kentlerin formu, yogunluk dagilma,
mavi ve yesil altyapr olarak ifade ettigimiz dogal

yuzeyler miktar1 gibi 6zelliklerine bagh olarak farkh
kentlerde degisen diizeylerde gozlemlenebilmektedir.

Sakarya ilinde yapilan ¢alstaylara ve projeksiyon
sonuclarma gore, bugiin gozlenen ve gelecekte
ongorilen baghca tehlikeler; siddetli yagislar, sicak
hava dalgalart ve kuraklk olarak belidenmistir.
Belirlenen tehlikeler, maddi ve manevi zararlar, altyap:
sistemlerinde yiik, kentsel alanlarda hava kalitesinde
dusus, kent ici yesil alanlarda yogun talep, su talebinde
artig ve hava koridorlarma ihtiyag doguracaktir.

Sakarya ili genelinde kentsel yerlesik alanlar ve

yerlesme  egilimleri  agsindan  degerlendirme



yapildiginda, merkez yerlesim, Geyve ilgesi, Ali Fuat
Pasa yerlesimi, Akova, Pamukova, sanayi bolgeleri,
ulagim projeleri olan alanlar ve Acarlar Longozu gibi
alanlar hassas bolgeler olarak 6ne cikmaktadir Bu
alanlar tizerinde gozlemlenen bazi yanhs uygulamalar
iklim tehlikelerinin artmasma neden olmakta ve
ctkilenebilirligi ~ artirmaktadi.  Gelecekte  de  bu
tehlikelerin gegerli olacagr ifade edilmektedir. Kentsel
alanda sicak hava dalgalar ve siddetli yagisa bagh
seller, egimli alanlarda toprak kayiplar, erozyonlar ve
heyelanlar, 6nemli tehditler olarak siralanmaktachr.

Iklim degisikligine bagli bu olumsuzluklarn kent
uzerinde bugin yasanan ve gelecekte yasanmasi
beklenen etkileri énemlidir. Siddetli yagislar Sakarya
kent merkezi icin ciddi bir problemdir Tarim
alanlarmm amaca diginda kullanim ve iggal edilmest,
nifusun hizh artig, Akova tizerinde kurulmug bir
kent olmasi, ¢okiintii ovasi niteligi ve kentsel alanlarin
hizli buytmesi gibi nedenlerden dolayr Sakarya’mn
etkilenebilirliginin giderek artacag éngoriilmektedir.

Ayrica, yegil alanlarn azaltilmasi, tag yaprakh agaclarn
azhg1 ve budanma sekilleri, kentte gegirimsiz alanlarin
coklugu, hizh kentsel gelisme stireci, sanayinin
Sakarya’ya aktarlmasi ve ¢ok hizh gelisimi, sanayi
icin yanhg yer secimleri, sanayi yatinmlarn ile Acarlar
Longozu’nun tehdit altina alnmasi, ulagm aglarinin
genigletilmesi, baglantt yollarmin  tarim  alanlarim
bolecek  sekilde  kurgulanmasi,
Sapanca Goli havzasinda yerlesim alanlari, su
kaynaklari tzerindeki yerlesme baskilart ve tagkin
sahalarndaki  yerlesmeler kentin  etkilenebilirligini
ve risklerini oldukca artirmaktachr. Belirtilen riskler
kargisinda Sakarya ili kentsel alanlarinda yagam kalitest
dusecek ve bir taraftan iklim tehlikelerine bagh maddi

ormansizlagma,

kayiplar yasanirken diger yandan saghk sorunlart bag
gosterecektr.

Sakarya kentinin ¢ekirdegi olan merkezi iy alamm iceren
Adapazan ilgesi, ovadaki gelisme alanlari, otoyollar,
kuzeybat: (Istanbul) yonunde sagaklanan yapist ve
tarim ile orman arazileri izerindeki gelisme alanlarryla
one ctkmaktadir. Tklim degisikligine bagh siddetli yagis
ve sicak hava dalgas: gibi tehlikeler; Adapazari’nda kent
ic1 sel ve saglik sorunlar gibi problemlerin yaganmasina
neden olacaktir. Bir diger merkez il¢e olan Serdivan
ilgesi degerlendirildiginde engebeli arazi, tarim arazileri
uzerinde yeni konut gelismeleri, parcal yesil alanlar
ve yol boyu geligen ticari iglevler, iklim degisikligine
bagh riskler kargisinda maruziyet ve duyarhhg artiran
ozelliklerdir. Planlarda ve kentte gézlemlenen bu
gelismelerin  iklimin degisen kosullart baglaminda
hesaba katilmamig olmasi, uyum kapasitesinin dusiik
oldugunu gostermektedir. Arifiye ilgesi incelendiginde
gliney yamagclara dogru gelismeler, ciddi miktarda
sanayl alani, Sapanca GoOli, Sakarya Nehri, E5 ve
Otoyol arasinda tamanuyla sanayi bolgesi, Sapanca
Goli kiyisina kadar yerlesme planlari, parcah ekolojik
hatlar ve siirh yesil stireklilik g6ze garpmaktadir. Iklim
degisikligi konusu baglaminda buginki imar plant
tizerinden Erenler ilgesi incelendiginde, maruziyet,
duyarlilk ve uyum kapasitesini etkileyen faktorler
olarak uydu yerlesimlerin ¢oklugu, tarim arazilerinin
kentlesmeye agilmasi, anayol hatti boyunca uzanan
sanayi gelismeleri ve Sakarya Nehri boyunca ayrilmig
yesil alanlar gézitkmektedir.

Sakarya’da gdzlemlenen bu olumsuzluklar kargisinda
etkilenebilirlik ve risk dizeyini tespit edebilmek igin
kentsel mavi ve yesil altyapi, kurumsal kapasite ve ulagim
baghgr altinda ele alinabilecek verilere ihtiya¢ vardir.
Kentteki su yiizeyleri ve yesil alan miktarlan, iklim



degisikligi konusunda deneyimli personel sayilart ve
gelistirilen projeler ile farkll ulagim tiirlerinin kullamm
orani gibi veriler Sakarya i¢in risk ve etkilenebilirlik
diizeyinin belirlenmesinde kullanilabilecektir.

Kent Risk Analizi: Siddetli Yagis

Sakarya ili kentsel yerlesik alanlar icin 6ncelikli olarak
siddetli yags tehlikesine gore risk analizleri yapilmigtir.
Tcelerin maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi ile
etkilenebilirligi incelenmis, toplam riskine bakilmigtir.
Siddetli yagis tehlikesine gore etki zinciri hazirlanmus,
kent sektoriniin riskini analiz etmek igin gerekli
gostergeler belirlenmis ve caliyma kapsaminda elde
edilebilen verilerle analizler ger¢eklestirilmistir (Sekil 5).

Siddetli yags tehlikesi igin Sakarya ilinin ilge merkezleri
dahil olmak tizere kentsel yerlesik alanlarinda, niifus
yogunlugu, yapay alanlarin orani, kentsel makro form
buytklugi, kent yakininda hassas ekosistem varhg
(orman, golet, gol, nehiy, akifer vbh.) ile arkeolojik
ve kentsel sit alanlarn iklim degigikligine maruziyet
diizeyini gosteren veri grubunu olugturmaktadir. Tigeler
bazinda veri tretimi tlkemizde oldukca zayiftir; bu
nedenle iklim degisikligine karst olusturulacak tim
projelerde 6ncelikli asama veri tabani olusturulmasi
olmahdir. Tiim kurumlarnn ilge bazinda veri iiretmesi
ve paylasmast Onceliklendirilmesi gereken eylemdir.
Kentsel alanlar icin veri seti olusturulmasi diginda
detayll mikro analizler yapilmahdir Yerlesik alan
icerisinde farkli ozellikteki parcalarin tammlanmast,
iklim ile uyumsuz ozelliklerinin belilenmesi ve bu
uyumsuzluklart ~ giderici  eylemlerin  tanimlanmasi
gerekmektedir.

Eylem Plam1 kapsaminda maruziyet agisindan
belirlenen veri gruplari i¢in gegmis ve bugtine ait uydu

goruntileri, Tarim ve Orman Bakanhgr’min CORINE
projesi veri tabam, Avrupa Komisyonunun kiiresel
insan yerlesimleri katmani veri tabani, ¢esitli raporlar,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgrmm
GORBIS sistemi verileri, bélge plani, cevre diizeni
plani, nazim ve uygulama imar planlart ile plan
actklama  raporlarn  incelenmis, degerlendirmeye
alimmug ve ¢egsitli hesaplamalar (yerlegik alan buytkliig,
yerlesim kotu, gelisme alanlar gibi) yapilnustir Buna
gore Sakarya ilinin maruziyett degerlendirilmig,
Adapazan ve Serdivan ilgelerinin ¢ok yiksek, Arifiye
ve Karasu ilelerinin ise orta seviyede siddetli yagg
maruziyeti oldugu goriilmiistiic. Merkez ilgelerden
Serdivan’m engebeli yapisi, yayilma egilimi ve su izleri
gibi nedenlerden dolay: cok yiiksek maruziyeti oldugu,
mahalle bazinda farkhlagmalarm gozlemlenebildigi
gorilmektedir. Adapazan ilgesinde ise riskli bolgeler,
yogun vapilasma, hava kirlilig,
yogunlagmasi ve Ozel araca dayah ulagim modeli gibi
problemler 6ne ¢tkmaktadir.

tarth1 mirasin

Geyve ve Kocaali ilgeleri de siddetli yagislara maruz
kalan ilgelerdendir; ancak kent merkezleri temelinde
veri Uretildigi i¢in bu ilgelerin maruziyeti daha diisiik
seviyede ¢ikmistir. Kentsel alanlarin 6zelliklerine gore
Ferizli, Sogutli, Kaynarca, Tarakli ve Pamukova
ilceleri dugiik seviyede maruziyet ile 6ne ¢ikmaktadir.

Duyarlilik gostergeleri olarak ilceler bazinda sosyal
yardim alanlarm oram, kentin karakteri, kent formu,
nufus artig, go¢gmen saywsi, Ust Olgekli planlarda
(cevre diizeni ve bolge planlar) getirilen sektorel
gelisme Onerileri, su yiizeyleri, gelisjme egilimleri ve
¢evre yolu mevcudiyeti degerlendirilmistic. Duyarlilik
analizi sonuclarna bakildiginda, Sakarya’mn merkez
ilgelerinden Adapazan ¢ok yiiksek, Serdivan yiiksek,
Arifiye ve Erenler ise orta seviyede duyarliliga sahiptir.



Builgelerin kentsel yerlesik alanlari itibartyla cok ytiksek
duyarlihiga sahip oldugu gortlmektedir. Duyarlihigi 6ne
¢tkan ilgelerde g6zlemlenen 6zellikler, kentsel karakter,
global alt bélge olarak gelisme, gevre yolu, sacaklanmmg
bir kentsel form ve her yonde yayilma egilimidir.

Uyum kapasitesiyle 1ilgili olarak sosyo-ekonomik
gelismiglk duzeyi, faal dernek sayilari, rekreasyon
ve park alanlan orami, planlardaki yesil alan oram,
planlardaki kentsel yayilma miktann ve planlardaki
niifus artig oranlari verileri tizerinden bir degerlendirme
yapimugtir. Sakarya mmuyumkapasitesine bakildiginda,
Adapazan ve Arifiye’nin ¢ok yiiksek seviye ile dikkati
¢ektigi  gorulmistir.  Serdivan, Sapanca, Erenler
Akyaz1 ve Ferizli ilgelerinin orta, geri kalan ilgelerin de
disiik ve ¢ok diistik uyum kapasitesine sahip olduklar
anlagilmgtir. Analiz verileri ve haritalar incelendiginde,
sosyo-ekonomik gelismigligi ve dernek sayilan fazla,
planlarda kentsel buytimenin gérece dustk tutuldugu
ve yesil alanlann fazla kurgulandigr ilcelerde uyum
kapasitesinin yiiksek citktigl, uyum kapasitesi dugik
ilgelerde ise tam tersi 6zellikler oldugu g6zlenmistir.

Sakarya’nin etkilenebilirlik degerlendirmesi
yapidiginda ise Serdivan ve Karasunun ¢ok ytiksek
degerle 6ne c¢iktigr gorilmustir. Sapanca ve Erenler
ise yuiksek etkilenebilirlige sahiptir. Burada Serdivan ve
Karasu ilgelerinde g6zlemlenen neden, duyarhliklar:
ile uyum kapasiteleri arasindaki farktr. Serdivan ve
Karasu ilgelerinde mevcut kentsel gelisme pratiklerinin
dogal yapiyla kurdugu iliskiler; kent formu, engebeli
cografya (Serdivan), deniz kiyist yerlesim (Karasu),
cevre yolu, tetikledigi gelismeler ve tahribatlar, yayilma
egilimi ve Ust 6lcek planlarda getirilen 6neriler iklim
degisikligi kargisinda duyarliigy artirmaktadir. Yiiksek
etkilenebilirligi olan diger ilgelerde de gozlemlenen

durum gorece olarak duyarhiliklarmmn ytksek, uyum
kapasitelerinin dugiik olmasidr.

Sakarya ili icin elde edilen siddetli yagis tehlikesi
degerlendirildiginde, Hendek ve Kocaali ilcelerinin
cok vyiiksek, Sapanca, Arifiye, Serdivan, Adapazars,
Sogutlt, Ferizli ve Karasu ilgelerinin de ytiksek tehlike
duizeyi ile 6ne ¢iktigr gorilmusgtiir.

Tum faktorlerin  bir arada degerlendirildigi ve
kentsel yerlesik alanlarda giddetli yagis riski gosteren
analizde, Serdivan'm c¢ok yiiksek, Karasu'nun ise
orta diizeyde riskli ilge oldugu anlagilmugtir (Sekil 6).
Merkez ilcelerden Serdivan'n 6ne ¢ikmasi uyum
kapasitesinin orta, maruziyet ve etkilenebilirliklerinin
cok yiiksek olmasmdan kaynaklanmaktadir. Tigede
gozlenen kentlesme pratikleri iklime uygun olmamakla
birlikte tehlike diizeyinin burada fazla olmasi bu
sonucu dogurmustur. Iklime uygun kentsel planlama
anlayistyla ilgeye ait planlarm revizyonu ve uygulanmasi
6nemli bir uyum eylemi olacaktiz. Karasu ilgesinde
riski artiran kentsel 6zellikler, su hatlarinin yapilagma
yoluyla daralalmasi ve kapatlmasi, su izlerinin
denizle bulusma noktalarnda bent gorevi goren
yol ve yapilarm bulunmasi, sanayi projeleri, amaci
diginda kullanilan tarmm ve orman arazileri ile hizh
kentlesmedir. Iklim degisikligi kargisinda siddetli yagis
tehlikesinden etkilenme riski gorece daha diisiik olan
ilgeler Adapazari, Erenler ve Sapanca’dir. Dolayisiyla
uyum eylemleri agisindan iki il¢e 6ncelikli olmak tizere
bu bes il¢enin 6nceliklendirilmesi gerekmektedir. Diger
taraftan, caliyma kapsaminda iretilebilen bilgiler ve
bu bilgilere dayali yapilan analizler diginda tagkin
riski oldugu bilinen Geyve ilgesinden de bahsedilmesi
gerekmektedir. Ticenin 6zellikle Alifuatpaga Mahallesi
yiiksek tagkin riskine sahiptir. Bu nedenle Geyve ilgesi
de uyum eylemleri kapsaminda onceliklendirilmesi
gereken ilgelere eklenmelidir.



Sekil 5 Etki Zinciri: Sakarya ili Kent Sektérii ve Siddetli Yagis lliskisi

Yagis miktari ve sikhginda artis

Sel ve tagkin

Kentsel Altyapi

Siddetli yagish glin sayisinda artis

Su ve kanalizasyon altyapisi*

Ulasim altyapisr*

iletisim altyapisi*

Enerji altyapisi*

Kentsel Ustyapi

Nufus yogunlugu

Arkeolojik ve kentsel sit alanlar

Kent ici ve yakini ekosistemler

Kent makroform buyuklugu

Yerlesik alan sinirlarindaki yapay alanlar

Kent yakininda hassas ekosistemleri olan ilceler*

*sembolll ile risk analizlerinde kullaniimayan géstergeler belirtilmistir.




ETKILENEBILIRLIK

Duyarhlik

Kent karakteri

Uyum Kapasitesi

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi Skoru

Ulasim ve iletim altyapisinin zarar
gérmesi

Mevcut cevre yolu varligi

Faal dernek sayisi

Ticari igletmelerin maddi zarar
gérmesi

Nufus artis hizi

Rekreasyon ve parklarin orani

Yerlesim alanlarinin zarar gérmesi

Bolge planlari varlig

Planlarda nifus artis orani

insan sagliginin zarar gérmesi

Dustuk gelirli ve sosyal yardim alanlarin orani

Planlarda yesil alanlar orani

Gogmen nifus orani

Firtinaya ve doluya dayanikl mekansal
elemanlarin insa edilmesi*

Su ylzeyleri orani

Gegcirimli ylzeylerin artiriimasina yénelik
yesil stireklilik dnerisi*

Kentsel gelisme hizi ve formu

Korunan yesil alanlar®

Kentte baskin ekonomik sektor*

Afet yonetim planlarinin olmasi*

Yoksul mahalleler®

Kontrollt kentsel yayilma hedefinde planlarin
olmasi

Kentsel yayilma bigimi*

Acil mudahale ekiplerinin olmasi

Sektorel gelisme planlar®

Yerlesik alanlar ici dogal alanlar orani*

Zarar goren yol hatti, ulagim baglantisi (liman,
gan)*

Yesil sistem srekliligi*

Riskli alanlardaki bina sayilari*

Yesil alanlar orani®

Kentlesme orani*

Sigortacilik sistemi*

Atik su, yagmur suyu altyapilarr*

Sicaklik duyarl kent planlarinin varhgr*

Ug ve dért kati alana kentsel yayilmay tesvik
eden plan kararlarina sahip ilgeler”

Kentsel buytume projeksiyonlari*

Saglik tesisleri kapasiteleri ve erisilebilirlikleri*

Cevre yolu projeleri*

Dis mekanda calisanlar*

Erken uyari sistelmeri*

Bagiml nifus

Erisilebilirlik*

Altyapinin yasi ve kapasitesi*

Sosyal hizmet uzman sayilarr*

Tabiat parki, dogal sit alani varhgr




Sonug olarak, Serdivan ve Karasu ilgeleri en yiiksek
risk grubunda yer alan ilgeler olup, bu ilgelerin uyum
eylemlerinde 6nceliklendirilmesi gerekmektedir. Mavi
ve yesil altyapilarin gelistirilmesi ve buna yonelik plan
revizyonlart ik eylemler olmahchr Karbon yogun
kentlesme modelinden vazgecilmesi, dogal yap: ile
dengeli bir gelisim sergilenmesi, kontrollii bitytimenin
saglanmast, su hatlarimin agik tutulmasi, mevcut kentsel
alanlarda yesillendirme (yesil cats, kentsel dontistim vb.)

Sakarya

PAMUKOVA

Mevcut Dénem

1990-2019

KAYNARCA

ve agaclandirma master planlarmm hazirlanmasi da ilk
etapta dustntlebilecek somut eylemlerdir. Sonrasinda
kentsel alanlarin detayl analizleri (doku, egim, kalite,
morfoloji, mikroiklim, yesil alan, sosyal yap: ve kirlilik
analizleri) 1a8inda, yerel kogullara gore degiskenlik
gosterebilecek makro (kentsel olgekte mavi ve yesil
altyapi), mezo (mahalle bazh eylemler) ve mikro (yap1 ve
malzeme 6lcegi) 6lgekli uyum eylemleri dustintlmelidir.

Kent
Siddetli Yagis

KOCAALI

RISK
Gok Dustik
Digik

Orta
Yiksek
I Cok Yuksek

Sekil 6 Sakarya ili Mevcut Dénem Risk Haritasi: Kent Sektérii ve Siddetli Yagis lliskisi



IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Sakarya’da uyum oOnlemleri olarak giddetli yagig
ve sellere bagh zararlar, kentsel alanlarda iklimsel

konfor, kentsel yayilma ve mavi altyapinin korunmasi
konularma 6ncelik verilmesi gerekmektedir.

Tarmm alanlart ve su havzalar1 tzerindeki
kentlesme baskis1 azaltilmahdir.

Kentsel yesil alanlar korunmali ve artirlmaldir.
Sanayl alanlarmin yer se¢imleri ve etkilerine
dayali doniigiim saglanmalhidir.

Aktorler arasmmda esgidim ve 1y birligi
saglanmalidir

Bilgi diizeyi artirilmali, mevzuat iyilestirilmeli
ve finansman olanaklar1 artirlmahdir.

Devlet kurumlar ve ilgili kanunlar, risk yaratan
kentsel gelismeler icin sert dnlemler almaya
elverigli hale getirilmelidir.

Tum veriler strekli ve standart tretilecek
sckilde planlama
olugturulmalidir.
Projeksiyon hesaplarinda daha esnek ve
daha siddetli artiglar1 hesaba katan modeller
kullanilmahdir.

yapilmali, veri tabam

Yagis tekerriir analizleri uzmanlarca yeniden
degerlendirilmelidir.

Belediye bitceleri  artinlmali ve harcama
denetimleri saglanmalidur.



STRATEJIK | By gercevede Sakarya’nin kentsel alanlar igin agagidaki eylemler 6nerilmistir:
HEDEF

Sakarya kentinin ve KNT1. Kentsel alanlarda yesil alan oraninin, ekolojik koridorlarm ve
,ken,t“le”mn uVurf' gé6lgelendirmenin artirilmasi
kapasitesi ve dlren? |I||.g| KNT2. Kentsel yerlesik alanlarda su gecirgenlik oraninin artirllmasi
artirlacak, doga ile e .
dengeli, iklim direncli, KNTS3. ‘Pa‘rk ve bah(;eleljdenlkhmm deg'i§e.n ko§ulla1:1na uygun da.lha az
strddrtlebilir kentlesme sulama ihtiyaci olan yeni tirlere olan ihtiyacin degerlendirilmesi, yesil
saglanacaktr. alanlarin doénustirilmesi ve cok su tiketen ¢im ylzey uygulamalarinin
sinirlandiriimasi
KNT4. 15 dakikalik yiirtinebilir kent modelinin uygulanmasi
KNT5. Kentsel yerlesimlerde iklim tehlikelerinden (sel, taskin ve sicak
hava dalgas) etkilenebilirligi yiiksek bolgelerin, yapilarin ve altyapinin
tespit edilmesi, mekansal planlama yoluyla bu risklerin azaltilmas:
KNT6. Gri su kullammmi ve buna uygun altyapr uygulamalarn
gerceklestirilmesi, binalarda yagmur suyu toplama sistemlerinin entegre
edilmesi
KNT?7. Kentsel yayilmay1 6nleyici kompakt ve Sakarya’ya uygun ideal
yogunluga sahip yerlesme modeli gelistirilmesi
KNT8. Kent c¢evresi ve i¢i tarim arazilerinde amaci diginda arazi
kullamimlarinin engellenmesi, tarimsal sit ilan edilmesi, tretici mahalle
projeleri gibi yenilik¢i uygulamalar gelistirilmesi
KNT9. Imar planlarmin iklim direncliligini saglayacak sekilde revize
edilmesi ve plan degisiklikleri yoluyla butinliigiiniin bozulmasini engelleyici
denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi
KNT10. Dogal su aki hatlar1 dikkate alinarak yagmur suyu ve kanalizasyon
altyapilarinin - planlanmasi, ayngtrilmasi ve kiyr seridindeki kentsel
altyapilarin erozyon gibi nedenlerden bozulmasina kargi 6nlemler alinmasi
KNT11. Su yiizeylerinin ve hatlarimin korunmasi, tizeri kapatlmig dere
yataklarimin ve su kanallarinin projeksiyonlar dahilinde diizenlenmesi ve
yeniden kazandirilmasi
KNT12. Su hatlariin ekolojik koridor haline getirilmesi



KAYNAKCA: Kent

Balaban, O. (2012). Climate Change and Cities: A Review on the Impacts and Policy Responses. Metu
JFA, 21-44.
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GENEL CERCEVE

Sakarya’daki en onemli ve buyiik akarsu Sakarya
Nehri’dir. Sakarya Nehri, genis bir havzamn sularim
Karadeniz’e  bosaltirken  tapidignt  materyalleri
biriktirerek Sakarya Deltasi’m olugturmustur. Delta
ckosistemi subasar (longoz) ormanlar, tath su gélleri,
deniz kiyist ve kiy1 kumullar ekosistemleri barindirir.
Sakarya ve Kocaeli illeri i¢in tath su golii olan
Sapanca Goli ¢ok Onemli bir su kaynagidir
Sapanca Goli'ntn beslendigi alan 6zellikle géliin
giineyinde yer alan Samanh Daglar’dir. Sapanca
Goli'ntn yagig alami g6l alam dahil 251 km*dir.
Gol gikig akimlarn 1954 yiinda isletmeye acilan
Carksuyu Regiilatorii ile diizenlenmigtir. Sapanca
Golirniin DSI tarafindan belirlenmis su biitcesi yilhk
minimum (emniyetli) 128 milyon m*/yil, maksimum

136 milyon m*/yil’dir (Bayrak, 2008).

Kaynak ve madensulart acisindan Sakarya ili
oldukca zengin bir yapiya sahiptir. Bunlarin en
onemlileri Akyazi, Hendek, Sapanca ve Geyve

ilcelerinde bulunmaktadir. Sakarya’nin ekonomisi
tarim, hayvancilik (6zellikle kitmes hayvancihigi) ve
sanayiye dayanmaktadir.

Sakarya ilinin yertstii su potansiyeli; 2.344,0 hm3/
yil, yeraltt suyu potansiyeli 248,0 hm?®/yil olmak
tzere toplam 2.592,0 hm*/yil’dur.

Sakarya ilinde belediyeler tarafindan cekilen igme-
kullanma suyu miktar1 122,3 milyon m® olup bu
suyun; 22,7 milyon m*i kaynaklardan (%18,6), 73,0
milyon m*u gélden (%59,7) ve 26,5 milyon m*u
kuyulardan (%21,7) cekilmigtir (SASKI, 2022).

2018 yili itibariyla Sakarya ilinde gelir getirmeyen su
orani yaklagik olarak %>56,31°dir. Sakarya ilinde en
yiksek gelir getirmeyen su oran %71,53 ile Ségtutli
ve en dugik gelir getirmeyen su orant %37,10 ile
Kaynarca il¢esinde gorillmektedir (SYGM, 2021).

Ilde yetistirilen baghca tarim drinleri; bugday,
sckerpancari,  aycicegi,
patates, sogandir ve Istanbul’'un sebze ihtiyacinin
¢ogunu karsilamaktadir. 2018 yili itibanyla (vergi

arpa, musir, fasulye,



siibvansiyon harig) iktisadi faaliyet kollarina gore cari
fiyatlarla tarim sektoric GSYH'mn (TUIK, 2021)
illere gore oranina bakildiginda %1,08 ile Sakarya
ili otuz besinci siradadir.

DSI tarafindan yapilan etiitlere gore Sakarya ilinde
teknik ve ekonomik olarak sulanabilir arazi yaklasik
olarak 22.000 ha civarindadir. 2018 yih itibariyla
bu arazinin DSI tarafindan isletmeye acilan kismi
8.076 ha’dir. Sakarya ilinde YAS sulama kooperatifi
bulunmamaktadir (DSI, 2019a). Sakarya’da yapilan
diger sulamalara bakildiginda; 11 Ozel Idareleri
tarafindan Buytksehir Belediyesine devredilen
sulamalar 7.313 ha, halk sulamalar1ise 4.600 ha olup
toplamda 11.913 ha’dir (Dellal, Dellal, & Uniivar,
2018). Sakarya ilinde DSI tarafindan igletmeye
acilan sulamalar ve diger sulamalarin toplami 19.989
ha’dir. Sakarya ilinde sulamaya verilen toplam su
miktar1 tahmini olarak hesaplanmis olup, yaklasik
120,5 milyon m™tir.

Tlde DSI tarafindan 1.000 ha’m tstiinde devredilen
sulama olan Pamukova Sulamasi’nin alani 7.900
ha’dir. Sulama yapilan bu alanmm %051,7’sinde
yuzeysel, %23,2’sinde yagmurlama ve %25,1’inde
damla sulama yontemi kullanilmistir. Bu sulamalarin

ortalama sulama randimam %33,0 olmustur (DSI,

2019 b).

Sakarya ilinde 6zellikle kiimes hayvanciigi basta
olmak tizere hayvancilik faaliyetleri de yapilmaktadir.
Hayvancilik i¢in yillik su ihtiyaci 6,2 milyon m*'tiir.

Il ayni zamanda tarihi, kiiltiirti, denizi ve alternatif
turizm faaliyetleri ile turizme de hizmet etmektedir.
Turizm amach su ihtiyact yillik olarak 0,15 milyon
m”tir.

2017 yili Sakarya Ili Cevre Durum Raporu’nda
sanayiye verilen su miktar1 37,7 milyon m* olarak
belirtilmigtir.

Sakarya ili igin 2018 yih itibariyla sektorel su
kullammlar dikkate alinarak Su Kullamm Indeksi
(WEI) hesaplanmugtir. Sakarya ilinde yillik sektérel su
tuketimi toplamu yaklagik olarak 286,8 milyon m*tir
(Sekil 7). Bu miktar Sakarya ilinin 2.592,0 milyon
m® olan su potansiyeline oranlandiginda WEI=0,11
degeri bulunmaktadir. Bu sonuca gore Sakarya ilinin
dustik stres altinda oldugu gortlmektedir.



Sanayi Su
Tuketimi
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IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Bolgesel iklim projeksiyonlarma gore, Sakarya ilinde
ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarimin ytizyilin
sonuna dogru giderek artacagi tahmin edilmektedir.
Ancak ilin ¢ok buyiik bir bolimuniin (%92,3) dahil
oldugu Sakarya Havzasi’nda ise 21. ytizy1l boyunca
toplam su potansiyelinin  1971-2000
dénemine gore Onemli bir dists sergileyecegi

ongorulmektedir (SYGM, 2016).

referans

Sakaryailinde sicaklik artiglarina bagh olarak kuraklik
tehlikesinin risk olusturacagi, bununla birlikte yagisin
yeri, zaman ve siddetindeki degisikliklerin taskin ve
su baskinlarimi artiracagi 6ngorilmektedir.

Sakarya ilinde igme-kullanma, tarim, sanayi amach
su tiketimleri icin ylzey ve yeralt suyu kaynaklari
kullanilmaktadir. Bu su kullanimlar1 g6l, kaynak
sular ve kuyulardan saglanmaktadir. Sapanca Golu,
Sakarya ve Kocaeli illeri i¢in igme-kullanma suyu
kaynagi olarak kullanmilmaktadir. il genelinde artan
su ihtiyaglari basta Sapanca Golu olmak tizere yiizey
ve yeralt1 sular1 tizerinde miktar ve kalite olarak bask:
olusturmaktadir.

Sakarya ilinde 2018 yih itibariyla; tiketilen igme-
kullanma suyunun ilin toplam su kullanimima oram
%42,7°dir. Tlde icme-kullanma suyunun %59,7’si
Sapanca Goli'nden, geri kalan %40,3’i de yeralti
suyundan saglanmaktadir. Iklim degisikligi etkisiyle
su potansiyelindeki degisimler, 6zellikle Sapanca

Goli su biitgest ve yeralti suyu kaynaklarii olumsuz
olarak etkileyecektir.

Sakarya ilinde kigi basi glnliik ortalama su ¢ekimi
miktar1 332 litre/kigi/gin’diir. Bu deger Turkiye
ortalamasindan olduk¢a yiiksektir (224  litre/
kisi/giin). Iklim degisikligi nedeniyle yiizey suyu
miktarindaki ve yeralti suyu seviyelerindeki azalma
artacak bu da su temini tizerinde bask: olugturacaktir.
Kaynak ve maden sulan acisindan Sakarya ili
oldukc¢a zengin bir yapiya sahip olup, ilde bircok
ambalajh su tesisi bulunmaktadir. Tklim degigikligi
nedeniyle bu cekimler kaynaklar tizerindeki baskiy:
artiracaktir.

Tlde kentsel su kullammi kapsaminda gelir getirmeyen
su oranm yaklagtk olarak %056,3 olup, bu miktar
kentsel icme-kullanma suyu teminini olumsuz olarak
etkilemektedir.

Sakarya ili ve il¢elerinde ihtiyagtan fazla su tiketime
sunulmakta, meydana gelen kayip ve kacaklar ile su
bosa gitmekte verimli kullanimi saglanamamaktadir.
Iklim degigikligi  etkisiyle su arzindaki diitis
yerlesimlerin - su  ihtiyaglarmin  kargilanmasinda
sorun olugturacaktir.

Sakarya ilinde Pamukova Kemaliye (Deveboynu),
Pamukova Cilekli, Agsirlar gibi baghca depolamal
tesislerden saglanan sular ile Pamukova, Asirlar,
Cilekli gibi sulamalar isletilmektedir.
2018 yili itibariyla ilde kullanilan suyun %42,0’s1
tarimsal sulamada kullamlmaktadir. DSI tarafindan
1.000 ha’in tustinde devredilen sulama olan

sulamasi



Pamukova Sulamasi (7.900 ha)nmin %51,7’sinde
yuzeysel sulama yontemleri uygulanmaktadir. Iklim
degisikligi nedeniyle toplam su miktarindaki diigiis
ve buharlagmadaki artig ile depolama tesislerinin
su tutma imkanlan azalacaktir. Bu da sulama suyu
teminindeki azalma nedeni
duststine ve ekonomik gelir kaybina sebep olacaktir.

ille tarmmsal verim

Ilde i¢me-kullanma suyu temini ve sulama amaciyla
yeralti sular1 kullanilmaktadir. Iklim degisikligi
nedeniyle yeralti suyu beslenimindeki dustis, sektorel
su teminini olumsuz olarak etkileyecektir.

Sakarya ilindeki Sakarya Deltast ekosistemi iklim
degisikligi nedeniyle artacak kuraklik kosullarindan
olumsuz olarak etkilenebilecektir.

Sakarya ilinde OSB’ler bulunmakta olup bashca
sanayl sektorleri; otomotiv Urtnleri, gelik, metal,
kimya sanayi trtnleri, mobilya ve orman trtnleri,
gida ve gida trunleri Uretimi yapilan sektorlerdir.
Sanayi amach sektorel su kullanimlar: da genellikle
kuyulardan saglanmaktadir. Sapanca Goéli'nden
Izmitte kurulu olan TUPRAS’a su transferi
yapilmakta olup, ilde kullanilan suyun yaklasik
%18,2’si sanayide tiiketilmektedir. Iklim degigikligi
nedeniyle yapilan bu c¢ekimlerin Sapanca Golu ile
birlikte yeralti sular tizerindeki olumsuz etkisi daha
da artacaktir.

Sakarya ilinde kanalizasyon sebekesi ile hizmet
verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna
orani ve atiksu aritma tesisleri ile hizmet verilen
belediye niifusunun toplam belediye nifusuna
orani benzer bicimde %76,0°dir. Kalan %24,0 atk
sularini fosseptiklere veya alict ortama aritilmadan
desarj etmektedir. Alici ortama desarj edilen sular

ile birlikte tarimsal kaynakh yayih kirleticiler de su
kalitesi tizerinde baski olusturmaktadir.

Sakarya ilinin Su Kulanim Indeksi WEI=0,11"dir.
Bu indekse gore Sakarya ilinin mevcut durumda
duigtik stres alinda oldugu, iklim degigikliginin su
kaynaklar1 tzerindeki olumsuz etkisi nedeniyle,
gerekli uyum tedbirleri alimnmadiginda bunun daha
da artabilecegi 6ngorillmektedir.

Sakarya ilinde zaman zaman agir1 yagislara bagh
olarak yaganan tagkinlarda can ve mal kayiplarn
meydana gelmektedir. Sakarya ilinde 2019 yihinda
toplam 6 sel ve su baskini olayr meydana gelmistir.
Tlde 1950-2019 yillar arasinda toplam 51 sel ve su
baskim olayr meydana gelmistir (AFAD, 2020). Iklim
degisikligi etkisiyle siddetli yagislardaki artig il ve
il¢elerde can ve mal kaybina neden olabilecek tagkin
riskini de artirabilecektir.

Su Kaynaklar1 Yonetimi Risk Analizi:
Kuraklik ve Siddetli Yagis

Iklim degisikligi kapsaminda meveut ve gelecek
donemde ortaya cikan ya da cikabilecek kuraklik
ile tagkinlara neden olan siddetli yagis tehlikesinin,
Sakarya ilinin ilgeleri diizeyinde su kaynaklar
tizerindeki etkilenebilirligi  degerlendirilerek risk
analizi yapilmistir. Sukaynaklari yénetimi konusunda
yapilan risk analizi kapsaminda ilde 6ncelikli 6neme
sahip kuraklik ile siddetli yagig tehlikelerine gore etki
zincirleri hazirlanmig olup, asagida paylagilmgstir.

Etki zinciri olugturulurken sektériin riskini analiz
etmek i¢in gostergeler belirlenmigtir. Ancak ¢aliyma
kapsaminda tum il¢eler i¢in elde edilebilen veriler



dogrultusunda tretilen gostergeler ile analizler

gerceklestirilmistir.

Kuraklik tehlikesi i¢cin hazirlanan etki zinciri Sekil 8

ile sunulmugtur. Su kaynaklar1 yénetimi konusunda
kuraklik tehlikesi ilin batisindaki ilgelerde kendini
daha fazla hissettirmektedir.

Sekil 8 Etki Zinciri: Sakarya ili Su Kaynaklari Yénetimi Sektérii ve Kuraklik iliskisi

TEHLIKE

iklim Sinyali

iklim Etkisi

MARUZIYET

Toplam yagis miktarinda azalma

Kuraklik

Nufus yogunlugu

Ortalama sicaklik artigi

Ardisik kurak giin sayisinda artis

Sulama alanlari orani

Yagis miktar1 ve yagish giin
sayisinda azalma

Su ylizeyleri orani

Kentsel yerlesimlerin yakininda ekosistem
varligi

* sembolli ile risk analizlerinde kullaniimayan gdostergeler belirtilmigtir.
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ETKILENEBILIRLIK

Duyarlilik

Uyum Kapasitesi

Kisi basi su potansiyeli

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi
skoru

Su kaynaklarinda azalma

Gelir getirmeyen su orani

Planlardaki yesil sureklilik alanlar
ylzdesi

Hane halki su ihtiyaci
karsilayamama

Kisi basina su tiketimi

Faal dernek sayisi

Tarimsal Urinlerin veriminde
disls

Yapay alanlar orani

Dogal alanlar orani

Nufus artis hizi

Sosyal yardim alanlarin orani

Rekreasyon alanlari ve parklarin orani

Bagimh nufus orani*
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Mevcut donemde Sakarya ili igin kuraklik riskine
bakildiginda; kuraklhk tehlikesi ¢ok yuksek, su
yuzeyleri orant ve yakindaki ekosistem varlig
itibartyla maruziyeti ¢ok vyiksek, kisi bagina
su tuketimi, sosyal yardim alanlarin oram ve
rekreasyon ve park alanlarn itibariyla duyarlihgr ve
etkilenebilirligi ¢ok yiiksek olan Sapanca ilgesinde
kuraklik riski en ytiksek seviyede tespit edilmistir.

Aymi sekilde kuraklik tehlikesi ¢ok yiiksek olan
Serdivan il¢esinin, nifus yogunlugu ve su ytizeyleri
oram itibariyla maruziyeti ¢ok yuksek seviyede,
dustik kisi basina su potansiyeli ve buna karsin ytiksek
nifus artiy hizi ve kigi bagina ytiksek su tiiketimi ve
yapay alanlarin da ytksek olmasi nedeniyle yiiksek
duyarhilik ve yuksek seviyede etkilenebilirlik ile
kuraklik riskinin de ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kuraklik tehlikesi orta seviyede olan Karasu ilgesinde
ise yakinindaki ekosistem varligi nedeniyle maruziyet
yuksek, gelir getirmeyen su oranu, kisi basina yiiksek
su tuketimi ve sosyal yardim alanlarin orani itibariyla
duyarlhiligr ¢ok ytksek ve etkilenebilirligi de yiiksek
oldugu i¢in kuraklik riskinin de ¢ok yiiksek seviyede
belirlenmistir.

Sakarya ilinde Ferizli, Arifiye ve Erenler ilgelerinde
i donemde  kuraklik riski  yuksek
seviyededir. Her ne kadar iklim degisikligine uyum
saglama kapasitesi yiiksek seviyede olsa da duyarhlik
ve maruziyetinin ¢ok yiiksek, kuraklik tehlikesinin ise
yuksek seviyede olmasi Arifiye ilcesinin riskini one
cikarmaktadir.

1se  mevcut

Sogutlii, Adapazari ve Pamukova ilgelerinde ise
kuraklik riski orta seviyede tespit edilmigtir (Sekil 9).



Sakarya ,, Su Kaynaklan
o Kuraklik

RISK
s Gok Dk

‘ Dislik
*‘ N Orta

Mevcut Dénem B Viksek |
1990-2019 ok Viksek

Sekil 9 Sakarya ili Mevcut Dénem Risk Haritasi: Su Kaynaklari Yénetimi Sektérii ve Kuraklik lliskisi
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Caliyma kapsaminda siddetli yagig riski icin
hazirlanan etki zinciri Sekil 10 ile sunulmugtur.

Sekil 10 Etki Zinciri: Sakarya ili Su Kaynaklari Yénetimi Sektérii ve Siddetli Yagis lliskisi

TEHLIKE

iklim Sinyali

iklim Etkisi

MARUZIYET

Yagis miktar ve sikhiginda artis

Siddetli yagish glin sayisinda artis

Nufus yogunlugu

Sel ve tagkin

Su yuzeyleri orani

iide Q,,, tekerrarlii debide tagkindan etkilenen
kisi sayisi

ilde Q,,, tekerriirlii debide tagkindan etkilenen
mulk sayisi

iide Q,,, tekerrirli debide tagkindan etkilenen
ekonomik dge sayisi

ilde Q,,, tekerriirlii debide tagkindan etkilenen
ekilebilir alan

ilde Q,,, tekerriirlii debide tagkindan etkilenen
yol uzunlugu

Yaganan toplam sel ve tagkin sayisi

* sembolli ile risk analizlerinde kullaniimayan gdostergeler belirtilmigtir.
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Duyarhlik

Yapay alanlarin orani

ETKILENEBILIRLIK

Uyum Kapasitesi

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi skoru

Can ve mal kayiplari

Nufus artis hizi

Faal dernek sayisi

Ekonomik kayiplar

Bagimli niifus orani

Rekreasyon alanlari ve parklarin orani

Sosyal yardim
alanlarin orani

Planlardaki yesil sureklilik alanlari orani

Dogal alanlar orani*
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Mevcut dénemde Sakarya’nmin ilceleri icin su
kaynaklar1 yonetimi sektorinde siddetli yagis riski
analiz edilmigtir. Buna gore, tehlikenin yiiksek, taskin
sayist, taskinlarin etkisi (kisi, mulk, ekilebilir alan,
ekonomik 6ge, yol uzunlugu) itibartyla maruziyetin
cok yiiksek, sosyal yardim alanlarin oram itibariyla
duyarliligin ve etkilenebilirligin cok yuksek oldugu
Karasu ilgesinde kuraklik riski oldugu gibi siddetli
yagig riski de en yuksek seviyede tespit edilmistir.
Bu nedenle, Karasu ilgesinin iklim degisikligi eylem
planlarinda 6nceliklendirilmesi oldukc¢a 6nemlidir.

Sakarya

PAMUKOVA

‘Mevcut Dénem

1990-2019

Sekil 11 Sakarya ili Mevecut Dénem Risk Haritasi:

Yagis lliskisi

KAYNARCA

Siddetli yagis tehlikesinin ¢ok yuksek seviyede
goruldigii  Serdivan ilcesinde, maruziyet orta
seviyede, niifus artis hizi ve yapay alanlar itibarryla
duyarlihk ve etkilenebilirlik yiiksek seviyede tespit
edilmis olup, siddetli yagis riski de cok yiksek
seviyede tespit edilmistir.

Siddetli yagis tehlikesi, maruziyeti ve etkilenebilirligi
orta seviyede olan Sapanca’da ise risk yiksektir.

Adapazari, Kocaali, Hendek, Akyazi ve Erenler
ilcelerinde ise siddetli yagis riski orta seviyede tespit
edilmis olup, diger ilcelerde ise diisiik ve ¢ok diigitk
seviyelerinde oldugu gorilmigtir (Sekil 11).

Su Kaynaklan
Siddetli Yagis

RISK
Cok Diguk
Diistk

Orta

W Ylksek
B Cok Yiksek

Su Kaynaklari Yoénetimi Sektori ve Siddetli



IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Turkiye’de su konusunda pek ¢ok kurum goérey, yetki
ve sorumluluga sahiptir. Tarim ve Orman Bakanhg:
tarafindan hazirlanan Ulusal Su Plam (2019-
2023)’nda da su kaynaklar1 yonetimi konusunda su
mevzuatinda eksikler, kurumlar aras: yetki cakigmast,
kurumlar arasi koordinasyon ve kurumsal kapasite
eksikligi oldugu vurgulanmugtir. Bilindigi tizere AB
Miiktesebati'na uyum ve butiinciil havza yoénetimi
kapsaminda yukarida da eksikliklerin
giderilecegi  bir olusturulmasina
yonelik olarak Su Kanunu’nun hazirhk ¢aliymalar:
strdurilmektedir.

sayllan
mevzuatin

Degisen iklime uyum saglanmasi, su kaynaklarimin
korunmas: ve siirdiiriilebilir yénetiminin saglanmasi
maksadiyla baglatilan ve Tarim ve Orman Bakanhg:
koordinasyonunda Verimliligi
Seferberligi” kapsaminda kentsel, tarimsal ve
endistriyel kullammlar basta olmak tizere yiiksek
su tiketimine sahip secktorlerde suyun verimli
kullammma yonelik haziflanan Degisen Iklime
Uyum Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgest
ve Eylem Plam 2023/9 sayith Cumhurbaskanhg:
Genelgesi ile yiirtrlige girmistir. Bahse konu Eylem
Planinda sektorel ve bireysel su kullammlarinda
verimliligin saglanmasi maksadiyla oniimiizdeki 10
yila yonelik stratejiler ve eylemler belirlenmigtir.

yuritilen  “Su

Bununla birlikte  bitiinciil  havza
kapsaminda, havza o6lgekli yonetim planlarimin
hazirlanmasi, uygulanmasi ve takibinin yapilmasi
ve bu siire¢ icinde kurumlar arasi koordinasyonun
saglanmasi icin havza ve il diizeyinde Su Kurullarmimn

yonetimi

kurulmas: ve faaliyetlerini sirdirmesine iligkin usul
ve esaslar diizenlenmigtir.

Havza olcekli yonetim planlar, havza koruma
eylem, havza su tahsis, havza yonetim, havza
tagkin yonetim, havza kuraklik yonetim gibi havza
Olceginde suyla alakali yapilan bitin planlan
kapsamaktadi. Bu planlar havzadaki yeristi
ve yeraltt su kiitlelerinin miktar ve kalite olarak
korunmasi, ihtiya¢ oOnceliklerine uygun sekilde
tahsisinin yapilmasi ve kuraklik, taskin gibi afetlerden
korunarak strdiirilebilir su kullaniminin saglanmasi
amactyla hazirlanmaktadr.

Sakarya ilinde kuraklik ve su kithg ile taskin/su
baskinlarmin risk olusturdugu goérilmektedir. Bu
kapsamda suyun yogun olarak kullanildigi basta
tarim olmak tizere i¢me-kullanma suyu temini,
ekosistemlerin korunmasi, sanayi suyu kullanim ile
afet risk yonetimi konularinda uyum tedbirlerinin
alinmas: gerekmektedir.

Iklim degisikligine uyum kapsaminda
degerlendirilebilecek  olan; Sakarya ilinin  ¢ok
bliyiik bolimtniin i¢inde yer aldigi Sakarya ve Bat
Karadeniz Havzalar i¢in hazirlanan/hazirlanacak
havza olcekli yonetim planlarindaki Sakarya ili ile
ilgili tedbirlerin uygulanmasmmn takibi amaciyla 11
Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu’nun aktif olarak
¢alismasi 6nem arz etmektedir.

Turkiye’de yasanmasi muhtemel tarimsal kurakhigin
etkilerini  azaltmak ve alinacak tedbirlerin



belirlenmesi  kapsaminda ilgili  kurumlar ile
birlikte yapilacak c¢aliymalardaki gorev yetki ve
sorumluluklara iligkin usul ve esaslar dizenlenmistir
(5140 Sayih CB Karari). Karar dogrultusunda
tarimsal kurakligin etkilerini azaltmak ve tarimsal
kuraklikla miicadele amaciyla Tarimsal Kuraklik
Yonetimi kurulmustur. Tarimsal Kuraklik Yonetimi
i¢cinde Tarimsal Kuraklik Il Kriz Merkezi Kurulmas
ve Sakarya Ili Tarimsal Kuraklik Eylem Plani’nin

hazirlanmas: yer almaktadir.

Sakarya ilinde zaman zaman tagkin/su baskinlari
da yasanmaktadir. Tagkin konusunda da bircok
yasal ve kurumsal duzenleme mevcut olup, Basta
DSI olmak iizere, SYGM, CEM, OGM, MGM,
AFAD, Valilikler, Il Ozel Idareleri, Biiyiiksehir ve 11
Belediyelerinin ¢esitli sorumluluklar: bulunmaktadir.
Bu dogrultuda taskin risklerinin havza ol¢eginde
etkin bir bi¢cimde yonetilmesi icin
organizasyon yapist ve calisma sistematiginin
gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (T.C. Sayistay
Bagkanligi, 2022). Bununla birlikte imar planlarinda
dere yataklarinin korunmasi ve dere yataklarinda
yapilasmanin 6nlenmesi saglanmalidir.

mevcut

Su kaynaklarimin stirdiiriilebilir yonetimi ancak arz-
talep dengesinin basarili bir sekilde olusturulmasi ile
mumkindur. Bu dogrultuda su kaynaklarinin miktar
ve kalitesi ile sektorel su ihtiyaglart ve titketimlerinin
dogru bicimde belirlenmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda izleme agmin giclendirilerek farkli
kurumlar tarafindan toplanan wverilerin ortak
standartlar dahilinde Ulusal Su Bilgi Sistemi
(USBS)ne aktarilmast ve sistemin iglevselliginin
artirilarak yayginlastirilmasi saglanmalidir.

Sakarya ile Kocaeli illerinin i¢me suyu kaynagi
olarak kullamlan Sapanca Goéli'ne olan yogun
yerlesim baskisi, endistriyel su kullanimi, gélun
iki tarafindan gecen otoyollar, havzadaki tarimsal
faaliyetler, su kirliligi gibi baskilarin yaninda gélin
kuraklik nedeniyle risk altinda oldugu goriilmekte
olup bu etkilerin azalulmasma yonelik uyum
tedbirleri 6nem tagimaktadir.

Sakarya ve Kocaeli ilerinin gelecekteki igme
ve kullanma suyu ihtiyacimin Ballikaya ile
Akcay Barajimdan ve yine Sapanca Goéli'nden
faydalamlarak kargilanmasi ongorilmektedir. Bu
kapsamda Sapanca Goli'niin miktar ve kalite olarak
daha etkin korunabilmesi ve saglikli bir sekilde
gelecek nesillere ulagtinlabilmesi amaciyla Tarim ve
Orman Bakanlhg tarafindan stirdiirtilen 6zel hitkkiim
belirleme caliymasinin tamamlanmasi ve Ballikaya
ile Akcay Barajlar igin 6zel hikkiim belirleme
calismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

llide kullamlan suyun yaklagik %43,0’0 tarimsal
sulamada kullanilmakta olup, iklim degigikligine
uyum kapsaminda tarim sektortne iliskin sulama
yonetimi ve suyun verimli kullanilmasina yonelik
tedbirlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Sakarya ilinde 2018 yilinda DSI tarafindan 1.000
ha’im ustinde 1sletilen ve devredilen
alanlarinda %48,3 oranminda su tasarrufu saglayan
basin¢h sulama yontemleri (damla ve yagmurlama
sulama) uygulanmaktadir. Uygun kosullar1 saglayan

sulama

diger sulama alanlarinda da basingh sulama
yontemlerinin uygulanmasi O6nem tasimaktadir.
Bununla birlikte sulanan alanlardaki ortama

sulama randimani (%33,0) disiik olup bu oramn



ilgili mevzuat geregince artirilmasi saglanmalidir.
Bununla birlikte havza su potansiyeli dikkate
almarak az su tiketen iirin deseninin belirlenmesi,
su kullanimin kontrol edilmesi, sulama sistemlerine
saya¢ takilmasi, sulamalarda yagmursuyu hasad:
ile su toplanmasi, alternatif igletme sartlarmin
gelistirilmesi, bunlara yonelik tesviklerin verilmesi
gerekmektedir.

Sakarya ilinde yeraltisularimin verimli kullanilmas:
kapsaminda  yeraltisuyu  isletme  sahalarimin
izlenmesi, yeraltisularnin  kontrollii  kullanilmasi
saglanmalidir.

Icme ve kullanma suyu sektorinde il ve ilceler
dizeyinde oncelikle kayip ve kagaklarin azaltilmasi
gerekmektedir.  Kentsel —i¢me-kullanma  suyu
su kullaniminda verimliligin artinlmast ve su
tasarrufuna yonelik uyum tedbirlerinin gelistirilmest,
yagmursuyu toplama sistemlerinin yaygilastirilmast,
arttilmig atik sularin yeniden kullanim imkanlarinin
artirllmasi gerekmektedir.

Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim
Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi,
Sakarya i Degerlendirme Raporu’na istinaden;
Sakarya ilinde bulunan 6 adet tesis icin belirlenen
potansiyel dogrultusunda 91.669.750 m3/yil oldugu
belirlenmigtir. Caligmalar sonucunda 6 adet atiksu
aritma tesisinden gelen debinin 82.541.645 m3/
yil kadan tarimsal sulamada ve 6.656.300 m3/yil
kadar: ise sanayide yeniden kullanimi onerilmistir.
Bu dogrultuda yeniden kullanim potansiyeli %97
olarak dl¢ilmigstir. (SYGM, 2020)

Sakarya ilinin tagkin riski barindiran bashca ilgeleri
Akyazi, Geyve ve Adapazan ilgeleridir (SYGM,
2021). Taskin ve su baskinlarindan korunulmas:
kapsaminda o6ncelikle Tagkin Yonetim Planlari’nda
yer alan tedbirlerin uygulanmas: 6nem tagimaktadir.
Sakarya tagkin/su  baskini
azaltilmas1 kapsaminda taskin tahmin ve erken uyar:
sistemlerinin kurulmasi, gerekli yapisal 6nlemlerin
alinmasi ve dere yataklarinin imar baskisindan
korunmasi 6nem arz etmektedir.

ilinde zararlarinin

Sakarya ilinde taskin/su baskini afetlerinin etkisini
azaltmak icin mavi ve yesil altyapiyr dikkate alan
uygulamalarin  gelistirilmesi, yerlesim yerlerinde
kaplamali ylizey alanlarinin azaltilmasi, yagmur

sularmin  yeraltisularim1 beslemesine  olanak
saglayacak  gecirimli  yiizeylerin  artirilmast
gerekmektedir.

Bununla birlikte tagkinlara sebep olan ve sucul
tehdit
yataklarindan kontrolsiiz
engellenmesi, tag ve kum ocaklarinin faaliyetlerinin
denetlenmesi, yataklarina hafriyat atg:
dokillmesinin engellenmesine yonelik tedbirlerin
artirllmasi gerekmektedir.

ekosistemi eden akarsu ve kuru dere

malzeme alinmasimin

dere

Sakarya ilinde yer alan Sakarya Deltast 6nemli
habitatlara sahip olup bu alanin su ihtiyacinin miktar
ve kalite olarak karsilanmasi ekosistemin devamlihigi
agisindan zorunluluk arz etmektedir.

Sapanca Goli'nden TUPRAS’a verilen sular gol
uzerinde baski olusturmakta olup basta bu tesis
olmak tzere sanayi sektoriinde, suyun verimli
kullanimi ve kullanilmig sularin yeniden kullanim



konusunda uyum tedbirlerinin gelistirilmesi 6nem
arz etmektedir.

Sakaryailinde kanalizasyon gebekesi ve atik su aritma
tesisleri ile hizmet verilen niifus sayisinin artirilmasi
alict ortama desarj edilen sularin tamaminin
arttilmas: gerekmektedir. Alict ortama desarj edilen
sular ile birlikte tarimsal kaynakli yayil kirleticiler
de su kalitesi tzerinde baski olusturmaktadir. Su
kalitesinin korunmasina yonelik uyum tedbirlerinin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Giderek artan su talebine karsihk kullanilabilir
tath su kaynaklarmin azhg, otrofikasyon tehdidi
altinda olan hassas su alanlarinda da su kalitesinin
iyilestirilmesi  ¢aligmalarimi  gerekli  kilmistir. Bu
sebeple Tarim ve Orman Bakanhgi Su Yonetimi
Genel Mudurligi tarafindan su kaynaklarimizda
meydana gelen 6trofikasyon (yosunlasma) problemi
ve bunun olumsuz etkilerinin 6nlenmesi ve kontrolii
maksadryla hassas su kiitleleriile bu kiitleleri etkileyen
kentsel hassas alanlar ve nitrata hassas alanlar
belirlenmis olup Resmi Gazete’de yayimlanarak ilan

edilmistir.
Belirlenen  hassas  alanlarda yer alan su
kaynaklarimizda, su  kalitesinin  iyilestirilmesi

maksadiyla azot fosfor giderimi yapilacak sekilde
ileri atiksu aritma sistemlerinin kurulumu ve iyi
tarim uygulamalart kodunun uygulanmas: gibi
tedbirler belirlenmigtir. Bu kapsamda Sakarya ilinde
de 15 adet hassas alan tespit edilmig olup bu alanlar

icerisinde yer alan ve planlanan atiksu aritma
tesislerinin ileri aritma yapacak sekilde revize/inga
edilmesi gerekmektedir.

Iklim degigikligine uyum ve tasarruflu su kullanimm
konusunda tim paydaglara yonelik egitim,
bilinclendirme ve kapasite geligtirme faaliyetlerinin
yapilmast, ilgili kurumlar tniversiteler ve arastirma
enstitiiler1  tarafindan AR-GE  ¢aliymalarimin
yapimasi gerekmektedir.

Sakarya ili i¢cin su kaynaklari yonetimine yonelik
eylem alanlari olarak;

a. Su  kaynaklar1  yonetimi = ¢aliymalarimin
giiglendirilmesi

b. Su kaynaklar1 bilgi sisteminin etkinliginin
artirllmas,

c.  Su kaynaklariin korunmast,

d. Su kaynaklarimin verimli kullamilmast,

e. LEgitm ve AR-GE cabgmalarmin artinlmasi
konusundacalismalarinyapilmasigerekmektedir.



STRATEJIK
HEDEF

Su kaynaklari yonetimi
gugclendirilecek; basta
tarim olmak Uzere
kentsel su kullaniminda
verimlilik artirlacak;

su kaynaklarinin
kalitesinin korunmasina
ve izlenmesine yonelik
calismalar yapilacaktir

Bu ¢erceve icerisinde agagidaki uyum eylemleri belirlenmistir:

SUY1. Havza bazh su yonetimi yaklaggmimin giiclendirilmesi

SUY2. Sakarya 1li Tarimsal Kuraklik Eylem Planinin hazirlanmasi

SUY3. Sakarya Deltast1 Yonetim Planinin ve Sapanca Golii Yonetim
Plan’nin hazirlanmasi ve uygulanmasi

SUY4. Su izleme ve bilgi sistemlerinin gelistirilmest, yeristii ve yeralti suyu
kaynaklarinin kullanimina iliskin envanter olusturulmas:

SUYS5. Tarimsalsulamadaverimliligiarttiriciuygulamalarimyayginlastirilmasi
SUY6. Belediyelerde su kayiplart oraninin ilgili yonetmelik hiikiimlerine
gore digirilmesi, yagmursuyu toplama sistemlerinin kurulmasi

SUY7. Su kaynaklarina iliskin (Ballikaya Baraji ve Akcay Baraji) havza
koruma ¢aliymalarinin yapilmasi

SUY8. Hassas alanlar da dikkate ahnarak atiksu aritma sistemlerinin
yapilmasi ve iyilestirilmesi, aritilmig atiksuyun yeniden kullanim oraninin
2030 yihinda %15’e gikarilmasi

SUY9. Sektorel amach su ¢ekimi yapilan Sapanca Goli'niin su biit¢esinin
cikarilmasi, su kalitesi ve su seviyesinin izlenmesi

SUY10. Tahrip olmug sulak alanlarin tespit edilerek iyilestirilmesi ve
onarilmasi, dogal imkanlar kullanarak goélet, yapay gol ve sulak alanlarin
olusturulmast

SUY11. Kentsel alanlarda alternatif su kaynaklann kullaniminin
yayginlagtirilmasi, giivenli icme suyu sebekesine erigimin artirillmasi
SUY12. Sanayi bolge ve sitelerinde, yertistii ve yeralti suyu kullanimlarinin
izlenmesi ve kayit altina alinmasi, sanayi, enerji ve madencilik sektorleri ile
TUPRAS tesislerinde kullanilan sularmn verimli ve yeniden kullaniminin (geri
kullanim) saglanmasi

SUY13. Taskin kontrol sistemlerinin (doga temelli ¢oztimler, tahmin ve
erken uyan sistemleri, kapasite rehabilitasyonu, toprak muhafaza, yukar
havza sel kontrolii gibi) gelistirilmesi ve uygulanmasi, akarsu ve kuru
dere yataklarindan kontrolsiz malzeme (kum, cakil ve benzeri maddeler)
alinmasimin engellenmesi






KAYNAKCA: Su Kaynaklar: Yonetimi

AFAD, 2020, Afet Yonetimi Kapsaminda 2019 Yilina Bakis ve Doga Kaynakh Olay Istatistikleri, T.C.
Icisleri Bakanhg, 2020.

Bayrak, A., 2008, Sapanca Gélii'niin Hidrojeolojik, Hidrolojik ve Hidrolik Ozelliklerinin Belirlenmesi
ve Su Biitcesinin Tespiti, Yiiksek Lisans Tezi. Sakarya Universitesi: https://acikerisim.sakarya.edu.tr/
bitstream/handle/20.500.12619/81203/T03382.pdf ?sequence=1 adresinden ahnd.

Dellal, I, Dellal, G., & Uniivar, F. 1., 2018, Sakarya Ili Tarim Sektorti Raporu. Ankara: Turkiye Ziraat
Odalar B1r11g1

DSI, 2019 a, DST’ce inga Edilerek i§letmeye Acilan Sulama ve Bataklik Islah Tesisleri, DSI igletme ve
Bakim Dairesi Bagkanhgi, 2019.

DSI, 2019 b, 2018 Y1l DSI’ce Igletilen ve Devredilen Sulama Tesisleri Degerlendirme Raporu, DSI
Isletme ve Bakim Dairesi Bagkanligi, 2019.

SASKI, 2022, Sakarya Su ve Kanalizasyon Idaresi, 2022.

SYGM, 2016, Tklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi. Ankara.

SYGM, 2021, Belediye Su Kayip Verileri, Su Yonetimi Genel Mudurlugi, 2021.

TUIK, 2021, Ulusal Hesaplar-2018, Ttrkiye Istatistik Kurumu.

T.C. Sayistay Bagkanhgi, 2022, Tagkin Risk Yonetimi Sayigtay Raporu, 2022.






€
%%m TARIM VE
. GIDA

<X 1Y G{VENCES

iklime uyum






Tarim topraklarinin
korunmasi, geri

kazanimi ve glglendirme .:- zu‘
caligsmalari artirilacak N TARlM VE

GIDA
S =<— GUVENCESI

|k||me uyum

Siddetli yagis riskine
karsi tarimin uyumu
guclendirilecek

Birinci sinif sit alani
cevresindeki

tarim arazileri organik
tarima, su havzalarina
yakin tarim arazileri

iyi tarim uygulamalarina
ybnlendirilecek

Manda yetistiriciligi,
kanatl hayvancilik,
aricilik ve balikgilikta
uyum kapasitesini
guclendirecek galigsmalar
yapilacak

iice diizeyinde toprak

ve su kaynaklarina,
biyogesitlilige ve beklenen
iklim sartlarina uygun
Uretim deseni tespit
edilecek







GENEL CERCEVE

Sakarya, findik, ayva, dis mekan
stis bitkileri, nuswr, sebze, manda
ve et tavukculugu faaliyetleri ile
tilke ekonomausine onemli katkilar
saglamaktadur.

Sakarya, Turkiye'nin sosyo-ckonomik acidan
en gelisjmis bolgesi olan Marmara Boélgesinin
kuzeydogusunda yer almaktadir. Karadeniz’e kiyist
bulunmakta, iklim hem Karadeniz hem de Marmara
Bolgesi'nin 6zelliklerini yansitmaktadir. Yillik toplam
yagls 840 mm civarinda olup, yagig miktar: ve taban
suyu yiksekligi nedeniyle tarim alanlari sulanan
tarim alanlan niteligindedir. Yiizl¢timi 4,8 milyon
dekar olan Sakarya’nin, %43’ orman, %42’si tarim
alani, %2’s1 ¢ayir mera alamdir. 2021 yih itibarryla
islenen tarim alam 2 milyon dekar olup, %47’si
meyve, %39’u tarla, %4’ sebze, %]1°1 sis bitkileri
arazisidir. Toplam meyve alanimin %83’ ini findik
kaplamaktadir (TUIK 2022).

Tturkiye, findik tiretimi ve ticaretinde diinyada lider
tlkedir. Diinya findik tretiminin ve ihracatinin
yaklagtk %70’ini tek bagmna gerceklestirmektedir.
Findik, Turkiye'nin en fazla ihra¢ ettigi tarim

urinudir.  Turkiye’de findik, Karadeniz sahil
seridinde genellikle bagka urin yetistirilemeyen
alanlarda yetigtirilmektedir. Baz1 tiretim alanlarinda
ureticilerin tek gelir kaynagidir. Bu nedenlerle
findigin, Turkiye, Karadeniz Bolgesi ve Sakarya
ili i¢in ekonomik 6nemi yiiksektir. Tceler itibariyla
incelendiginde en fazla Karasu, Kocaali, Hendek,
Akyazi, Ferizli, Kaynarca ve Karapiircek ilcelerinde
yetigtirilmektedir. (TUIK 2022). Bu ilcelerde
findik arazilerinin buytk kismi, findiktan bagka bir
uriinin yetistirilmesine imkan vermeyen daglk,
engebeli arazilerde bulunmaktadir. Merkeze dogru
yaklagtikca ovaya dogru yayilm gostermektedir.
(Dellal vd 2017). Sakarya’da findiktan sonra en
yaygin yetistirilen drtin ayvadir. Turkiye’de 2021
yilinda Uretilen ayvanmin %54’G Sakarya ilinde
tretilmigti. En fazla ayva yetistiriciligi Geyve ve
Pamukova ilgelerinde yapilmaktadir. Bu ilcelerde
ozellikle taban suyu yiiksek arazilerde gerceklestirilen
ayva Uretimi, Sakarya ilinin toplam ayva iiretiminin
%90’dan fazlasin olugturmaktadir (TUIK 2022).

Sakarya sebze yetistiriciliginde de onemli bir ildir.
Istanbul’'un sebze ihtiyacim1 kargilayan tretimi



yaninda, Sakarya’da yetistirildigi i¢in tiketicinin
talep ettigi bal kabagi, beyaz lahana gibi triinler
gecmisten gliniimiize yaygin olarak yetitirilmektedir.
Diger yandan son yillarda kivircik marul, enginar
gibi sebzelerin iiretim alanlari da giderek artmaktacir

(Dellal vd 2017).

Sakarya iklimi dig mekan siis bitkileri yetistiriciligi
igin uygun oldugundan son yillarda tiretim artmstir.
Turkiye’de Izmir'den sonra en fazla dig mekan sis

bitkisi yetistirilen ikinci ildir (TUIK 2022).

Ilde tarla bitkileri i¢ginde bugday, arpa, misir, aygicegi
ve gekerpancari en fazla yetistirilen trtinlerdir. Ekim
alanlan igerisinde en biyik payr misir almaktadir.
Dane ve silajlik tiretilen misir hem Sakarya ilindeki
hayvancilik isletmelerinin hem de diger illerin yem
thtiyacin1  kargilamaktadir. Misir veriminin  diger
tahillara gore yitksek olmast ve desteklenmesi
dolayistyla getirisinin diger tirtinlere gore fazla olmasi
cift¢inin aym araziye her yil tst tiste misir ekmesine
yol a¢gmaktadir. Bu da bagta toprak verimliligi, su

kirliligi olmak tizere pek ¢ok sorunu beraberinde
getirmektedir (Dellal vd 2017). Sakarya hayvancilik
acisindan da 6nemli bir ildir. Siit sigir1, manda ve
et tavugu yetistiriciliginde uzmanlagmis ilgeler ve
isletmeler bulunmaktadir. Sigir varhigi acgisindan
Kaynarca ilgesi, manda varhigr agisindan ise Akyazi
ilcesi ilk sirada gelmektedir. Sakarya ili Turkiye’de
et tavugu vyetigtiriciliginin en yogun oldugu dort
ilden birisidir (sirasiyla Bolu, Manisa, Balikesir ve
Sakarya) (TUIK 2022) ve yetistiricilikte Sozlesmeli
Uretim Modeli uygulanmaktadr.

Sakarya ilinde ar yetigtiriciligi, Hendek, Kocaali,
Akyazi, Karasu, Ferizli ve Adapazan ilgelerinde
yogunlagmustir (TUIK 2022).

Karadeniz’e kiyis1 olmasi ve i¢ su varhg nedeniyle
Sakarya’da su drinleri tretimi de yapilmaktadir.
2021 yih itibartyla 700 ton kiltur bahg ve yaklagik
337 ton deniz balig1 olmak tizere toplamda yaklagik
1 milyon ton balik iiretimi gerceklestirilmistir (TUIK
2022).

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Stkligr ve siddeti artan yagislarin
Sakarya’da tarim sektorii iizerinde
olumsuz etkileri olacaktar.

Sakarya ili yillik ortalama 14,6°C sicakhiga sahip,
yilik ortalama 844,8 mm vyag ile nemli, yarn
nemli iklimin yagandig bir bolgedir (MGM, 2021).
Proje kapsaminda analiz edilen bolgesel iklim
projeksiyonlari, Sakarya’da 21. yiizyihn sonuna

dogru 1,5°C ila 3,5°C sicakhik artign 6ngérmektedir.
Yagiglarda ise farkh senaryolara gore %5 azalma ile
%12 artiy 6ngorilmektedir.

Tarmim ve Gida Giivencesi Risk Analizi:

Siddetli Yagis

Proje kapsaminda yapilan c¢alistaylarda Sakarya’da
tarim sektoriiniin en ¢ok etkilendigi iklim tehlikeleri
olarak siddetliyagislar, kuraklik ve sicak hava dalgalar




belirlenmigtir. Bu iklim tehlikeleri kargisinda Sakarya
ilinin tim il¢eleri, sahip olduklari sosyo-ckonomik ve
cevresel kosullara bagh olarak farkh risk diizeylerine
sahiptir ve tarmmsal faaliyetlerde 6nemli etkiler
yasamaktadir.

Sakarya ilinde iklim degisikliginin olumsuz etkileri
halihazirda gézlemlenmektedir. Tklim degisikliginin
gelecekte Sakarya ili tarim sektorii iizerindeki
etkilerini tamimlayabilmek i¢in iklim riskleri ve risk
bilesenlerinin sistematik bir gekilde iliskilendirilmesi
icin etki zinciri olugturulmustur (Sekil 12). Siddetli
yagis tehlikesi i¢in hazirlanan etki zinciri, sektore 6zel
risk bilesenlerinin (tehlike, maruziyet, etkilenebilirlik)
ve altta yatan faktorlerinin belirlenmesi tizerine
kurulmustur.

Sektorun iklim degisikligi kargisinda sahip oldugu
riskleri, iklim tehlikelerine olan maruziyeti, duyarh
altyapilart ve uyum saglama yetenegine baghdir.
Tarimda, hassas tiretim faaliyetleri ve risk seviyesinin
Sakarya iliil¢eleriicin belirlenmesi, uyum gabalarina
oncelik vermek ve odaklanmak i¢in de énemlidir.

1990-2019 mevcut dénemi i¢in yapilan risk analizi
kapsaminda, ilge seviyesinde tarim ve hayvancilik
sektorinde maruziyeti belirleyen en temel faktorler

tarim alanlarinin genigligi, tarmmsal igletme sayast,
mera alanlari, canh hayvan sayisi ve siit tiretiminin
fazla olmasidir. Bunedenle Sakaryailinde, Kaynarca,
Adapazar ve Akyazi il¢elerinde gérece ¢ok yuksek;
Karasu, Hendek ve Geyve ilgelerinde ise siddetli
yagisa maruziyet yiiksek seviyede gorilmiistiir.

Sakarya’nin siddetli yagig etkilerine duyarhhg en
yiiksek olan il¢elerin Kocaali, Hendek ve Sapanca
oldugu gozlemlenmektedir. Sogutlii ve Karapiircek
ilceleri de gorece yiksek duyarhlik
gostermektedir.

seviyede

Iklim degisikligine kargi ilce seviyesinde uyum
kapasitesinin tespiti, uyum stratejilerini belirlemek
amactyla cok Onemli bir adimdir. Bu ¢ercevede
Adapazary, Pamukova ve Sogutli diger ilgelere
gore vyiksek seviyede uyum kapasitesine sahip
ilceler olarak ortaya cikmaktadir. Arifiye, Erenler
ve Tarakli ilcelerinin uyum saglama kapasiteleri
yiksek; Kaynarca, Karasu ve Geyve ilcelerinin
ise orta seviyededir. Kocaali, Ferizli, Serdivan ve
Karapiirgek ilgeleri uyum kapasitesi disiik olan
ilcelerdir.



Sekil 12 Etki Zinciri: Sakarya ili Tanm ve Gida Giivencesi Sektérii ve Siddetli Yagis lliskisi

Yagis miktari ve sikhginda artis Sel ve tagkin Tarimsal isletme sayisi

Siddetli yagisl glin sayisinda artis | Toplam tarimsal alan orani

isletme bagina toplam sel ve su baskini ihbar
sayIsl

Yasanan sel ve tagkin sayisi

Mera alanlarinin orani

Canli hayvan sayisi

Et tavugu sayisi

isletme bagina 6denen dosya sayisi

Toplam sut Uretimi

* sembolll ile risk analizlerinde kullaniimayan géstergeler belirtilmistir.



ETKILENEBILIRLIK

Duyarhhk Uyum Kapasitesi
Tarim yogunlasma endeksi isletme basina police sayisi Asiri yagis ve taskin sonucu
verimde dusis

Tahil yogunlasma endeksi Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi iklim tehlikeleri kaynakli
skoru zararlarin artigi

Tahil verim degiskenligi Gida, tarim, hayvancilik faal dernek ve | Toprak kaybi
kooperatif sayisi

Sebzecilik ve meyvecilik tretim miktari | isletme basina diisen arazi miktari Kirlilik

orani

Findik verim degiskenligi* Ciftci basina police sayisi*

isletme bagina 6denen zarar sigortasi*




Duyarhlik ve uyum kapasitesi bilegenlerinin bir
arada degerlendirildigi  etkilenebilirlik  analizi
sonuglarma gore, Sakarya ili icin en etkilenebilir
ilcelerin Kocaali, Sapanca, Hendek ve Karapiircek
oldugu gorilmektedir.

Sakarya

Mevcut Dénem

1990-2019

Genel olarak tarim sektériintin mevcut dénem icin
siddetli yagislarla baglantili riskleri incelendiginde, en
yitksek riskin Kocaali, Karasu ve Hendek il¢elerinde
gozlemlendigi ortaya ¢ikmaktadir. Akyazi, Geyve ve
Sogutli ilcelerinin risk diizeyl de goérece yuksektir
(Sekil 13). Bu nedenle tarim sektori i¢in gelistirilecek
uyum eylem planlarida bu il¢elerin 6ncelikli olarak
degerlendirilmesi gerekir.

Tarim ve Hayvancilik

Siddetli Yagis

RISK
I Gok Dusik
Dustik

Orta
I Yiksek
I Cok Ylksek

Sekil 13 Sakarya ili Mevcut Dénem Risk Haritasi: Tarim ve Gida Glivencesi Sektorii ve Siddetli

Yagis lliskisi
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Sakarya, Turkiye'nin sosyo-ckonomik agidan en
geligmis bolgesi olan Marmara Bolgesinde yer alan,
Turkiye'nin en biyiik iki metropoline yakinhg:
nedeniyle Istanbul ve Ankara’mn tarm trinleri
talebini kargilayan, aym: zamanda zengin dogal
kaynaklari nedeniyle diger sektérlerin ve diger illerin
talep baskisi alundadir. Ozellikle Istanbul niifusu
ve yabana iilke vatandaglarinin hafta sonu ve tatil
doénemlerinde ikinci ev talepleri igin tarim topraklar
tizerinde baskisi olan bir ildir. Sakarya’nin, tim
ulagim aglari agisndan ulagimin kolay olmasi, deprem
riski nedeniyle ¢ok kath binalar yapilamamasi, dogal
zenginlikleri ve giizellikleri, iklim avantajlar1 vb
nedenlerle Tiurkiye'nin diger illerine oranla daha
¢ekicidir ve daha fazla baski alindadir. Birgok sanayi
tesisi Sakarya’nin en degerli tarim topraklar tizerine
kurulmugtur. Hizli artan niafus ve gelirle birlikte
birincil ve ikincil konut, sanayi, madencilik vb. diger
sektorlerin yatirim tesisi i¢in arazi talepleri bagta
olmak tizere pek ¢ok neden, Sakarya’nin degerli
tarim topraklarmin amaci diginda kullamilmasina
neden olmaktadir.

Tarmmsal tretim miktarinda azalmalar basta olmak
tizere iklim degigikliginin beklenen etkileri, tarim
topraklarinin azalmasi ve tahrip edilmesi ile birlikte
daha biytik tehlikeler olusturulabilir. Bu nedenle
tarim topraklarimin korunmasi, korunan alanlarin
genigletilmesi  Sakarya ilinde en 6nemli uyum
eylemidir.

Su kaynaklar1 ac¢isindan Sakarya Tirkiye’nin sansh
illerindendir ve pek ¢ok su kaynagi bulunmaktadir.
Ayni zamanda 1l arazilerinin biyitk boliimii iklim

kosullar1 nedeniyle sulama yapilmadigi halde
sulu arazi vasfindadir, bu arazilerde tretilen
trinlerin verimleri de yiiksektir Diger yandan,
bazi boélgelerde drenaj sorunlart bulunmaktadir.
Ozellikle Adapazari, Serdivan, Sapanca gibi merkez
ilcelerde drenaj sorunu daha fazladir. Sakarya igin
gelecekte 1klim degigikliginin en 6nemli tehlikest
siddetli yagiglardir. Drenaj sorunu olan il¢elerin bu
sorunlarinmn ¢oziilmest énemli bir uyum eylemidir.
Sakarya ilinde Ozellikle kentlesme ve sanayilesme
egilimlerinin su kaynaklar1 tizerinde yarattig1 baski
ve rekabet nedeniyle, il genelinde tarimsal alanlarda
su kullanim verimliliginin artirilmas: stratejik olarak
¢ok 6nemlidir.

Sakarya ftrin gegithiligi ¢ok yuksek bir ildir
Ancak Ozellikle meyve yetigtiriciliginin =~ yogun
oldugu 1ilcelerde riskin azaltilmasi icin 6zellikle
kiigik aile isletmelerinin alternatif drtinlere,
urtin  ¢esitlendirilmesine  ve  alternatif tarm
dist faaliyetlere yonlendirilmesi saglanabilir. Bu
ilceler Onceliklendirilmeli, bu yonde yatirnmlar ve
desteklemeler saglanmalidir. Ozellikle ovalara dogru
yayilan findik Gretiminden il ekosistemlerine uygun
ve katma degeri yiiksek alternatif tirtinlere gegis
onceliklendirilmelidir.

Sakarya ilinde kiimes hayvancihiginin = yogun
yapidigi  ilgelerde iklim  degisikligi  kaynakl
maliyet artiglarna  kargt  Onlemler alinmalidir.

Ayrica sicaklik stresini azaltmaya yonelik kapasite
gelistirme, havalandirma ve sogutma yatirimlar
desteklenmelidir. Bina, enerji ve yol altyapilarinda
giiclendirme destegi saglanmahdir. Tklim hassasiyeti



daha az olan kiimes hayvan tiirleri ve uyum kapasitesi
yiiksek olan tiirlerin korunmasi, desteklenmesi ve
yaygmlastinlmasi ~ saglanabilir.  Tklim  degisikligi
nedeniyle ortaya gikabilecek yeni hayvan hastaliklar:
lizerine aragtirma yapimasi ve hastalik risklerine
karg1 6nlem alinmas: gerekmektedir.

Sakarya ilinde iglenen tarim arazileri i¢inde en
bityiik pay meyvecilige aittir. Ilde, findik yetistiriciligi
meyve bahceleri iginde en biytk payr almaktadir.
Ayva bahceleri ikinci siradadi.  Meyvecilikte
sicakhk artigs, hastalik ve zararhlarn artmasi,
siddetli yags, kuraklik, firtina, sel, dolu, yangin
gibi olaylarin son yillarda artmas: ile halihazirda
iklim kaynakli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle oncelikle Sakarya ilinin daghk, engebeli,
bagka iriin yetigtirilmesine imkan olmayan findik
arazilerinin ve ovalik, su kaynagi agisindan zengin,
cok cegsitlik yetistirilebilecegi  ayva
yetigtirilen alanlarin korunmasi, diger sektorlerinin
meyve bahgelerini tahrip etmesinin engellenmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda, afetlere karg direnci
artiracak sistemler ile erken uyari sistemlerinin
kurulmasi saglanmalidir. Meyve yetistiriciliginde son
yillarda iklim kaynakl oldugu diigintilen en 6nemli
sorunlardan bir digeri de hastalik ve zararhlarimin
artmast, kalitenin digmesi, bitki saghgim korumaya
yonelik maliyetlerin artmasidir. Bu nedenle findik,
ayva ve diger urtnlerde bitki saghgim korumaya
yonelik aragtirma ve yayim faaliyetlerinin arttirilmast
gerekmektedir.

urunlerin

Bitkisel ve hayvansal tirtin ¢esitliligi Sakarya ilinde
yiksektir.  Sakarya’da yetigtirilen tim trtnlerin
iklim degisikligine kars1 direncini arttiracak onarici/
yenileyici tarim uygulamalar konusunda ¢alismalar

yapiimalidir. Tek iriinde yogunlagmanin yiiksek
oldugu ilcelerde 6zellikle kiiciik aile igletmelerinde
uretimin  ¢esitlendirilmesi  ve buna  yonelik
desteklemelerin yapilmasi saglanmalhidir.

Bunun yaninda kiiciik aile isletmelerine yonelik tarim
dist gelir cesitlendirme destekleri de saglanabilir.
Tarimsal igletmelerin tarim-digt gelir kaynaklari
elde etmeleri iklime bagh risklerini azaltan 6nemli
bir uyum yontemidir. Kirsal alanda alternatif gelir
olanaklar1 gelistirecek faaliyetler (kirsal turizm,
saglik, enerji vb.) icin destekler artirilabilir.

Bélgenin su kaynaklarina, hayvanciik kilttrine,
yem Uretim ve mera kapasitesine uygun olarak
hayvancilik sistemleri ve hayvan sayist belirlenmeli,
buna uygun diizenlemeler yapilmahdi. Ilde
yogun yetistiriciligi yapilan kiimes hayvanciliginda
alternatif yem kaynaklar1 konusunda aragtirmalar
yapimalidir.

Ariciik, Sakarya’nin  zengin flora ve faunasi
nedeniyle énemli bir faaliyettir.  Ar1 kolonilerinin
saglikli olabilmesi i¢cin dogal alanlarin ve bitki
ortiisiniin korunmasi gerekmektedir.  Aricilik uyum
caligmalar1 yogunlagtirilmali, aricilikla ugragan hane
ve Igletmeler bu yonde desteklenmelidir. Aricilik
sektoriniin uyum kapasitesi gelistirilirken diger
sektorlerle olan (6zellikle meyvecilik, turizm, saglik)
baglantis1 dikkate alinmalidir.

Avcilik ve vyetigtiricilik suretiyle yapilan balikcilik
faaliyetinde de iklim degigikligi ile miicadele planlart
hazirlanmalidir.




Sakarya ilinin biyogesitliligi yitksek olmasi nedeniyle,
korunan alanlarin genigletilmesi, biyolojik/dogal
alanlarmimn  korunmasi  saglanmalidir.
Sagladigr ekosistem hizmetlerinin  krittk olmas
nedeniyle belirlenen tarim alanlar biyolojik rezerv
alanlar olarak 6zel korumaya alimmahidir. Ozellikle
biyogesitlilik ve ekosistem hizmetleri agisindan kritik
olan meralar i¢in koruma ve geri kazanim yatirimlar:
yapimalidir. Bélgede etkili olan toprak bozunum
egilimlerine kargt 6nlemler artirllmalidir. Bu koruma
alanlarindaki treticilere, bu alanlar1 korumalari i¢in
gelir kaynagi saglanmalidir.

rezerv
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Bu c¢ergevede Sakarya ili tarim sektoriintin iklim
degigikligine uyumunun saglanmasi igin stratejik
hedef tarmmsal yapiin korunmast ve gelistirilmesi
olmalidir.



STRATEJIK
HEDEF

Sakarya’da, tarimsal
yap! korunacak ve
gelistirilecek, iklim
degisikligine uyum

kapasitesi ve direncliligi
glclendirilerek Turkiye
ekonomisine katkisi
artinlacaktir.

Bu kapsamda belirlenen eylemler agagida verilmigtir.

TARI1. Sapanca, Adapazar, Arifiye, Serdivan ilgeleri basta olmak iizere
tarim topraklarimin korunmasi, geri kazamim ve giiclendirme ¢aliymalarinin
yapimasi
TAR2. Tarimda verimli su kullanimim saglayacak yontemlerin uygulanmasi,
su hasadi yapilmasi, Sakarya’da ovalarin drenaj yonetiminin iyilestirilmesi
TAR3. Su kaynaklarinin korunmasi, su havzalarina yakin tarim arazilerinde
iyl tarim uygulamalarmin zorunlu tutulmasi, igme suyu kaynaklarmin
kullanimi i¢in yénetim plam hazirlanmasi

AR4. Birinci smuf sit alani ¢evresindeki bélgelerin (Acarlar Longozu vb.)
organik tarima yonlendirilmesi
TARS5. Iklim degisikligi kaynakh afetlere karsi, bitki, hayvan, balk, arn
hastaliklar1 ve zararhlar igin erken uyar sistemlerinin yayginlagtirilmasi, yerel
wrklarin korunmasi, desteklenmesi ve yayginlagtirilmast
TARG6. Kocaali, Karasu, Hendek ve Sapanca ilcelerinde siddetli yagis riskine
karg1 uyumun giiclendirilmesi
TAR7. Tarimda yeni biyolojik, kimyasal, altyapr ve bilgi teknolojilerine
erigimin kolaylagtirilmasi ve kullanimimin yayginlagtirilmasi
TARS. Ilce diizeyinde toprak ve su kaynaklarna, biyocesitlilige uygun iiretim
deseninin tespit edilmesi i¢in modelleme caliymalarmin yapilmasi, tarim
takvimin glincellenmesi, miinavebe tavsiye listesi olusturulmasi
TARY. Kanath hayvancilikta alternatif yem kaynaklan gelistirilmesi
TAR10. Manda yetistiriciliginin gelistirilmesi
TAR11. Balikgihkta uyum kapasitesini artiracak sistemler geligtirilmesi ve
desteklenmesi
TAR12. Ancabk uyum c¢aliymalarimin yogunlagtirlmasi, uyum planlarinin
hazirlanmas
TAR13. Doga dostu tarmmsal uygulamalarin aragtirnlmasi, artinlmast,
biyolojik ¢esitliligi ve biyolojik/doga rezerv alanlarmi koruyacak tarimsal
faaliyetler yapilmas:
TAR14. Tarimsal sirdurilebilirligi tehdit eden uygulamalarin belirlenmesi
TAR15. Tarimsal sigortalama oraninin artirilmasi
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GENEL CERCEVE

Marmara Bolgesinde vyer alan Sakarya ili,
Karadeniz ve Akdeniz iklimi arasinda gecis kusagi
olarak adlandirilabilecek Marmara iklimine sahiptir.
Sakarya Nehri’nin olusturdugu vadiden deniz etkisi
i¢ kesimlere kadar ulasabilmektedir. Tlde bulunan
deniz, kumul, g6l, akarsu, orman ve otlaklar gibi
cesitli ekosistemler ¢ok sayida canli tiirtine habitatlar
sunmaktadir. Ancak diger illerle karsilastirildiginda
tur cesitliligi ve endemizm oranminin diisik oldugu
gortlmektedir. Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Mudurliigi tarafindan gergeklestirilen Ulusal
Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi
kapsaminda karasal ekosistemlerde ve i¢ sularda
belirlenen takson sayilart Tablo 2’de verilmigtir.

Sakarya 1li Karasal ve I¢ Su Ekosistemleri Biyolojik
Cesitlilik Envanter caliymast kapsaminda yapilan
arazi ¢aligmalar: ve literatir calismalar: kapsaminda
il genelinde toplam 2923 tiir tespit edilmistir. Tideki
endemizm orani % 3,67 dir. Ancak bu izleme projest

kapsaminda tohumsuz bitkiler ve omurgasiz canlilara
yonelik arazi cahismalarinin olmadigi sadece literatiir
verilerinin yer aldig1 ve deniz canlilarina yonelik veri
bulunmadigim da belirtmek gerekir.

Sakarya il smirlari icerisinde tespiti yapilan ve
izlenmesi Onerilen 4 bitki taksonu belirlenmistir.

Bu tirler; Centaurea sakariyaensis (Sakarya
peygambergicegl) (CR  Kategorisi), Verbascum
degenii  (Sahil sigirkuyrugu) (CR  Kategorisi),

Centaurea kilaca (Kilyos diiggmesi) (EN Kategorisi),
ve “ Pancratium maritimum (Kum zambag))
turleridir. CR  kategorisinde olan taksonlara 1.
oncelik EN kategorisindeki taksonlara 2. o6ncelik

verilmigtir.

Iide bulunan memeli tiirlerden Anadolu sincab
(Sciurus  anomalus) BERN  Sézlesmesi'nin - Ek-
2, hasancik (Dryomys nitedula), findik faresi
(Muscardinus avellanarius) ve yediuyur (Glis glis)
Ek-3 kapsamindadir. Yirticillar takimindan 6 tir
Acarlar Longoz Orman’inda bulunmakta olup
yaban kedisi (Felis silvestris) BERN Sézlesmesi Ek-2,
gelincik (Mustela nivalis), kakim (Mustela erminac)
ve porsuk (Meles meles) Ek-3 listelerine girmektedir.



Tablo 3 Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veritabani’'na gére Sakarya llinde Belirlenen Takson

Sayilari (DKMP, 2021)
Literatir Arazi Calismalari
Calismalari
Canli Grubu Tir | Endemik | Tir Literatirin | Endemik il igin Endemik Endemizm
Sayisi Sayisi | % Kagci Yeni Orani
tespit edildi Kayit
Damarli Bitkiler 1518 72 1194 78,65% 50 97 1 1615 88 5,44%
Memeliler 57 0 44 77,19% 0 4 0 61 0 0,00%
Kuslar 197 1 207 93% 1 21 0 218 1 0,40%
ic su Baliklar 42 ! 37 88% 6 2 0 44 7 15,90%
Sdrlngenler 28 1 21 75% 0 0 0 28 1 3,57%
Cift yasarlar 10 0 9 90% 0 1 0 11 0 0,00%
Tohumsuz 507 0 - - - 507 0 0,00%
Bitkiler
Omurgasiz 439 0 - - - 439 0 0,00%
Hayvanlar
Toplam 2798 75 1512 81,64% 57 125 1 2923 97 3,67%

Acarlar Longozu’'nda belirlenen Farekulakli su
yarasast (Myotis daubentoni), uzun ayakh yarasa
(Myotis capaccinii), sagakli yarasa (Myotis nattereri),
aksama yarasa (Nyctalus noctula) ve Kuhli’nin ctice
yarasast (Pipistrellus kuhlii) S6zlesmenin Ek-2 ve ciice
yarasa (Pipistrellus pipistrellus) Ek-3 listesindedir.
Ilde 44 i¢ su bah@ bulunmaktacir (DKMP, 2021).
Eken (2006), Sakarya Deltast'nda nesli kiresel
olgekte tehlike altinda olan ¢esitli mersin baliklarinin
(Acipenser gueldenstaedtii, Acipenser nudiventris,
Acipenser ruthenus, Acipenser stellatus, Acipenser
sturio ve Huso huso) yasadigim rapor etmistir. Tlde
toplam 36 takson i¢in tir izleme plan1 yapilmigtir.

Arazi Ortisii ana siiflarina gore bir degerlendirme
yapildiginda ise il yizolgiminin %544 tarim,
%7401 orman ve %41 yerlesim alamdir. 2006-2018

yillar arasinda tarim alanlar1 7 bin hektar kadar
azalirken, yerlesim alanlar1 5.663 hektar, ormanlar
1.015 ha ve i¢ sular 896 hektar artmigtir. Kumullar
da 539 hektar kadar kii¢iilmiigtur (TOB, 2021).

Ilin en 6nemli korunan alanlar Acarlar Longozu,
Biyik Akgol, Kiicik Akgol, Taskisigi Goélu ve
Keremali Gélivdii. Onemli bir sulak alan olan
Sapanca Go6li havzasinda on bin hektar kadar bir
muhafaza ormani bulunmaktadir.

Sakarya’da ekosistemlerden basta su ve gida tedariki
olmak tizere ¢ok farkh sekillerde yararlamlmaktadr.
lide tarm ckosistemlerinden basta musir olmak
uzere, bugday, sekerpancari, fig, yonca, aycicegi
gibi drtnler ile meyve ve sebzeler tiretilmektedir.
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Ancak en onemli triin findiktir. Findikliklarn bir
kismi ormanlarin kesilmestyle olusturulmustur. Ilde
hayvancilik da oldukga 6nemlidir. Ilde i¢ sular ve

denizlerde de balikcilik yapilmakta denizlerden kum
midyesi ¢ikarilmaktadir.

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Meveut donemde ortalama sicakhigr 14,6°C olan
Sakarya’da, proje kapsaminda analiz edilen bolgesel
iklim projeksiyonlarina gore, gelecek donemde
ortalama sicaklhigin 1,5°C ila 3,5°C artig gosterecegi
6ngorilmektedir.

Ortalama sicakhiktaki artig, tiirlerin fenolojilerini
degigtirmektedir.  Ornegin  bitkilerde  biiyiime
(vejetasyon) doénemi ilkbaharda daha erken
baslamakta, sonbahardaise dahageg¢sonlanmaktadir.
Biiytime déneminde kuraklik yasanmasi durumunda
bitkilerin gelismesi yavaglamakta, hatta basta otsu
tirler olmak tizere ¢ah ve agaclar kuruyabilmekte,
susuzluk ya da aghk olimi yasanabilmektedir.
Biiyiime doneminin uzamasimin diger bir olumsuz
sonucu da ilkbahar ve sonbaharda yaganabilecek
ani sicaklik diigmeleri ve donlarin bitkilere zarar
vermesidir. isti§are toplantilarinda bu durumun
Sakarya’da gintimiizde de yagandigi ve 6zellikle yeni
kurulan findik bahgelerinde ge¢ ¢icek acan ¢esitlerin
kullanildigr ifade edilmigtir. Sicaklik artiglart fauna
elemanlarini  da etkilemektedir. Ornegin tiirler
daha erken kulugkaya yatmakta, kulucka siiresi

kisalmakta, treme, go¢ zamanlari ve kiglamalar
degisebilmektedir.

Diger  yandan  sicakhk  artigiyla  birlikte
buharlasmanin da artmasiyla su ekosistemlerinin
yuizeylerinin kiigiilmesi, hatta tamamen kurumasi da
miimkiindir. Bu durum su ekosistemlerini kullanan
canlilar icin habitat kayb1 anlamina gelmektedir.
Sakarya 6zelinde giiniimiizde dahi asir1 su ¢ekimi
nedeniyle kiigtilen Acarlar Longozu, Sapanca Goéli
ve Buyitk Akgoliin risk altinda oldugu soylenebilir.
Tdeki diger goller de oldukca sigdir ve bu gollerin
kurumasi tehlikesi mevcuttur. Diger yandan sicaklik
ve buharlagsma artis1 tarimsal sulama suyuna talebi
artiracagl icin su ekosistemlerinden c¢ekilen suyun
artmasi seklinde dolayh olarak da bu ekosistemleri
etkileyecektir.

Sicaklik artislart ve iklim degisikliginin  diger
etkileri turleri goclere zorlayacagr icin yayihg
alanlarinin degisimi beklenmektedir. Ttirlerin genel
olarak kuzey enlemlere, daglk alanlarda ise daha
yiikseklere gocleri beklenmektedir. Ornegin Sakarya
ilini de kapsayan findigin iklim degisikligine bagh
olarak potansiyel yayilig alanlarinimm modellendigi

bir c¢aliymada Karadeniz Boélgesinde 0-250
m vyukseltiler arasindaki findiklarin  olumsuz
etkilenecegi, 1.500 m’nin izerinin ise findik



icin elverigh hale gelebilecegi ongorilmektedir
(Ustaoglu, 2009). Findik her ne kadar bir tarim
uriini olsa da tedarik ekosistem hizmetlerinden
gida basghgr altinda degerlendirilebilir. Dolayisiyla
ekosistem hizmetleri de aksamig olacakur. Ek olarak
gecimini findiktan saglayan ¢iftciler ekonomik
kayiplara ugrayabileceklerdir. Cogunlukla orman
olan 1.500 m’nin tzeri alanlar tarla agma baskistyla
kargt karsiya kalabilecektir. Iklim degisikliginin
orman agact turlerinin de vyayilisi etkilemesi
beklenmektedir. Ornegin Sakarya ilinde ve tiim
Karadeniz Bolgesi’'nde genis alanlar kaplayan dogu
kaymi (Fagus orientalis) ve adi glrgen (Carpinus
betulus) icin yapilan model sonuglarina gore her
iki tir de yayils alanlarmin ¢ogunu kaybedecektir
(Dagtekin, 2020; Kog, 2021).

Diger yandan sicaklik ve buharlagma artiglar: orman
yangini riskini de artirmaktadir. Proje kapsaminda
yapilan caliymalara gore, Sakarya’da RCP8.5
senaryosuna gore 2040’1 yillardan itibaren ilin
ozellikle guneyine dogru yangm riskinin artacagi
ongoriilmektedir.  Ozellikle Geyve taraflarinda
yogunlasan kizilcam ve karacam ormanlari ile
sahil cam agaclandirmalari yangin riski fazla olan
ormanlardir.

Sicaklik artigt sadece tiirleri degil, tirler arasindaki
iligkileri (simbiyotik yagam, rekabet, av-avcl vb.) de
olumsuz etkileyecektir. Turlerin iklim degisikliklerine
verdikleri tepkiler farkli olacagindan tiirler arasindaki
iligkiler de etkilenecektir. Ornegin arilar gibi tozlayic
(pollinator) tirlerin erken baglayan ciceklenmeye
uyum durumunda  tozlagma
sorunlar1 ortaya gikabilecek, tozlayici turler besin
bulamadiklar: igin poptlasyonlar kiciilebilecektir.

saglayamamasi

Sakarya’da aricihk 6nemli bir faaliyet olmasa da
arilarin iklim degisikliginden bu yonde etkilenmeleri
beklenmektedir.

Sakarya ilinde beklenen en 6nemli iklim
tehlikelerinden bir digeri ise siddeti artan yagislar
ve sonucunda meydana gelebilecek sel ve taskinlarin
sayisindaki artigir.  Sakarya’da guntmiize kadar
gergeklesen cesitli taskinlarda can ve mal kayiplar
olmugtur. Siddetli yagis ve tagkinlar biyolojik ¢esitlilik
ve ekosistem hizmetlerine de zarar verebilmektedirler.
Ornegin ~ siddetli  yagislarm  ¢icekli  bitkilerin
tozlagma zamaninda olmasi durumunda dollenme
gerceklesmemektedir. Yagisin siddetine bagh olarak
hayvanlarin yuvalarmin  bozulmasi, cesitli ufak
boyutlu hayvanlarin ve omurgasizlarin siddetli
yagiglardan dogrudan etkilenmeleri de miimkiindiir.
Siddetli yagislarin neden oldugu su erozyonu
iklim degisikligi acisindan hem maruziyet hem de
etkilenebilirligi arttiran etken olarak ele almmalidir.
Ormanlarin kesilip findikliklara déntstiirilmesi gibi
insan faaliyetleri sel ve tagkilarm olumsuz etkisini
arttirmaktadir.

Sel ve tagkinlara karsi yapilan dere islahlarinda
beton kanallarin kullanilmasi, iklim degisikliginden
bagimsiz olarak ekolojik nigleri ve siginaklar: tahrip
ettigi icin tir cesitliligini olumsuz etkilemektedir.
Ayrica kurakliga karst su depolanmast ya da enerji
uretimi amaciyla yapilan baraj ve goletler gocleri
engelledigi veya derelerin tamamen kurumasina yol
agtigl icin zararh etkiler yaratabilmektedir.

Deniz seviyesinin yuikselmesiyle kumul alanlar
daralacag icin habitat kayiplar1 yaganacak, turlerin
popilasyonlarindaki birey sayilart azalacak ve



dolayisiyla genetik ¢esitlilik de daralacaktir. Sakarya
kiyilarinda artmast  beklenen firtinalarin ~ kiyr
erozyonunu hizlandirmasi da beklenmelidir. Ek
olarak firtina kabarmasi olarak adlandirlan olayla
da dalgalar i¢ kesimlere daha fazla ulagabilecektir.
Iklim degisikliginin  etkileri  denizlerde  su
sicakliklarinin = artigg ve  asitlesmesi  olarak
gorilmektedir.  Ayrica denizlerdeki tabakalilig
etkilemekte ve alt tabakalardaki sularin ylizeye
taginmasini engelleyebilmektedir. Nitekim
Karadeniz’de deniz yuizey sicakliklarinin arttigi,
bunun yaninda Karadeniz soguk ara tabakasmin
da 1smarak yok olma durumuna geldigi ifade
edilmektedir (Cokacar, 2021). Bunlara ek olarak
denizlerde  yasayan  canlilarin  solunumunu
arttirmakta, fitoplanktonlarin fotosentezini
geriletebilmektedir. Deniz suyu sicaklik artiglar
baz1 tirlerin tremek icin kuzeye dogru gocleriyle
sonuglanabilecektir.

Sakarya Nehri agzindan denizler ve i¢ sular
arasinda gog¢ eden tirler olup olmadig bilgisine
ulagilamamigtir. Ancak cesitli tiirlerin gé¢ etme
olasiliklar1 oldukca yiiksektir. Akarsularin denizlerle
baglantisimin  kopmast durumunda denizler ve
i¢ sular arasinda go¢ eden tirler bu durumdan
etkilenecektir. Benzer bir aragtirma eksikligi deniz
cayirlartyla ilgilidir. Denizel yasam son derece 6nemli
olan deniz cayirlarmin sellerle tasgmman sedimentin
artmasi ve deniz seviyesinin yiikselmesinden olumsuz
etkilenmesi beklenmelidir. Deniz ¢ayirlarmin iklim
degisikliginden zarar gérmesi balikcihigr da olumsuz
etkileyecektir. Sakarya’da istilact yabanci tiirlerle
ilgili de veri eksikligi bulunmaktadir.

Iklim degisikligine bagh olarak ildeki ekosistemlerin
urettigi trin ve hizmetlerin de zarar gorecegini
soylemek miimkiindiir. Sakarya’daki ekosistemlerden
cogunlukla icinde tarimsal tretim, deniz ve i¢ su
balikciligi, icme ve tarimsal amach su tedariki 6n
planda gelmektedir ve bunlar ayni zamanda 6nemli
gelir kaynaklaridir. Iklim degisikliginin ekosistemleri
etkilemesi durumunda bu hizmetler de zarar gorecek
ve dolasiyla kirsal nifus tizerinde sosyo-ekonomik
baski olusacaktir. Su tedarikinin giiclesmesi kentsel
nifusu da baski altina alacaktin. Sulak alanlarin
tahrip olmast durumunda bu alanlarin karbon
depolamalar1 da zarar gorecek, belki de emisyon
kaynagi haline doniisebileceklerdir. Sakarya’daki
sulak alanlarin tagkinlarn 6nleme ve dolayistyla
afetleri engelleme hizmetleri de bulunmaktadir.
Ayni1 zamanda atik sularin temizlenmesine de
katki saglamaktadirlar. Sulak alanlarin kurumas:
nedeniyle diizenleme hizmetleri olarak adlandirilan
bu faydalarinda da gerileme olmas: olasiligi oldukga
yuksektir.

Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri
Risk Analizi: Sicak Hava Dalgasi

Sakarya ilinde bir kism1 endemik ve tehdit altinda
olmak iizere yiizlerce canl tiri bulunmaktadir.
Yine ekosistem olarak deniz, kiy1, kumul, sulak alan,
orman, gol ve akarsu, tarim, kent, otlak gibi cok
sayida ekosistem vardir ve bunlar sosyo-ekonomik
olarak Sakarya’ya katki saglayan ckosistem hizmeti
uretmektedir.  Biyolojik ¢esitlilik  ve ekosistem
hizmetleri sektorintin her bir bileseninin iklim
tehlikelerinden etkilenmeleri, duyarhlik ve uyum
kapasiteleri farklh olmaktadir. Bu nedenle her



bir sektor bileseni ve iklim tehlikesi icin ayr1 etki Sakarya ili i¢in sicak hava dalgasi tehlikesine gore
zincirleri olusturulmas: gerekmektedir. hazirlanan etki zinciri Sekil 14 ile sunulmustur.

Sekil 14 Etki Zinciri: Sakarya ili Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri Sektérii ve Sicak Hava
Dalgasi lligkisi

Ortalama sicaklik artigi Sicak hava dalgasi Orman alanlari orani
Asiri sicak gun sayisindaki artis Ardisik sicak guin sayisinda artis Bitki degisim alanlari orani
Deniz suyu sicakliginda artis Sulak alanlarin orani

Su ylzeyleri orani

Aricilik (kovan sayisi)

Su kuglar*

Baliklar ve iki yagsamlilar*

Habitatlar®

Koéyluler*

Acarlar Longozu*

Ekosistem hizmetlerinden gecinenler®

Tarimsal Griin ve diger bitkiler*

Zararh bocek/istilaci tlrlerin Uremesi, etki
alanlarinin artmasi®

Gol ve akarsu ekosistemleri*

Orman ekosistemleri*

Pollinator tarler (anlar, vb.)*

* sembolll ile risk analizlerinde kullaniimayan géstergeler belirtilmistir.




ETKILENEBILIRLIK

Duyarhhk Uyum Kapasitesi

Dogal bitki 6rtlsu ile karisik tarim alanlari | Faal dernek sayisi Turlerin fenolojilerinin degismesi

orani

igne yaprakli orman alanlari orani ilgelerdeki korunan alan orani Sulak alanlarin kiigtilmesi

Nufus artis hizi Popilasyon buyuklugu* GOl ve akarsularda su kalite ve seviyesinin

dismesi

Maden cikarim sahalari orani Ekolojik koridorlar* Su tlketiminin artmasi (tarim dahil)

Koy sayisi Etkin olarak uygulanan havza yénetim ve Habitat kaybi
kuraklik eylem planlarinin olmasi*

Nufus yogunlugu Etkin STK varligi* Hayvanlarin kis uykusuna yatmasi

Poptlasyon buyuklagu* Kurumlar arasi isbirligi ve koordinasyon* Su kalitesinin bozulmasi

IUCN tehlike kategorisindeki turler* Yaban hayvanlari konusunda uzmanlarin Ekosistem hizmetlerinde gerileme
varhigr*

Turlerin endemik olup olmamasi* Biyocesitlilik ve ekosistem hizmetleri Orman yangini riski
konusundaki farkindalik*

Su kirliligi* Kritik turler icin izleme listesi mevcudiyeti* igme suyuna erigimin kisitlanmasi

Ciceklenme zamanr* Akarsularin ekolojik temelli restorasyonu* Sulama suyuna talebin artmasi

Asirt avlanma* Arazi yetenek siniflarina uygun arazi Tarimsal Uretimin azalmasi
kullanimr*

Balik goclerini engelleyecek baraj ve Zararli boécek/istilac turler ile mucadele* Turlerin kuzeye ve daglarda ylksege

bentlerin olmasi* gocleri

Dusuk sicakliklara hassasiyet* Geg ciceklenen bitki gesitlerinin gelistiriimesi* | Gé¢gmen kuslarin yumurtlama ve goc

zamanlarinda degisiklik

Gol ve akarsi egzotik balik agilamalari® CED’ler gibi mevzuatta ekolojik bakis agili Genetik cesitlilikte daralma
dizenlemeler yapiimasi®

Koéyliniin sosyo ekonomik durumu* ilin tim tirleri kapsayan biyolojik cesitlilik ve | Kuraklikla birlikte ormanlarin karbon
habitat envanterinin yapilmis olmasi* baglamasinda azalis

Tur hareket hiz1*




Caligmada sicak hava dalgalarina maruz kalan tir
ve ckosistemler hakkinda istenen olgekteki verilere
ulagilamarmg olup, CORINE ve TUIK verilerinden
faydalanilarak analiz yapilmigtir.

Sakarya ilinde yer alan ormanlar, sulak alanlar, su
kiitleleri, bitki degigim alanlari ve arncihgin sicak
hava dalgalarina maruziyeti degerlendirildiginde, il
genelinde Sapanca ilgesinin en yiiksek maruziyet ile
on plana ¢iktigy gorilmektedir. Sapanca’da ormanlik
alan ve su kiitlelerinin ilge yiizélgtimtne gore diger
ilcelere kiyasla daha fazla olmasi, ilcenin maruziyetini
artirmaktadir. Buna karsihik sulak alan ve su kiitlesi
orani yiksek olan Arifiye, orman alam ve bitki
degigsim alani oram yiiksek olan Pamukova, Tarakl
ve Geyve ilgelerinde sicak hava dalgasina maruziyet
orta seviyede tespit edilmigtir. Diger ilcelerde ise
maruziyet cok dugiik ya da dusiik seviyededir.

Ilin duyarhlig, ckosistem bilesenlerini baski altna
aldigr i¢in maden ¢ikarim sahalan ile ilgelerdeki
nufus artigt ve ntifus yogunlugu, yangimlara karg1 daha
hassas olduklar1 i¢in igne yaprakh orman alanlari,
yangm ctkma riskini arttiran dogal bitki ortiisi ile
karigik tarim alanlar1 ve kdy sayilar1 gostergeleri ile
analiz edilmigtir. Elde edilen sonuglar ile ilgelerdeki
cesiti  ckosistem  bilegenlerinin - duyarhliklarina
bakildiginda, Serdivan, Arifiye, Erenler, Geyve ve
Tarakli’'da ¢ok yuksek; Karasu, Adapazari, Akyazi
ve Pamukova’da ise orta seviyede duyarhlik tespit
edilmisti. Bu ilgelerde yiiksek seviyede belirlenen
duyarlihgm farkh nedenleri vardir. Ornegin Tarakh
ve Geyve'de igne yaprakli orman ve dogal bitki
orttst ile kangik tarim alanlarmin yiiksek olmast
ana ctkenlerdir. Serdivan ve Erenler ilgelerinde
nufus artigy, niifus yogunlugu ve dogal bitki ortiisti

ile karistk tarim alanlar1 nedeniyle duyarhilik yiiksek
cikmigtir. Arifiye’de ise bunlara ek olarak maden
¢ikarim sahalarinin olmasi etken olmustur.

Uyum kapasitesi analizii¢in doga koruma konusunda
calisan dernek sayilar kullanilmigtir. Dernek sayilar:
belirlenirken avci dernekleri ya da kanath (giivercin
vb.) ve kimes hayvanlar derneklerinin doga
koruma konusunda calismadiklar: kabul edilmistir.
Ancak ilgelerde bulunan derneklerin doga koruma
konusunda etkin olarak c¢alisip caliymadiklan
bilgisine ulagilamamustir. Diger bir uyum kapasitesi
ise koruma statiisiine sahip sulak alan ya da diger
ekosistemlerin alanlarmin ilge yuzolgimiine orani
olarak ele almmustir.

Bu dogrultuda ilgelerin
degerlendirildiginde, Adapazari ve Karasu ilgelerinin
uyum kapasitesinin ¢ok yiiksek, Sapanca il¢esinin ise
yuksekseviyede oldugudegerlendirilmistir. Adapazari
ve Karasu ilcelerinde doga koruma konusunda
caligan dernek sayisinin fazla olmasr ilgelerin uyum
saglama kapasitesini artirmaktadir. Ayrica Karasu
ilcesinde bulunan Acarlar Longozunun korunan
alan statiisinin olmasi da uyum kapasitesini
arttirmaktadir. Sapanca’da ise Adapazar: ve Karasu
kadar fazla olmasa da derneklerin bulunmas: ile
Sapanca Goli'niin  koruma statiisiniin  olmasi
ilgenin uyum kapasitesini yiikseltmistir.

uyum  kapasiteleri

Duyarlhilik ve uyum kapasitesi bilesenleri birlikte
analiz edilerek elde edilen ilin etkilenebilirligi
degerlendirildiginde, Serdivan, Erenler, Arifiye ve
Tarakli’da etkilenebilirligin ¢ok vytksek seviyede
oldugu goriilmistir. Etkilenebilirlik Geyve'de ise
yuiksek seviyededir. Bu durum s6z konusu il¢elerinin



uyum  kapasitelerinin  dugtik, duyarhiliklarmin
ise yitksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle planlamalar, dncelikle bu ilgelerin uyum
kapasitelerinin arttirilmasina yonelik kurgulanabilir.
Sakarya ilgelerinin giiniimiizdeki risk durumu
degerlendirildiginde, ilin giineyinde kalan ilcelerin
riskli olarak 6n plana ciktign goriilmektedir. Bu
bolgedeki ilcelerden Tarakl’daki igne yaprakh
orman alam ile dogal bitki 6rtist ile karigk tarim

RISK
Gok Dustik
Dustik
Orta
[ Yiksek
I Gok Yuksek

Mevcut §D6nem

1990-2019

alam1 miktarinin oransal olarak diger ilcelerden
fazla olmasi, buna kargilik uyum kapasitesinin diistik
olmast ilgenin riskini en yiiksek seviyeye tagimaktadur.
Bu nedenle, ekosistem sektortinde Tarakl ilgesinin
eylem planlarinda  o6nceliklendirilmesi  gerekir.
Bununla birlikte, Geyve ve Serdivan ilgelerinde risk
yitksek, Pamukova ve Arifiye ilgelerinde ise orta
seviyede tespit edilmigtir (Sekil 15).

Sakarya

HENDEK

Ekosistem
Sicak Hava Dalgasi

Sekil 15 Sakarya ili Mevcut D6nem Risk Haritasi: Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri

Sektérii ve Sicak Hava Dalgasi lliskisi



Diger yandan oOnemli sulak alanlara ve su
yuzeylerine sahip ilin kuzeyde yer alan Karasu
ve Ferizli gibi ilgelerde sicak hava dalgas: riskinin
diusuk ¢ikmasinin nedeni hem iklim analizlerine
gore sicak hava dalgast tehlikesinin diigtik olmasi
hem de buralardaki su ekosistemlerinin koruma
statlstiniin  olmasidir.  Ancak korunan alanlarin

yonetim planlarinda, heniiz iklim degisikligine uyum

ile ilgili eylemler yer almamaktadir. Tldeki énemli
sulak alanlardaki kirliligin 6nlenmemesi, cesitli
amaclarla buralardan su ¢ekilmesi gibi duyarliig
etkileyen faktcrlere ek olarak sicak hava dalgalarinda
su ekosistemlerinden agir1 buharlasma sonucu su
seviyelerinin dugmesine karsihik onlem alimmadigt
takdirde bu su ekosistemlerinin de riski artacaktir.

IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Egitim ve farkindalik

Tlde yapilanistigare toplantilarinda iklim degisikligine
uyum konusuna ek olarak biyolojik cesitlilik ve
ekosistem hizmetleri konusunda paydaslarin yeterli
bilgi birikimine sahip olmadiklar: degerlendirilmistir.
Sakarya ili Deniz Copleri Eylem Plani, Acarlar
Longozu Sulak Alan Yonetim Plani gibi planlarda
kirliligin 6nlenmest, tarimsal sulama gibi konularda
da eksiklikler oldugu degerlendirilmektedir.

Politika ve Strateji

Sakarya ili son buzul ¢agi ve sonrasinda tirlerin
go¢ yollart tizerinde oldugu icin endemik tir
gesitliligi  diger illere nazaran digstuktir ve tek
bir lokal takson bulunmaktadir. Lokal endemik
bir tir olan Centaurea sakariyaensis (Sakarya
peygambergicegi) tur izleme plani yapilmistir, ancak
iklim degigikligini igeren tur koruma eylem plani
da yapilmasi yararlh olacaktir Yapilan literatiir
calismasinda ilde yarasa tiirlerinin de yaygin oldugu

ancak bunlarin korunmasma yonelik caliymalarda
eksiklik oldugu gorilmistir. Ilde Deniz Copleri
Eylem Plani hazirlandign ve cesiti ¢alismalar
yapildig: bilgisine ulasilmistir. Ancak eylem planinda
yapilan incelemede Sakarya Nehri agzina aglar
yerlestirilmesi gibi balik goglerini engelleyebilecek
oneriler getirildigi belirlenmistir. Benzer sekilde
plaj olarak kullamilan kiy1 kumullarmin araclarla
temizlendigi ve buralardaki tiirlere dikkat edilmedigi
de gozlenmistir. Sadece bu eylem plan: dahi biyolojik
gesitlilik konusundaki farkindalk dizeyine 6rnek
olarak verilebilir. Benzer sekilde ilden gecen ve ile
adini veren, zaman zaman da taskinlara yol acan
Sakarya Nehri i¢in hazirlanan Sakarya Havzasi
Tagkin Yonetim Planinda taskinlarin 6nlenmesi icin
sadece muhendislik 6nerileri getirilmigtir. Sakarya
Nehri arttk akis hizinin  azalmasi, menderesler
olusturarak ova i¢inden akmasi sebebiyle doga
temelli ¢oztimler ve ekolojik nehir restorasyonu igin
firsat sunmaktadir. Bu nedenle bu iki eylem planin
gincellenmesi gerektigi degerlendirilmektedir.



Acarlar Longozu Sulak Alan Yénetim Planinda;
sulak alanin ¢evresindeki 4 adet Meteoroloji
1Stasyonunun verileri kullanilarak iklim analizleri,
yagig analizleri, sicaklik ve buharlasma analizleri
yapilmis ve bulunan degerler kullanilarak hem géliin
hem de alt havzasmin su biitgesi hesaplanmustir.
Ayrica, gecmis verilere dayanarak sulak alanin
minimum ve maksimum su seviyeleri belirlenmistir.
Yonetim planin faaliyetler kisminda ise; sulak
alanm1 besleyen yuzeysel sularin diizenli akiginin
saglanmast, goliin su kalitesinin Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetmeligi Ek-6 Tablo: 9° da belirlenen degerler
ile uyumlu hale getirilmesine yonelik olarak plan
surecinde gerceklegtirilecek faaliyetler belirlenmigtir.

Koruma

Sakarya Tindeki korunan alanlarm il yuzolgimiine
orani ulke oranma yakin olsa da AB 2030
Biyolojik Cesitlilik Strateji ve Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi'nde korunan alanlarin %30’a ¢ikarilmas
hedefi bulunmaktadir. Ulke genelinde bu orana
ulagilmasi icin illerde de yeni korunan alanlar
ilan edilmesi gerekmektedir. Sakarya ilinde
Acarlar Longozunun Sakarya Nehri agzim ve
ildeki kumullar kapsayacak sekilde genisletilmesi,
Elmacik Dag1 gibi tur cesitliliginin yiksek oldugu
alanlarda yeni korunan alanlar ilan edilmesi bu
hedefe katk: saglayacaktir. Ayrica iilkemizin 6nemli
akarsularindan olan Sakarya Nehrinin denize
dokildigi alanda bir deniz koruma alaninin ilan
edilmesi de denizlerdeki korunan alan miktarinin
arttrilmast acisindan 6nemlidir. Bu ayni zamanda
kum midyesi c¢ikarilmast nedeniyle olusan kiy1
erozyonun da 6nlenmesine de yardimci olacaktir.
Aragtirma

| genelinde heniiz tiim canli gruplarina dair bir
biyolojik ¢esitlilik envanteri yapilmamigtir. Ozellikle
omurgasiz turlere yonelik onemli veri eksikligi
bulunmaktadir. Ancak tiir listelerinin olusturulmasi
tek bagina yeterli olmayip, bu tirlerin ekolojisi,
yasadiklar1 habitatlar, diger turlerle olan iligkileri
ve iklim degisikliginden etkilenme durumlarinin
arastirilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Denetim

Acarlar Longozu Sulak Alan Yoénetim Plani’'nda
kacak avciligin, kacak kesimlerin ve su kirliliginin
alanmi tehdit ettigine, g6l sogani bitkisinin de asirt
toplandigina deginilmistir. Ek olarak ormanlardan
aga¢ kesilerek findik bahgesi olugturuldugu da
bilinmektedir.

Doga Temelli Coziim ve Restorasyon

Eylem plam kapsaminda 6nerilen son eylemler ise
doga temelli ¢oziimler ve restorasyon konusundadir.
Sakarya Nehri Deltasi’nin = kiyr  erozyonuyla
kigtuldiigine dair arastrmalar bulunmaktadir.
Kiy1 erozyonun oOnlenmesi igin dalgakiranlar
inga  edilmisir  Ancak gelecekte siddetlenen
riizgar erozyonu ve deniz seviyelerindeki artigin
kiy1 artirabileceginden  hareketle
dalgakiranlar gibi sert uyum onlemleri yerine
doga temelli ¢oziimler Uretilmesi yararli olacaktir.
Yine sert/teknolojik uyum onlemleri kapsaminda
degerlendirilebilecek derelerin  beton kanallara
alinmasi ya da sevlerin tagla kaplanmasi yerine
ornek bir ekolojik dere restorasyonu yapimasi da
sonrasinda bu galigmalarin yayginlagmasina katki
saglayacaktir. Ilden gecen otoyollar ve karayollar

erozyonunu



ekosistemleri parcalamisti. Bu durum tirlerin
hareketlerini ~ kisitlamaktadi.  Bu  parcalanmig
ekosistemlerin ekolojik koridor ya da kopriilerle
birbirine baglanmasi biyolojik cesitliligi koruyacaktir.

Ilde sis bitkileri yetistiriciligi 6nemli bir sektordir.
Arifiye ve Sapanca ilgelerinde yogunlagan siis

bitkileri tiretimi hem il hem de tilke diizeyinde 6nemli
bir firsat olusturmaktacir. Bu fidanlhklarda dogal
turlerin yetistirilmesine 6nem verilmesi, kurakhiga,
donlara ve firtinalara dayanikh cesitlerin tretilmesi
onerilerek kent iclerinde bunlarin kullanilmasi iklim
degisikligine uyuma katk: saglayacaktir.

STRATEJIK
HEDEF

Sakarya ilinde
biyolojik ¢esitlilik

ve ekosistem
hizmetlerinin iklim
degisikligine uyumu
sa@lanacaktir.

Biyocesitlilik ve ekosistem hizmetleri i¢in bu konular 1g1¢1inda belirlenen eylemler

asagidaki gibidir:

BEKI1. Endemik tir olan Centaurea sakariyaensis (Sakarya peygambercigeg)
oncelikli olmak tzere Bern Sozlesmesi Ek 2 listesinde yer alan kritik tiirler i¢in
iklim degisikligine uyumu da igeren tir koruma eylem planlarinin hazirlanmas
BEK2. Sakarya Havzasi Taskin Yoénetim Planinin doga temelli ¢oztimlere
oncelik verilerek gtincellenmest

BEK3. Sakarya ili Deniz C:opleri Eylem Planinimn biyolojik ¢esitliligi koruyacak
sekilde revize edilmesi

BEK4. Korunan alanlarin yonetim planlarmin iklim degigikligine uyum da
dikkate alinarak gtincellenmesi

BEKG5. Ildeki gollerin su kalitesinin ve su seviyesinin izlenmesi, su kirliliginin
onlenmesi ve korunan sulak alanlarin havzalarinda tarimsal su tiiketiminin
azaltilmasi

BEKG6. Decniz seviyesinin yukselmesiyle risk altina girebilecek kiyilarin
belirlenmesi, deniz gaywlarmin haritalanmasi ve korunmasi, Sakarya Nehri
Agzindaki kiy1 erozyonun engellenmesi icin doga temelli projeler gelistirilmesi
BEK7. Gol sogam (Leucojum aestivum) gibi turlerden yararlanmanin ve
ormanlardaki agmacihigin ve kacak yapilasmanin denetlenmest

BEKS8. Orman yangmlariyla miicadele i¢in 6nleyici tedbirler alinmasi

BEKY9. Sakarya Nehri Agzindan i¢ sulara go¢ eden balik tiirlerinin belirlenmesi
BEK10. Biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetleriyle doga koruma konularimdaki
proje ve aragtirmalarin artirllmasi

BEK11. Sapanca ve Arifiye’deki siis bitkileri fidanliklarinda dogal bitki tiirlerinin
ve 1klim degisikligine dayanikh varyetelerin yetistirilmesine 6ncelik verilmest
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Vektdrel ve zoonotik
hastaliklar icin izleme ve
erken uyari sistemleri
yeniden yapilandirilacak

Saghgin iklim

degisikligi etkilerinden
korunmasinda gug birligi
icin paydaslar egitilecek

il ve ilge diizeyinde
iklime duyarli hastalklar
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Mevcut erken uyari
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mesajlari ile entegre
edilerek halka
ulastirlacak

Saglik sektori icin iklim
degisikligine uyum
plani hazirlanacak







GENEL CERCEVE

Sakarya’daki yatakli tedavi hizmetlerz,
beklenen iklim tehlikeler: karsisinda
riski artirmaktadar.

Sakarya bir milyonun iizerinde niifusuyla Istanbul,
Bursa, Kocaeli ve Balikesir’in ardindan Marmara
Bolgesi'nin en biyiik beginci sehridir. Sakarya’da
kentsel niifus orami ve vyash bagimhlk oram
Turkiye’ye gore yiiksektir. Tlde cocuk bagimlilik orani
DSO Avrupa Bolgesi, OECD ve AB oranlarina
gore yuksektir. Yash bagimhlik orani ise; Dinya ile
aym oranda ve AB, OECD, DSO Avrupa Bolgesi
oranlarina gore dugtiktiir.

Sakarya’nin, 2020 yili niifusu 1.042.649, yillik niifus
artis hizi binde 12,5tir. Yillik niifus artig hizi Tirkiye
ortalamasindan yuksektir (binde 5,5). Ayn1 donemde,
ilcelerdeki niifus artis hizina gore, en yuksek Karasu
(binde 31,3) ve en dustik Kocaali (binde -4, 1) ilgeleri
6n plana ¢tkmaktadir. (TUiK, Subat 2020).

Sakarya’da toplam dogurganhk hizi 2020 yilinda
%1,68 olarak Ol¢iilmus olup, yillara gére bu
oranin dustigu gorilmektedir. %1,76 olan Tirkiye
ortalamasimn ise alundadir (TUIK, Mayis 2021).

92013-2014 TUIK verilerine gore; dogusta beklenen
yagam stresi Sakarya’da 77,5 yil ile Turkiye
ortalamasmim (80,0) alundadir (TUIK, Ekim 2015).
Hastahk yiikii agisindan incelendiginde; 6lim
nedenleri arasinda birinci sirada dolagim  sistemi
hastaliklar1 yer almakta; onu malign ve benign
neoplaziler takip etmektedir (TUIK, Haziran 2020)
(Sekil 16).

Tum olim nedenleri arasinda dolasgim sistemi
hastaliklar1 %37; neoplaziler ise oliimlerin %20
sini olugturmaktachr. Oliim sebeplerinin dagihinmi
Turkiye ile karglastinldiginda, malign/benign
neoplazilere bagh oliimler Turkiye’den daha
fazla gortliirken; solunum sistemi ve zehirlenme-
yaralanmalar Tirkiye’den daha az gériilmektedir.

Sakarya bebek 6liimlerinde binde ‘<6,9’ arahiginda
yer almaktadir. 2008 yilinda ilde gerceklesen bebek
olimleri ile ilgili yapilan bir arastirmada olim
sebeplerinin prematiirite %37,4, konjenital anomali
%24,2, perinatal asfiksi %9,9, oldugu gérilmiustiir
(Demir, Onsiiz, & Catalbas, 2015)

Anne olumleri agisindan 2019 yihnda Sakarya “0,1-
14,7 duzeyindedir (Saghk Istatistigi Yilhgr 2019,
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Sekil 16 Sakarya Segilmis Oliim Nedenleri 2019 (TUIK, Oliim ve Oliim Nedeni Istatistikleri 2019, 2020)

s. 25). 2018 yiinda Sakarya ili anne olimi “>23”
dizeyinde olmugtur (Saglk Istatistikleri Yillig
2018) Sakarya ilindeki anne oSliimlerinin sebepleri
ve almabilececk o6nlemler acisindan daha fazla
aragtirmaya ihtiyag¢ oldugu gérillmektedir.

2020 TUIK verilerine gore Sakarya'da 16.284
yagh birey tek bagina yagamakta olup, bu yaghlarin
%72,9unu kadinlar olusturmaktachr. Hanelerin

%26,2’sinde ise en az bir yash birey yagamaktadir
(TUIK, Mart 2021)

2019  Saglhk Bakanhgi istatistiklerine — gore,
Sakarya’da 98 Aile Sagligi Merkezi, 314 aile
hekimligi birimi ve 19 hastane bulunmaktadir
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(Saghk Istatistigi Yihg 2019). Tiirkiye’de 10000
kisiye disen yatak sayis1 28,6 iken, Sakarya’da bu
deger 18,8dir. Tklim degisikligi nedeniyle olusacak
etkilerin Sakarya’da yatan hasta agisindan zorlayici
olabilecegi distiniilmektedir. Sakarya’yr bekleyen
iklim tehlikeleri sonucu ilin etkilenebilirlik diizeyi g6z
6ntinde bulunduruldugunda yatak sayisiin Ttrkiye
diizeyine gikarilmasi gerektigi diigiintilmektedir.

Sakarya ilinde 2019 yilinda her bin kisiye 1,6
hekim diigmektedir. OECD tlkelerinde ise bu oran
ortalama 3,5 hekim seviyesindedir. Bélgedeki sagligin
giiclendirilmesi i¢in saglk insan glictiniin arttirilmast
gerekmektedir. Tlde 2019 yili 112 istasyon saysi 35,
112 Ambulans sayisi ise 58dir (Saglk Istatistigi




Yilligr 2019). 112 Ambulans bagmma diigen niifus
17.753 ile Tiurkiye ortalamasindan fazladir (15.451).
Sakarya ili Kuzey Anadolu Fay Hatti sebebiyle
1. derece deprem holgesi olup, bolgede son 100
yilda M>6,0 siddetinin tzerinde pek ¢ok deprem
yaganmugtir. Bélgede deprem diginda su baskini ve
heyelan da yaganmasi 6ngorilen diger afetlerdir
(Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagkanlhigi, 2019).
1970-2005 yillar1 arasinda Sakarya Havzasi, 114

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Sakarya’da saglik sektorii agisindan
en onemli tehlikeler siddetli yagislar
ve bu yagislara bagli bozulan yagam
ortamlart ve su kalitesidar.

Sakarya ili yillik ortalama 14,6°C sicaklhiga sahip,
yilik ortalama 844,8 mm yagiy ile nemli, yan
nemli iklimin yagandigi bir bolgedir (MGM, 2021).
Proje kapsaminda analiz edilen bolgesel iklim
projeksiyonlari, Sakarya’da 21. yiizyllin sonuna
dogru 1,5°C ila 3,5°C sicaklik artisi ngérmektedir.
Yagislarda ise farkli senaryolara gére %5 azalma ila
%12 artig 6ngorilmektedir.

Sakarya’da yaz aylarinda sicak hava dalgalarinin
yogunlastigi dénemlerin, kendi bakimini yapamayan

cocuklar, yashlar ve engelliler icin oOlimle
sonuclanabilecegi  unutulmamahdir.  Belirtilen
gruplara hizmet sunan merkezlerin sayisinin

arttirilmasi, komguluk ve mabhalle dayanigmasi
ruhunun gelistirilmesi, tek basna yasayan cocuk,

tagkin ile en ¢ok tagkin yasanan havza olmustur
(Ozcan & Musaoglu, 2021).

Acil  saghk Hizmetleri ve Birinci Basamak
Saghk Hizmetleri, degigen iklim ve cevre
kogullarmin ~ getirecegi  saghk  sorunlara
kargg uyum mekanizmalarmin ik basamagin

olugturmaktadir. Bu sebeple Sakarya bolgesinde
Acil saghk Hizmetlerinin kapasitesinin arttirilmast
gerekmektedir.

yash ve engelli bireylerin sosyal destek mekanizmasi
igerisine  alinmasi, kendi yasamm  idame
ettirememesi halinde bakim evlerini tercih etmeleri
icin tegvik edilmeleri gerekmektedir.

Sakarya ilinde ortalama giineslenme stresi yillik
5,4 saat olup, en uzun giineslenme siiresi temmuz
aymnda 8,9 saat olmaktadir. Glin iginde agik alanda
calisan ve glinese maruziyeti fazla olan ciftgi,
turizm personeli, mevsimlik isci gibi gruplar UV-B
maruziyeti nedeniyle katarakt, cilt kanseri gibi
hastaliklara daha yatkindirlar. Bu meslek gruplar
UV-B wginlarmin kiimilatif etkilerinden korunmal
ve gerekli 6nlemleri almalar: saglanmalidir.

Tlde kig aylarinda, ozellikle bebek, gocuk ve yash
nifusuna yonelik, soguk havanin getirdigi hastalik
yukiini azaltmak i¢in, bagigiklamanin ve saglkh
beslenmenin tesvik edilmesi 6nemlidir.



Yagiglarin  az yagandign kuraklik dénemlerinde
olugabilecek salgin hastaliklara kargt en 6nemli
6nleme politikasy; kentsel ve kirsal bolgelerde
kullanilan  igme-kullanma enfeksiyon
ajanlarma karsi, yeterli klorlanmasidir.  Sakarya
ilinin kuzeyinde donemsel olarak klor seviyeleri
yeterli oldugu halde koliform bakteri tiremesi
gerceklesen su numuneleri tespit edilmistir (Tanas,
2016). Su yetersizligi ve kalitesindeki degigimle
iligkili Hepatit A enfeksiyonu varhigr da dikkatle
izlenmelidir. Sakarya ilinde yapilan seroprevalans
aragtirmalarinda, %74,7 oraninda pozitif Hepatit
A saptanmigtir (K6roglu, Demiray, Agah Terzi, &
Altndig, 2014).

sularmin,

Yagis rejimindeki degisimler vektor iligkili hastaliklar
ve zoonotik hastaliklara zemin hazirlamaktadir.
Vektor iligkili Hastaliklar tim Dinya’da her yil
700.000°den fazla 6lime yol agmaktadirlar (Vector
Borne Diseases, 2020). Iklim degisikligi ve dogal
arazilerin yok edilmesi ile tiirler aras: etkilesimler
artmakta ve zoonotik enfeksiyon hastaliklarinin
gorilme sikhiklar degigmektedir. Sapanca Goli’ntin
yabanil gé¢men kug tiirleri i¢in 6nemli bir treme
ve beslenme alani olmasi sebebiyle gé¢men kuglar
aracihigiyla farkli zoonotik hastaliklar bdlgeye
tagmabilir.  Bolgedeki vektorlerin  hasta  kuglar
isirmast ile bu hastaliklarin bélgede endemik hale
gelebilecegi dikkate almmahdir. Ozellikle kirsal
alanda yagayan halkin vektorlerle temasini azaltmak
icin almabilecek onlemler degerlendirilmelidir.

Halk Saghgi Risk Analizi: Siddetli Yagis
Sakarya’da  ortaya c¢kan iklim  degisikligi
tehlikelerinden, saglik sektori agisindan, en
onemlileri giddetli yagus, sicak hava dalgast ve agirt
hava olaylaridir. Calisma kapsaminda Sakarya ilinde
siddetli yagislarin saglik sektorii icin olusturabilecegi
risklerin analiz edildigi etki zinciri Sekil 17 ile
verilmigtir.

Sakarya  i¢in  yapilan = maruziyet  analizi
degerlendirildiginde;  maruziyet, Kocaali  ve
Sogutlii’de ¢ok diisiik; Adapazari’nda yiiksek; Arifiye,
Erenler, Karaptircek ve Serdivan’da ise ¢ok yiiksek
seviyededir. Tehlikenin cok yiiksek ve yiiksek seviyede
oldugu Kocaali ile Sogiitli il¢elerinde maruziyetin
cok disiik seviyede olmasi bir avantajdir. Aym
sekilde; Arifiye, Erenler, Karaptirgek ve Serdivan’da
hem tehlike hem de maruziyet seviyesinin yiiksek
olmasi dikkatle degerlendirilmelidir.

Sakarya’da duyarlibk duzeyi Adapazari, Arifiye,
Hendek, Karapiirgek, Kocaali ve Tarakli’da
yiksek seviyede ve Akyazi’da ise c¢ok yiiksek
seviyede gorilmektedir. Tehlike ve maruziyetin
yiksek seviyede olmasi ile dikkat ceken Arifiye
ve Karaptirgek ilcelerinde duyarlilk da yiiksek
seviyededir. Hendek ve Kocaali'de tehlike c¢ok
yitksek seviyede ve duyarhlik ise yiiksek seviyededir.
Duyarhiligr ¢ok yiiksek seviyede tespit edilen Akyazi
il¢est i¢in; tehlike ve maruziyet de orta diizeydedir.




Uyum kapasitesi Sakarya ilcelerinde ¢ok dugtiktur.
Arifiye ve Serdivan’da orta, Adapazar’nda ¢ok
yitksektir. Tehlike, maruziyet ve duyarliligim yiiksek
oldugu Adapazar’nda uyum kapasitesinin ¢ok
yitksek cikmasi bitytik bir avantajdir.

Yapilan analizlere gore, ilgelerde birinci-ikinci
basamak saglik hizmeti gostergeleri ile sosyal
hizmet uzman yetersizliginin uyum kapasitesinin
dismesine neden oldugu gorilmektedir. Sosyal
hizmet uzman ve saglik hizmetleri planlamalarinda
niifus, hizmet ihtiyaci ve sosyo-demografik 6zelliklere
gore istthdam ve dagihm yapilmaktadir. Hizmet
ithtiyacinin artigina bagh olarak goérevlendirme veya
yeniden istihdamla ¢éziimlenmektedir. 2019 Saglik
Bakanhg istatistiklerine gore; Tirkiye’de nitelikli
yatak orami 74,7 iken, bu oranin Sakarya’da 91,3
olmast 6nemlidir (Saghk 1statistigi Yilhgr 2019).
Sakarya’da 19 hastane vardir. Sakarya ilinde kigi
bagt hekime bagvuru sayist Tirkiye ortalamasimin
tizerindedir. Sakarya ilinde 2019 yilinda her bin
kigiye 1,6 hekim digmektedir. OECD tilkelerinde bu
oran ortalama 3,5 hekim seviyesindedir. Sakarya’da
iklim  degigikliginin = saghk etkileri acisindan,
ozellikle duyarhlik ve uyum kapasitesi goz oniinde
bulundurularak, bélgedeki saghgin giiclendirilmesi
i¢in, saghk insan giiciiniin arttirilmas: geregi ortaya
¢ikmaktadir.

Sakarya’da siddetli yagiglar kargisinda en ¢ok
etkilenecek ilceler sirasiyla Karaptirgek, Hendek,
Arifiye, Akyaz ve Ferizli’dir (Sekil 18). Bu ilgelerin
cografya Ozellikleri, cografi komguluklar: ile siddetli
yagis tehlikesi bir araya geldiginde vektorlerle iligkili
hastaliklar ve zoonotik hastaliklar i¢in elverighi bir
zemin olusturacaktir.

Siddetli yagislarla bozulan ¢evre, etkilenen yagam
ortamlari, yaralanmalar, oliimler ve o6zellikle su
kalitesinin bozulmasma yol acabilecektir. Beklenen
sorunlar, kentlerde yasayanlar arasinda genel hijyen
kosullarinda yetersizlik, su ve gidayla bulasan
hastaliklarin ~ gérilme sikhginda artiga  neden
olacaktir. Toprak kalitesindeki degisim gida kalitesini
etkileyecek ve beslenme bozukluklarina yol agacaktir.
Temel vyasam ihtiyaclarimin  kargilanamamasi,
1gsizlik, yer degistirme zorunlulugu, ekonomik kayip,
yoksulluk ve sosyal huzursuzluk gibi nedenlerle
bulagici olmayan hastaliklar ve ruhsal sorunlar
artacaktir. Bu ilceler, sitma ve benzeri vektorlerle
bulagan hastaliklar icin riskli alanlar haline
dontigecektir. Tagkinlar ve heyelanlar ile insani
titketim amagli su temini ve kanalizasyon sisteminin,
gida Uretimi yapilan topraklarin kalitesinin dikkatli
bir sekilde denetlenmesi ve izlenmesi gerekmektedir.
Iklim tehlikeleri ve iklime duyarli hastaliklar
arasindaki iligkiyi izleme sistemi acilen kurulmalidur.
Sakarya’da daha 6nce yaganan afetlerden elde edilen
deneyimler, il¢elerdeki uyum kapasitesinin ¢cok daha
hizh arttinlmasini saglayacaktr.



Sekil 17 Etki Zinciri: Sakarya Ili Saglik Sektérii ve Siddetli Yagis lliskisi

Yagis miktari ve sikhginda artis Siddetli yagish gun sayisinda artis Nifus yogunlugu

Sel ve tagkin 5 yas alti ntfus orani*

0-14 yas ¢ocuk nufus orani*

65 yas ustl yash nifus orani™

15-49 yas arasi kadin nufus orani*

Sadece kadin niifustan olusan hane sayisi*

Sadece 65 yas Uzeri nfustan olusan hane sayisi*

*semboll ile risk analizlerinde kullaniimayan gdstergeler belirtilmigstir.




ETKILENEBILIRLIK

Duyarlilik

Yasli ve ¢gocuk bagimlilk
orani

Uyum Kapasitesi

Sosyo-Ekonomik Gelismiglik Endeksi
skoru

Saglikl, kaliteli yasam ve iyilik halinde bozulma

Kent karakteri

Su ylzeyleri orani

Saglkl ve guvenli gidaya erisimde guclik

Nufus artis hizi

Planlarda yesil sureklilik

Deniz, gél suyu sicakligi ve kalitesinin
bozulmasi kaynakli gida Uretiminin azalmasi

Mevcut cevre yolu varligi

Sosyal hizmet uzman sayisi

Su ve gidayla bulasan hastaliklar

Dogusta beklenen yasam
stresi*

Birinci ve ikinci basamak saghk
hizmeti veren kurum ve hekim sayisi

Genel hijyen kosullarinda yetersizlik

Guvenilir igme suyuna
erisim oranr*

Birinci ve ikinci basamak saglk
hizmeti veren personel ve yatak
sayisI®

Beslenme bozuklugu

Kanalizasyon sebekesi ile
hizmet edilen nafus orani*

Mevcut cevre yolu varligi ve buyime
orani*

Dehidratasyon (susuzluk)

Kent ici park alanlarinin
nufusa oranr*

Dogal alanlar orani*

Bobrek hastaliklarinda artis

Sosyal yardim alan nifus
oran*

Saglik hizmeti kapasitesi*

Vektdrlerle bulasan hastaliklarda artis

Oliimler*

Ydénetim kapasitesi

Zoonotik hastaliklarda degisim

Hastaliklar®

Saglik okuryazarhg orani*

Alerji, solunum, kalp, damar, g6z, kulak, burun,
bogaz hastaliklarinda artis

Fonksiyon ve yeti yitimi*

Yaralanmalar

Ruhsal sorunlar

Oltimler
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Saghk sektori igin Sakarya’da, iklim degigikligi
caliymalarinda saghgin o6zel bir alan olarak ele
alinmast hem go¢ alan bir kent hem de sanayi
kenti olmast nedeniyle ebeveyn egitimi, mevsimlik
iscilerin  farkindahgmin arttirlmasi ve egitilmesi;
politika olusturma, mevzuat, plan ve projelerin
hayata gecirilmesi ihtiyaglar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Altyapiya yonelik uyum 6énlemleri

Saghk sektortiniin altyapisi giiclenmeden uyumu
gerceklestirmek guictiir. Altyapiyr gliclendirmek igin
yapilmasi gerckenler sunlardir:

birlikte

Disiplinler ve sektorlerle

yapilacaklar

a. Sakarya’nmin iklim tehlikeleri, etkilenebilirlik
ve risk tespiti icin belirlenen gostergelere ve
Sakarya BB CBS veri tabanina, Sakarya saghk
gostergelerini de ekleyerek, iklime duyarh saghk
risk degerlendirmesi yapilmasi

b. Tklime duyarli hastaliklar ve yaratacag sonuclar
konusunda ilgili kurum ve kuruluglar arasinda
esgidim ve i3 birliginin saglanmasi, veri
sisteminin il diizeyinde izlenmesi ve kanita
donugtirilmesi, ileri analizlerle mahalle ve
hane diizeyine inecek sekilde iliskilerin ve
anlamhiliklarin ortaya konmasi

c. Sakarya’nmn  hastahk  yuka
yapilmast ve Sakaryanmin saghgim  iklim
degisikliginin etkilerinden koruyacak eylemlerin

caliymasinin

gercgeklestirilmesine yonelik finans kaynaklar:
belirlenmesi

Kirsal ve kentsel alanlarda su mevcudiyeti, su
kalitesi ve hijyen konusunda gozlem ve hazir
olma durumunun giiclendirilmesi

Sakarya’da ve bolgesinde iklimden etkilenebilir
bélgelerden yasanabilecek go¢ hareketleri ve bu
nedenle niifusun artmast sonucu olusabilecek
saglik risklerinin tespiti ve bolgedeki kuruluglarin
kapasitelerinin artirilmasi

Iklim degisikligi ve saglk etkilerinin Sakarya
Umumi Hifzisssthha Kurulu  giindeminde
surekli ele alinmasi gercken bir madde haline
getirilmesi; is birligi alanlarinin tespit edilmesi
ve koordinasyonun saglanmasi;; bu amagla
tim paydaslarm yetkilendirilmig temsiliyetinin
saglandigi bir alt komisyon/kurul olusturulmas:
Sakarya’da mevcut erken uyari sistemlerinin
entegre edilmesi, iklim sinyaline hassas ilce
dizeyinde erken uyari istasyonlar1 kurulmasr,
saglik risklerini de iceren erken uyar: siteminin
yayginlagtirilmasi, tanitilmasi, kullanimin tegvik
edilmesi, egitimler verilmesi, sirekliliginin
saglanmast ve stirekli gelistirilmesi

Saghk  Bakanhgi  Halk  Saghg  Genel
Midurligi iklim ve saghk stratejisi ve eylem
plani dogrultusunda “Sakarya Saglhk ve Iklim
Degisikligine Uyum Plan1” hazirlanmas:

Iklime duyarhi hastaliklarin aragtinlmasi igin
disiplinler ve sektorlerle ortak arastirma grubu
kurulmas:1 ve iklime duyarh hastaliklar listesi
hazirlanmasi



Saghk sektorii tarafindan yapilacaklar

Birinci, ikinci ve uglinci basamak saghk
hizmetlerinde (aile saghig merkezleri, toplum
saghg merkezleri, il ve il¢e saghk miidirlikleri,
hastaneler, saglik hizmetlerine destek veren diger
saglik sektort) calisanlarinda iklim degisikligine
baglh saghk riskleri konusunda kapasite
gelistirme faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
Entegre hastalik gozlem ve izleme sistemleri
kurulmas:

Su ve gidayla iliskili hastahklar, vektorlerle
bulasan ve zoonotik hastaliklarin tani, tedavi
ve  kontrolinin  Sakarya’min  ikliminde
gorilen degisimlerle uyumlu olacak gekilde

gii¢lendirilmesi

STRATEJIK
HEDEF

Sakarya ilinde saglik

m. Ihtiyac dogrultusunda laboratuvarlarm  alt

n.

yapilariin belirlenen hastaliklara uygun olarak
gii¢lendirilmesi veya diger kurum ve tniversite
laboratuvarlarinin  kapasitesinin ~ kullaniminin
saglanmasi

Birinci basamak saglik calhganlarma yonelik
iklim degisikligine bagh saglik riskleri konusunda
egitim program ve mifredatinin hazirlanmasi,
egitimlerin gerceklestirilmest, etkisinin izlenmesi
ve vyeniden vyapilandirilmasi, gelisen
sinyallerine gore detaylandirilmasi
Zoonotik ve vektorlerle bulasan hastaliklar
dahil olmak tizere bulasici hastaliklara iligkin

iklim

izleme, korunma o6nlemleri, tedavi ve hastalik
kontroliiniin (ag1 programlari, vektor kontroli
dahil olmak tizere) giiglendirilmesi

Bu gergeve igerisinde saghk sektort i¢in asagidaki eylemler 6nerilmigtir:

SAGI1. Iklim degisikligi ve saghkiliskisi, saghgin iklim degisikligi etkilerinden
korunmas: konularinda paydaglara egitim verilmesi

SAG2. Saglik sektori icin iklim degisikligine uyum planinin hazirlanmasi
SAG3. iklim degigikliginin  saghk etkilerine yonelik acil durumlarin
belirlenmesi ve kademelendirilmesi, mevcut erken uyari sistemine
entegrasyonu ve kent sakinlerine ulagilir hale getirilmesi

SAG4. Ticeler diizeyinde meveut ve gelecek iklim tehlikelerinin, insan
sagligr tizerindeki etkilerinin ve olast risklerinin belirlenmesi, izlenmesi,
degerlendirilmesi

SAG5. Sakarya ve ilcelerine ait iklime duyarli hastaliklar listesinin
hazirlanmasi

SAG6. Iklim degisikliginden etkilenebilirligi yitksek olan ilgelerde,
vektorlerle iligkili hastaliklar ve zoonotik hastaliklar i¢in izleme ve erken
uyari sistemlerinin yeniden yapilandirilmas:

sektorinde iklim
degisikligine uyuma
yonelik altyapi
gUglendirilecektir.
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7.1. GENEL CERCEVE

Giintimiizde insanlar, dogal sistemler iklim degisikligi
nedeniyle hayatta kalmak i¢in yeni zorluklarla karst
kargiya kalmaktadir. Daha sik ve siddetli yasanan
kuraklik, firtina, sicak hava dalgasi gibi iklim
tehlikeleri, dogal ¢evreye dogrudan zarar verebilir,
yasam yerlerini yok edebilir, insanlara ve gecim
kaynaklarina zarar verebilir. Bu nedenle yasamin
surdirtlebilir olmaktan ziyade yasanabilir olmast
icin her seyden o6nce vakit kaybetmeden tiiketilen
elektrigin ne kadarmin yenilenebilir kaynaklardan
elde edilebilir olduguna odaklanilmasi gerekir.
Enerji sektort ekonomik ve teknik olarak, en hizli
doniisiim ile en ¢ok azaltmin saglanabilecegi sektor
olarak gozikmektedir.

Tde iiretilen elektrigin ilgeler bazinda karsilagtirmal
olarak ne kadar tiketildigini Sekil 19°da verilen kist
bagina elektrik tiketim dizeylerinde gorebiliriz.
Buna gore Sapanca, Pamukova ve Hendek il¢elerinin
kigi bagina elektrik tiketimi en fazla olan ilcelerdir.

Buna kargin Kaynarca ve Akyazi kigi bagina elektrik
tiketimi en digtk ilcelerdir. Kigi bagina elektrik
tiketimi ile ilgelerin gelismiglik diizeyleri arasinda

siki bir iliskinin oldugu kabul edilebilir.
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Sekil 19 Sakarya lli Kisi Basina Elektrik
Tiiketimi (kwh/kisi) (TEIAS, 2021)



Turkiye  ekonomisinde  ithalat  bagimhhgim
dugtirmek, teknoloji gelisimini desteklemek, bolgesel
gelir farklarmi azaltmak amaciyla vergi indirimi,
gumrik vergisi muafiyeti, KDV destegi ve yatirim
yeri destegi gibi araglar kullanilarak bazi sektorler
desteklenmektedir. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg:
(2021) wverilerine gére son yirmi yilda ekonomin
yedi ayri bolgesindeki cesitli  sektorlere 66.966
adet tesvik belgesi diizenlenmis olup, s6z konusu
belgelere ait 1.657 milyar TL sabit yatirim tutari
gerceklesmis ve 3.204.549 kisi istthdam edilmistir.
Bu dénemde Sakarya ilinin yer aldigr 2. Boélge’de
1.033 belge, 28,3 milyar TL yatirimla 49.668 kisilik
istthdam saglanmigtir. 2. Bolge’de verilen 48 tesvik
belgesinden 36°s1 elektrik tiretimi, iletimi ve dagitimu,
6 adedi gaz tretimi ve dagitimi sektort ve 1 adedi
ise buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimi sektoriini
desteklemek i¢in diizenlenmis olup, 5.424 milyon

TL sabit yatirnm gergeklestirilerek 474 kisi istthdam
edilmistir (Tablo 3).

Iklim kapasitesinin
giiclendirilmesine yonelik Sakarya ilinde sera gazi
envanter c¢aligmasi temel almarak enerjinin etkin
kullanimi, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin arzinin artirlmasiyla ekonomide
katma degeri ve istthdami artirarak siirdurilebilir
kalkinmay1  desteklemek  amaciyla  “Sakarya
Surdurilebilir  Enerji  Eylem ve Iklim Plamt”

degisikligine uyum

projesinin  baglatilmasi  6nemlidir (Sakarya BB,
2021). Yine 2019 yihinda yapilan Sakarya Valiligi,
Sakarya Buyiiksehir Belediye Bagkanhgi, Sakarya
Universitesi ile 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii
i birliginde duzenlenen “Tklim Degisikligi  ve
Meteorolojik Afetler Caligtay1” da uyum i¢in 6nemli
bir kapasite olusturmaktadir.



Tablo 4 Sakarya lli Yatinm Tesviklerinde Enerji Sektérii (2001-31.07.2021) (Sanayi Bakanhgi Yatirnm
ve Tesvik Istatistikleri)

Enerji 43 5.424 474
Buhar ve Sicak Su Uretimi ve Dagitinu 1 2 7
2018 | 1 2 7
Elektrik Uretimi, Iletimi ve Dagitim1 36 5.102 304
2003 | 1 1 0
2005 | 2 11 0
2008 | 2 23 10
2009 | 4 40 23
2010 | 3 39 20
2011 | 2 4 5
2012 | 2 5 7
2013 | 1 11 0
2016 | 1 1 1
2017 | 3 134 0
2018 | 4 194 42
2019 | 2 121 15
2020 | 6 4.490 153
2021 | 3 29 28
Gaz Uretimi ve Dagitimi 6 320 163
2007 | 1 16 0
2011 | 1 5 35
2012 | 1 32 63
2013 | 1 2 0
2017 | 2 265 65
Hizmetler 158 2.680 7.723
Imalat 803 20.000 40.035
Madencilik 9 18 278
Tarim 20 205 1.158
Toplam 1.933 28.327 49.668




IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Turkiye’de Marmara Bolgesi'nin kuzeydogusunda
yer alan Sakarya, maden ¢esitliligi ve enerji rezervleri
bakimindan sahiptir  (MTA,
2021). Sakarya ilinin Karadeniz’de yaklagik olarak
75 km kiyisi olmasina ragmen, Izmit rafinerisine

stmirh - potansiyele

yakinhgindan dolayr petrol urtinleri depolama
tesisleri bulunmamaktadir.

Riuzgar Enerji Santralleri

Enerji Isleri Genel Mudirligu (EIGM, 202a)
rizgar potansiyeli verilerine gére, Sakarya ilinde
100 metre seviyesinde rizgar hizi en az 1,95 m/s,
en fazla 7,28 m/s arasinda iken, ortalama hiz ise
3,95 m/s’dir. Riizgarin m2 bagina yogunlugu en ¢ok
511 W, en az 12,85 W ve ortalamasi 1se 108,57 W
olabilmektedir. Riizgarin hizi ve yogunlugunu temel
alarak yapilan ekonomik rizgar yatirimlari icin
kapasite faktoriiniin de yeterli olmas: gerekmektedir.
100 metre seviyesinde, saniyede 6 metre ila 7 metre
arasinda esen orta dereceli rizgar hizina sahip
Pamukova, Geyve ve Tarakli’nin kuzeyi ile Hendek
ve Akyaz ilge stmirmin oldugu yerlerde riizgardan
elektrik iretme imkam bulunmaktadir. Rizgar
hizinda ve yogunlugundaki degisimler
kaynaginin potansiyelini belirsiz hale getirmektedir.
Bununla birlikte asirn ruzgar hizi fiziksel olarak

rizgar

rizgar tiirbini bilesenlerine de zarar verebilmektedir.

Riizgar tirbinleri, rizgar hizindaki agin  yon
degisimlerine karg1 hassastir, ¢linkii tirbin yikini
o6nemli olciide artirabilmektedirler. Asirt riizgéarlar
kulelerin ve kanatlarin yapisal bitinligina tehdit
eder; yorulmaya ve tiirbin bilesenlerinde hasara
neden olarak verimi digiriir. Rizgar yontundeki
degigiklikler rizgardan elde edilecek elektrigin
miktarim  ve strekliligini etkileyerek potansiyeli
tizerinde belirsizlik olugturmaktadir.

Giines Enerji Santralleri

Turkiye'nin kuzeybatisinda yer alan Sakarya ili,
gineydeki iller ile kiyaslandiginda glineslenme
stirest ve radyasyon bakimindan gilines enerjisinden
yararlanma potansiyeli smirh iller arasindadir.
Ortalama sicaklik ve giineg radyasyonunda meydana
gelen degisikliklerin fotovoltaik sistemlerin verimliligi
tizerinde etkisi olup, glines enerjisi potansiyelini
azaltmaktir.  Sakarya aylar  itibaryla
giineslenme siirelerine Tirkiye ile karglagtirmali
olarak bakildiginda; EIGM (2021b)’ye gore en
fazla giineglenme siiresi temmuz aymda ilde 10,3
saat iken, Tiurkiye genelinde bu stre 11,3 saattir.
Fotovoltaik panellerden daha ¢ok elektrik elde etmek
icin bulut értistiniin az olmasi 6nemlidir. Giineg
totovoltaik teknolojileri iklim degigikligine nispeten
daha az duyarli olmasina ragmen, enerji ¢iktist
bulutluluk durumuna gére degisim gosterir. Ayni
zamanda, glines enerjisi teknolojileri siddetli rizgar
ve dolu nedeniyle olusabilecek hasarlara karsi da

ilinin

savunmasizdir.



Hidroelektrik Santralleri

Sakarya ilinde akarsu tizerinde kurulu HES’lerin
neredeyse tamami Sakarya Nehri iizerindedir.
Nehir tizerinde 13 hidroelektrik santral kurulmug
olup; bunlardan Pamukova, Ova, Dogancay ve
SASKI HES’leri il siurlan icerisindedir. Bununla
birlikte 13 MW kurulu giice sahip Akim HES
de planlanmaktadir. Sakarya nehri tzerindeki
HES’ler diginda, iki kiiciik Tarakh Hendek HES ve
Pazarkéy Akyazi HES toplam 0,77 MW ile elektrik
tretmektedir. Béylece ilde akarsular tizerinde toplam
hidroelektrik kurulu giici 75MW  olup, toplam
kurulu giicindeki payz ise %3 tir.

Hidroelektrik enerji  potansiyeli nehir akigt ile
tanimlanir ve bu nedenle iklim degigikligi nedeniyle
akisgta meydana gelecek degigikliklerin de enerji
potansiyelini degistirmest 6ngorillmektedir. Daha
da oOnemlisi, hidroelektrik santraller belirli  bir
nchir akig dagihm icin tasarlanmigtir, dolayisiyla;
santralin igletimi, degisen akis kosullar1 altinda
optimal olmayabilir. Iklim degisikligi  Sakarya
ilindeki nehir, dere ve gaylardaki akigimn miktarim
ve mevsimselligini, tretimin buytkligini  ve
etkileyebilir. ~ Sakarya  ilindeki
HES’ler nehir tipi oldugu i¢in iklim degigikligine kargt
daha savunmasiz gériinmektedirler. Hidroelektrik
enerji kaynagimm etkileyen en 6nemli iklim 6zelligi,
yagislarin mevsimsel ve yillar arasi degiskenliginin
yant sira yilik ortalama yagiy miktardir. Akarsu
tizerindeki HES ler icin digtk yagig miktar: kadar
siddetli yagis da tirbin ve bilegenlerine hasar
verebildigi i¢in elektrik Gretimini aksatabilmektedir.

zamanlamasini

Termik santraller

Sakarya’da bagta dogal gaz ¢evrim santralleri olmak
tizere biyogaz, fueloil ve motorin gibi cesitli fosil
yakit yakan santraller bulunmaktadir. Dogal gaz
cevrim santrallerinin diger hidrolik, linyit ve niikleer
santrallere gore baz yiik talebinin kargilanmasinda ve
yiksek tiiketim dénemlerinde pik talebi kargilamada
daha uygun oldugu bilinmektedir. Artan hava ve su
sicakligl, dogal gaz santrallerinde enerji iiretiminin
verimliligini ~ diistirmekte  ve
kapasitesini azaltabilmektedir. Yine giddetli riizgar,
tagkin ve iklim degigikliginin tetikledigi orman
yangmlart da santralin tim bilesenlerine hasar
verebilmektedir.

mevcut  uretim

Enerji Transferi, Iletimi ve Dagitim Altyapisi

Cesitli hava ve iklim kogullari, elektrigin iletimi
ve dagitimi ile petrol, gaz gibi diger yakitlarin
transferini etkileyebilir. Siddetli rizgarlar ve buz
yikleri, yildirim carpmalari, iletken titregimleri ve
aiglar, tagkin ve heyelanlar, elektrik iletim ve dagitim
hatlarinin arizalanmasina neden olabilir. Ozellikle
havai hatlardaki agir1 buzlanma, elektrik kesintilerine
ve milyonlarca liralilk onarim maliyetlerine neden

olabilir (Musilek ve digerleri, 2009).

EPDK verilerine gére Sakarya il siirlar igerisinde
iletilen elektrik, 4.931 trafo ile 12.463 km
uzunlugunda tiiketicilerine ulagtirnlmaktadir. Siddetli
rizgarda agaclarin devrilmesi, buzlanma, agn
sicaklar ve sicak hava dalgalar yasandiginda hatlarin
kopmast ve/veya trafolarm arizalanmasi mimkin
olabilmektedir. Agir sicaklarda hatlardaki gerilimin
azalmasiyla kayiplar daha da artmaktadir. Ayrica



ormanlik bolgelerdeki yanginlar iletim hatlarinin
kesilmesine neden olabilmektedir. TEIAS verilerine
gore, Sakarya ilinde 10 adet trafo merkezi oldugu
ve bu merkezlerde 3.214 GWh net elektrik cikist
saglandigr tespit edilmigtir. Trafo merkezlerinde en
fazla tiikketimin ocak ayinda, en az ise nisan ayinda
oldugu gorilmektedir.

Elektrik Talebi

Sakarya ilinin elektrik tiiketimine sektorel yonden
bakildiginda cografi konum itibariyla Tirkiyenin
en sanayilesmis illeri olan Istanbul ve Kocaeli'ne
yakinligi  nedeniyle  %57,9unun  sanayide
kullamldigi gortulmektedir. Sanayinin enerji talebi,
iklim degisikligine kars1 6zellikle hassastir (Scot ve
Huang, 2007). Endustriyel proseslerde sogutma
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sistemleri aracihigiyla sicaklik farklari genellikle dig
ortam sicaklik degisiminden gok daha biyiiktiir. Son
olarak, sicakliktaki degisikliklerin yalmzca binalarda
degil, ayn1 zamanda araglarda da klima kullanimim
etkileyerek  yakit  tiketimini  degistirecegini
belirtmekte fayda vardir. Yakit tiiketimi sicaklikla
pozitif iligkilidir (0,01 ve 0,03 L/0oC)Roujol, 2009).
Klima kullaniminin karayolu hizlarinda araglarin
verimliligini yaklagik %12 oraninda azalttig tahmin
edilmektedir (Parker, 2005).
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gore ilceler diizeyinde yapilan risk analizlerine ait
sonuglar agagida paylagilmigtir.

Tlde linyit, petrol ve dogal gaz yataklar1 gibi enerji
kaynaklari bulunmadig: icin sicak hava dalgasma

Elektrik Gretimi yapan gi¢ santrallerinde
verimlilik kaybi

RES’lerde Uretim kaybi

hazirlanmasi®

Sakarya Surdtrdlebilir Enerji
Eylem ve Iklim Planinin

Termik santrallerinde sogutma suyu
talebinin artmasi

HES’lerde uretim kaybi

Cok amagl HES’ler

Konutlarda sogutma i¢in artan elektrik
talebi

Konutlarda artan elektrik talebi Hes taru*

Elektrik iletim hatlarinda sarkma

Akaryakit istasyon sayisi

Hidro-meteorolojik veriler*

Kapasite, iletkenlik ve verimde azalma
ve kayiplar

Trafolarda elektrik kaybi

Sebekeye erigim*

RES verimliliginde azalma

Dogal Gaz Cevrim santrallerinde
Uretim kayb1*

Enerji yatirnmlarinda
finansmana erisim*

HES’lerde hasar ve Uretim kaybi

Biyogaz santrallerinde Uretim kaybr*

Santralin devreye alinma suresi

Artan akaryakit talebi

Petrol Urtnlerinde artan talep*

Yenilenebilir enerji kaynaklari
Uzerine projeler*

Havai gerilim hatlarinda iletim

kayiplar* emreamadelik*

Elektrik santrallerinde

Faal dernek sayisi*




maruziyet duizeyl, elektrik trafo merkezleri ve
bagta sanayi olmak tzere yogun elektrik talebi
ile temsil edilerek analiz edilmistir (MAPEG,
2021;MTA, 2021). Elde edilen analiz sonuclarina
gore, Adapazari, Sapanca ve Pamukova ilcelerinde
maruziyetin en yiksek seviyede oldugu soylenebilir.
Adapazari’'nda elektrik iletim ve trafo merkezleri,
Sapanca ve Pamukova ilgelerinde ise yogun
faaliyet gosteren sanayinin pik elektrik talebinin
kargilanamamasi maruziyeti artirabilir. Sicak hava
dalgasi nedeniyle zarar géren trafo merkezlerinin
devre digt kalmasi veya sanayide talebin elektrik
kesintileri ile karsilanamamasi maruziyeti ¢ok yiiksek
seviyeye tagtyabilir. Sahip olduklar: trafo merkezleri
ve yiksek elektrik talepleriyle Arifiye ve Hendek
ilcelerinin maruziyeti ytksek seviyede goriilmektedir.
Akyazr’da orta, Kaynarca’da disitk diizeyde tespit
edilen maruziyet, ilin diger il¢elerinde ise en diisitk
seviyededir.

Ilde artan sicakliklar,  termik  santrallerde
verimlik kayb1 ve havai elektrik iletim hatlan ile
trafo merkezlerinde ise iletim kaybma neden
olabilmektedir. Bununla birlikte, binalarda ve ulagim
araglarinda daha c¢ok sogutma talebine ihtiyag
oldugu dikkate alindiginda Sakarya’da duyarlihik
Adapazari’'nda ¢ok yuksek, Sapanca’da ise yiiksek
seviyededir. Adapazar’'nda bulunan dogal gaz
¢evrim santrallerinde artan sicaklik elektrik tiretimini
azaltirken, artan su sicakligi da sogutma icin daha
fazla elektrigin kullamlmasmma neden olmaktadir.
Sapanca’da elektrik iletim hatlar: ve trafo merkezleri
ise ilgenin duyarhhigin yiikseltmektedir. Ote yandan
kurulu ruzgar santralleri de 1sinan hava ile verimlilik
kayb1 yasamaktadir. Pamukova, Geyve, Akyaz,
Hendek ve Kocaali’de artan sicaklik ve buharlagma

yoluyla su kaybina ugrayan HES’ler, il¢eyi sicakhiga
kargt dusik de olsa duyarli hale getirmektedir.
Ayrica bu ilgelerdeki akaryakit istasyon sayilari ve
petrol triinleri talebi yiiksek olmasi nedeniyle artan
sicakliklar ile birlikte ara¢ iginde klima kullanimryla
akaryakit sarfiyati daha da artmaktadir. Bu ilgeler
diginda diger ilcelerde duyarliik cok dustik seviyede
gorilmektedir.

Tcelerin uyum kapasitelerindeki sosyo-ekonomik
gelismislik duzeyleri, elektrik kurulu giiclerin tirt
sistemlerine  bakildiginda; 6rnegin
Adapazar’nda dogal gaz c¢evrim santrallerinde
sicaklikla verimlilik kaybi olsa bile bu santrallerin kisa
surede acilip kapanmalar: ve daha dugtik maliyetle
bunu yapabilmeleri, pik talebi karsilamasinda 6nemli
rol oynamalarinin uyum kapasitesine katki sagladig
soylenebilir. Diger taraftan bu santrallere yakin
mesafedeki Karadeniz’de kesfedilen dogalgazin
baglamast halinde yurtiginde tedarik
edilmesi de uyum acisindan dikkate degerdir. Geyve
ve Pamukova’da bulunan HES’ler ilgelerde baz yiik
olusturdugundan rtizgar santralleri de kullanilarak
enerji tedarik dengesi saglanabilir.

ve c¢alisma

uretime

Yapilan cahgmalar dogrultusunda, her ne kadar
onemli enerji altyapi tesisine sahip olmasa da elektrik
talebinin yiiksek olmasi ile orta seviyede duyarliliga
sahip Sapanca ilgesi, uyum kapasitesinin de diigitk
seviyede olmasi nedeniyle sicak hava dalgalarindan
etkilenebilirligi en yiiksek ilce olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Sicak hava dalgalarina karst duyarlilig ytksek olan
Adapazar’nin ise uyum kapasitesinin de yiiksek
olmasi ilcenin etkilenebilirligini

seviyede orta

seviyeye cekmigtir.



Sakarya’da sicak hava dalgalarina kargi maruziyeti
en yuksek, duyarliligs orta, uyum kapasitesi en diigitk
seviyede olup, etkilenebilirlik dizeyt en yiksek
seviyede olan Sapanca’nin riski en yiksek seviyede

Sakarya

‘Mevcut Dénem

1990-2019

tespit edilmistir. Ilin en 6nemli dogal gaz santrallerini
barindiran Adapazarn ilgesinin sicak hava dalgas
tehlikesi diigiik, maruziyet ve duyarhiligi yiksek,
ancak uyum saglama kapasitesinin de yiiksek olmasi
nedeniyle riski orta seviyede tespit edilmigtir (Sekil
21).
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Enerji Risk Analizi: Kuraklhik

Enerji  sektori i¢in  kuraklik tehlikesine gére
hazirlanan etki zinciri Sekil 22 ile sunulmustur.

Sekil 22 Etki Zinciri: Sakarya ili Enerji Sektérii ve Kuraklik lliskisi

TEHLIKE MARUZIYET
iklim Sinyali iklim Etkisi
Toplam yagis miktarinda azalma | Kuraklik Termik santral kurulu guct
Ortalama sicaklik artisi Ardisik kurak giin sayisinda artis HES kurulu giic
Yagis miktari ve yagish giin Biyokdtle santralleri

sayisinda azalma

Dogal Gaz Cevrim santralleri i¢in sogut-
ma suyu temini*

* semboll ile risk analizlerinde kullaniimayan gdstergeler belirtilmistir.
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Kuraklik veya su kithg enerji tiretim kaynaklar:
tizerinde etkili olabilmektedir. Akarsularda suyun
akis hizini, barajlarda ise su seviyesini dustirerek
elektrik tiretimini azaltabilir ya da sonlandirabilir.
Bununla birlikte, termik santraller proses ya da
sogutma islemi icin 6nemli miktarda suya ihtiyag
duymaktadirlar. Bu agidan bakildiginda ilden gecen
Sakarya Nehri tizerinde kurulu Pamukova ve Ova
HES’lerinin yer aldigi Pamukova ilcesi ile termik
santrallere sahip Adapazar ilgesinin maruziyeti en
yiiksek seviyededir. Bu ilgeleri Dogancay Baraji’na
sahip Geyve ilgesi orta seviyedeki maruziyeti ile
takip etmektedir.

Kuraklik ve su kithgl yasanmast durumunda
Adapazarr’nda istenilen kapasitede ¢alistirilamayan
termik santraller, Pamukova’daki HES’ler nedeniyle
bu ilgelerin duyarliiklar, c¢alisma kapsaminda
elde edilebilen gostergeler ile analiz edildiginde
cok yuksek seviyede tespit edilmistir Enka dogal
gaz cevrim santrallerinde kuru sogutma sistemi
kullaniliyor olmasina ragmen, imalat sanayisindeki
termik santraller ve HES’ler ilcelerin duyarhihigin
artirmaktadir. Yine, yeralti suyunu kullanan termik
santralleri ve HES’ler nedeniyle Akyazi ve Geyve

ilcelerinde duyarhilik dusik seviyededir. Diger
ilcelerde ise cok duisuktir.
Eskigehir'den yola c¢ikan ve Sakarya ilinde

Karadeniz’e dokilen Sakarya Nehri tzerindeki
kurulu bazi barajlar Geyve ve Adapazari il¢elerinde
bulunmaktadir. Akarsular tizerinde kurulan HES ler
hem turleri hem de kullanim amaclar1 bakimindan
uyum kapasitesine farkh yansimaktadir. Ornegin
Geyve ve Pamukova il¢elerinde bulunan HES’ler
sadece elektrik tretme amaci ic¢in inga edilmis

olmasi nedeniyle, kuraklik durumunda sulama ya da
icme suyunu etkilemeyeceginden uyum kapasiteleri
yiiksek olmaktadir. Ayrica Geyve’deki barajim kanal
tipli olmas: da uyum kapasitesi acisindan 6nemlidir.
Bununla birlikte, ilin en yiiksek sosyo-ekonomik
gelismislik diizeyine sahip ilgelerden Adapazari,
Arifiye ve Serdivan’in uyum kapasitesi yiiksektir.

ﬂgelerin etkilenebilirliklerine bakildiginda, duyarlihig
cok yiiksek ve uyum kapasitesi orta seviyede olan
Pamukova ilgesinin en yiiksek etkilenebilirlige sahip
oldugu gorilmektedir. Tice srlarinda Thurkiye'nin
en buyik dogal gaz santrallerini bulunduran ve
ayrica sahip oldugu HES’lerden dolayr ¢ok yiiksek
seviyede duyarhiliga sahip olan Adapazar ilgesi,
hem denize yakin oldugu hem de sogutma suyu
gereksinimi i¢in kuru sogutma sistemi kullandig:
icin uyum kapasitesi ¢ok yiiksek tespit edilmis ve
etkilenebilirligi de en dusiik seviyede belirlenmistir.
Pamukova ve Geyve’de bulunan kiigik hidroelektrik
santrallerin sadece enerji amach kullanimlar ve
Geyve’deki HES’in kanal tipli olmast ilgelerin uyum
kapasitelerini artirmakta ve etkilenebilirliklerini ise
dusurmektedir.

Sonug olarak Sakarya’nmn kuraklik tehlikesine kargt
yapilan risk analizi degerlendirildiginde, 6nemli
enerji tesislerine sahip Adapazari ilgesinin ¢ok
yuiksek uyum kapasitesine sahip olmas ilgenin riskini
dustik seviyeye tasimistir. Ancak, cok yiiksek seviyede
maruziyet ve duyarlihiga sahip olan Pamukova
ilcesinde uyum kapasitesinin de orta seviyede olmasi
nedeniyle risk ¢ok yiiksek seviyede tespit edilmistir
(Sekil 23).
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Sicaklik artig ve sicak hava dalgasi, kuraklik,
siddetli yagiy ve rizgar gibi iklim tehlikelerinin
Adapazarr’'ndaki dogal gaz gii¢ santraline etkileri
ve buna yonelik uyum eylemlerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Kuru sogutma sistemleri tasarlandigy icin su kithg:
riski azalmigtir. Miimkiin oldugunca daha serin
yerel iklimlerde yer segimi, gaz tiirbini ¢evrim
performansinin iyilestirilmesi gerekir. Gaz ttrbini
teknolojisine odaklanmak ve sicakhigr diigtirmek icin
giris havasinin 6n aritimi veya 1isinma iklimine uyum
saglamak icin pik ¢evrimi teknolojisinin yeniden
tasarlanmasi 6nerilir.

Ayrica su stresi olan alanlarda yeni termik
santraller kurmaktan kacimlmasi, miimkiinse yeni
termik santrallerde su tasarrufu saglayan sogutma
teknolojisinin (kapal devre, hibrit 1slak-kuru veya
kuru sogutma) kurulmas, tesisin tuzlu suyu sogutma
amactyla kullanabilmesi i¢in su aritma sistemi
kurulmasi, sogutma i¢in alternatif su kaynaklar
kullanabilen tesislerin kurulmasi ve gtivenli yedek su
kaynagimin olusturulmas: 6nerilir.

Siddetli yagiglarin yilda en az bir hafta artmas: ve
tagkinlarin meydana gelmesi ile deniz seviyesinin
yikselmesine karsin santral ve tesislerde artan
fiziksel hasar ve kesinti riski olabilir. Bentler ve diger
koruyucu setlerin yiikseltilmesi ve desarj sisteminin
yeterince yapilmasi gerekir.

Kritk ekipmanin yerinin = degistirilmesi  veya
yiikseltilmesi, daha fazla rizgar yikiine dayanacak

sekilde yukseltilmis yapilarin (sogutma kuleleri,
bacalar vb.) giiclendirilmesi, 6ngorilen artan sel
riskini veya Rizgar yiikiini hesaba katan tasarim
standartlarinin benimsenmesi gerekmektedir.

Kuraklik, buharlagma, asir1 yagis ve feyezan gibi iklim
tehlikelerinin Sakarya nehri tizerinde Pamukova,
Ova, Dogancay ve SASKI HES’ler ile bunlarm
disinda iki kiiciik Tarakh Hendek HES ve Pazarkéy
Akyaz1 HES’lere etkileri ve bunlara yonelik uyum
eylemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Kisa vadeli su akigg tahminlerinin iyilestirilmest,
tesis operasyonlarmin nehir akis modellerindeki
degisikliklere  uyarlanmasi, diger kaynaklarla
(0rnegin dogal gaz) operasyonel tamamlayicilik, su
yonetimi stratejilerini ayarlanmasi, ek depolama
kapasitesi olusturulmasi, tiirbin akig kapasitesinin
artirilmast, siltasyonu azaltmak icin erozyon kontrol
onlemleri uygulamak (6rnegin, egim stabilizasyonu,
bitki ortust dikmek veya yamaclara drenaj borulari
yerlestirmek), tiirbinlerdeki olasi aginma ve yipranma
artigina dikkat etmek i¢in diizenli bir inceleme ve
bakim sisteminin uygulanmasi, tortu uzaklastirma
teknolojisinin kullanilmasi, askidaki tortu yiiklerinde
beklenen artisa daha iyl uyacak gekilde tiirbinlerin
sayisinin ve tiirtniin degistirilmesi, pik akislarda
ongorilen artist hesaba katan tasarim standartlarin
benimsenmesi, daha agir sel ve agir1 olaylar i¢in daha
saglam barajlar ve altyapiin tasarlanmasi, temel
altyapiy1 korumak icin yerlesik ve/veya yesil altyap:
dahil olmak tizere taskin koruma oOnlemlerinin
tesis tasarimina dahil edilmesi, artan pik akimlan
yakalamak icin baraj yiiksekliginin artirilmasi ve/



veya memba yontinde kii¢iik barajlarin inga edilmes,
bosaltma kapasitesini artirmak i¢in mevcut dolu
savaklarin degistirilmesi, taskin yonetimi planlarin
gelistirilmesi ve tagkin riskini ve tesis performansi
izleme sistemlerinin iyilestirilmesi énerilmektedir.

Sicak hava dalgasi toz taginim, sel ve dolu gibi iklim
tehlikelerinin giineg santralleri tizerine etkileri ve
bunlara yonelik uyum eylemlerinin belirlenmesi
Sakarya i¢in 6nemli bir eylem alanidir.

Giineglenme stresi ve radyasyon bakimimdan
simirh  potansiyele sahip iller arasinda olan
Sakarya ilinin yilda m2 bagma diisen radyasyon
degeri Pamukova’nin kuzeyi ve Akyazi'min kuzey
Hendek’in gtineyindeki ilge smirmda m2 bagina
1500W-150W. Ilin diger bélgelerinde radyasyon
degeri 1400W-1500W olarak tespit edilmistir. Tide
sadece lisansiz 9 MW GES bulunmaktadir. Yerlegim
alani degerlendirmesinde bulut ortisiinde 6ngorilen
degisikliklerin  hesaba katilmasi gerekmektedir.
Yayilan 1181 en 1yi sekilde yakalayan fotovoltaik
teknolojilerin - kullamilmas1  gerekmektedir.  Sabit
montaj agisinin optimize edilmesi veya daginik g1k
kogullarinda aciyr ayarlamak icin izleme sisteminin
uygulanmasi 6nemlidir.

Depolama kapasitesinin kurulmasi veya artirilmasi,
yenilenebilir kaynaklarindaki potansiyel degiskenlige
ragmen sistem  guvenilirligini  saglamak i¢in
akilli sebeke teknolojilerinin kullanilmasi, yiiksek
veya dalgali ruzgarlara dayanacak sistemlerin
tasarlanmasi, izleme dnitelerinin ve yiikseltilmig
montaj yapilarmin yeterince saglam oldugundan
emin olunmasi, panellerin altinda sogutma iglevini
yapabilecek hava akimimin saglanmasi, kendini

temizleyebilen ya da toz taginimi ve dolu yagisinda
panelleri muhafaza eden sistemlerin gelistirilmesi,
acil midahale planlarmin geligtirilmesi, hasarh
panelleri hizh bir gekilde onarmak icin hizh acil
onarim ekiplerinin mevcudiyetinin  saglanmasi,
sistem ckipmanlari Gizerinde butinligi saglamak
icin diizenli inceleme ve bakim yapilmasi gibi
6nlemler uygulanmalidr.

Pamukova ve Geyve Rizgar santrallerinde, agiri
rizgar, sicak hava dalgas1 ve artan sicaklik, agiri
yagistan kaynaklanan sel ve erozyon ve don gibi asir
hava olaylarimin etkileri ve bunlara yonelik uyum
eylemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Enerji sistemi planlamasinda elektrik kesintisini
dikkate almak veya yedek kapasite olusturup
muhafaza etmek gerekir  Buzlanma elektrik
Uretimini azaltir, ancak pasif olarak uygun kanat
tasarimi veya aktif uyum Onlemleri olarak kanat
isitmast bu etkiyl azaltabilir. Yildinmdan yeterli
korunmanin saglanmasi gereklidir. Daha yiiksek
Riizgar hizlarinda calhgabilen ve fiziksel olarak
dayanabilen tiirbinlerin tasarlanmas: gerekmektedir.
Lidar tabanh koruyucu teknolojinin kullamlmas:
onemlidir. Artan sel ve erozyona dayanacak sekilde
tirbin  kurulumlarinin  tasarlanmasi,
dayanikl bilesen malzemelerin kullanilmas: 6nerilir.
Sakarya ilinde 10 trafo merkezinin 3.214 GWh net
elektrik yikinin 12.463 km uzunlugundaki orta
ve yiiksek gerilim hatlar ile 1.910 MVA kapasiteli
4.931 trafo ile tagmmmasinin, sicak hava dalgas: ve
artan sicakhk, agin riizgar, don ve kar kiitlesi, yangin
gibi agir1 hava olaylariin etkileri ve bunlara yonelik
uyum eylemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

korozyona



Miimkiinse daha soguk yerlerdeki trafo merkezleri
ve transformatorler yeralti dagitim sistemlerinin
icin  golgeleme ve daha etkili
sogutma sistemlerinin kullamlmasi gerekir. Iletim
kuleleri arasindaki mesafenin azaltlmasi ve kule
yuksekliklerinin artirlmasi sarkmay:r azaltmak igin
hattaki gerilimin artinlmasi 6nemlidir. Arizalarin
tanmimlanmasmi  ve  hizmet
hizlandirmak i¢in akilli sebeke cithazlarimin kurulmas:
gerekir. Bitki orttsii yonetimi ¢abalarini artirilmasi
(aga¢ budama, orman seyreltme), ahsap direkler
ve destek yapilarin yangina dayanikl malzemelerle
(celik veya beton) degistirilmesi, agaglarin temas
etmesi halinde tutugsma riskini azaltmak i¢in havai
hatlarda kapali veya yalitilmus iletkenler kullanilmas:
Sakarya i¢in 6nemli eylemlerdir.

dusunilmest

restorasyonunu

Tide faaliyet gosteren 229 akaryakit istasyonu ve
bu istasyonlarda stoklanan 305 bin ton petrol
urtnlerinin, sicak hava dalgas: ve artan sicaklik, agiri
riizgar ve yagis gibi agir1 hava olaylarinin etkilerine
kargt uyum eylemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Akaryakit tedarikinin  hava tahmin verilerine
gore vyapilmast Onemlidir. Petrol stoklar1 tank
ciftliklerinde kuvvetli firina i¢in yapisal tasarim
esiklerinin gozden gecirilmesi, yildirim i¢in onleyici
sistemlerinin gozden gecirilmesi, petrol sizintilarinin
hizhi bir sekilde giderilmesi, dokiilmeleri gidermek
ve ayni zamanda yangindan korunmak igin drenaj
sistemlerinin tasariminin yapilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Dogal gaz hatlarinda  kullanilan
ekipmanlar1 (6rnegin kompresort) daha enerji
verimli olacak gekilde yiikseltmek ve bakim sirasinda
dogal gaz salimini yakalayan teknolojileri tercih
etmek, 1s1 dalgalari, agir1 yagig ve yildirima karst

daha saglam ve yapisal olarak esnek petrol ve gaz
boru hatti tasarimlarinin yapilmas: énerilir.

Sakarya ilinde mevcutta sanayi 1.450 GWh,
konutlar 920 GWh, tarmmsal sulama 46 GWh,
ticarethane 697 GWh, aydinlatma 111 GWh olmak
tizere toplam 3.224 GWh olarak bulunan elektrik
talebinin sicak hava dalgas1 ve artan sicaklikta nasil
yonetilecegi 6nemlidir.

Talep yonetimi ve son kullanim enerji verimliligi
onlemlerinin tegvik edilmesi gerekmektedir. Enerji
verimlik  projelerinde finansman kaynaklarina
erisimin kolaylastirilmas: gerekir. Ayrica elektrikte
son kullanicilar i¢in; hem binalar hem de 6nemli
cihazlar i¢in etiketleme ve sertifikasyon programlar:
ile yeni ticari binalar ve elektrik kullanan cihazlar
(aydinlatma, klima, sogutma) i¢in minimum enerji
performanst  standartlarmin  gerekli  kihnmasi,
elektrik verimlilik iyilestirmeleri igin mevzuat ve
finansmana erigim gelistirilmesi, akkor lambalarin
¢cok daha verimli kompakt floresan lambalarla,
ik yayan diyotlarla (LED’ler) degistirilmesi,
kiiresel bir enerji yonetimi standardi olan ISO
5000’nin benimsenmesi, evaporatif sogutma veya
absorpsiyonlu sogutma sistemlerinin tercih edilmesi
elektrik talebini azaltacaktir.

Tlde 453.780 ton petrol iirtini ve 68.393 ton LPG’nin
araglarda klima kullanimindan dolay1 artan tiiketimi
ile karg1 karstya kalinmaktadir.

Otomotiv  sanayindeki teknoloji ve altyapinin
gelisimi ile yakit verimliligi yiiksek olan araclar ile
elektrikli araclarin tercih edilmesi 6nemlidir.



STRATEJIK
HEDEF

iklim tehlikelerinin
Sakarya’daki eneriji
sistemine etkileri
karsisinda eneriji
dretim, iletim ve
dagitim altyapisinin
direnci artirilacak,
enerji verimliligi ve
farkindaligi gelistirilecek,
surddrulebilir, kesintisiz
ve guvenli enerji arzi
sa@lanacaktir.

Bu bagalamda enerji sektori icin belirlenen eylemler asagidaki gibidir:

ENRI1. Geyve, Pamukova, Karasu ve Akyazi hidroelektrik santrallerinin
iklim direncinin artirilmasi icin yapisal iyilestirmelerin uygulanmasi
ENR2. Adapazar1 Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali’nde asir1 sicakhik
ve kuraklik olaylarina direngliligi artiracak 6nlemlerin gelistirilmesi
ENR3. Elektrik dagiim verimliligini artirmak icin akillh gsebeke
sistemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

ENR4. Enerji talebi dalgalanmalan sirasinda enerji arzim dengelemek
icin enerji depolama sistemleri gelistirilmesi ve kurulmasi

ENRS. Basta Sogitli, Adapazan ve Akyaz gibi ilgelerindeki biyokiitle
enerji tesislerinde kullanilan bitkilerin  kurakhk tehlikesine karst
direngcliliginin artirilmasi.

ENRG6. Elektrik iletim ve dagiim altyapisini  giiclendirerek iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karst direncliliginin artirilmast

ENRY7. Elektrik pik talebini azaltmak ve asiri hava olaylar sirasinda
elektrik sistemi tizerindeki baskiyr azaltmak icin; egitim ve farkindalik
kampanyalarinin diizenlenmesi, destek ve etkin talep yonetimi uygulanmasi
ve yeni teknolojiler ve yenilik¢i ¢6ziimlerin kullanilmasi
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Kultirel mirasin

iklim risklerden
etkilenebilirligini
azaltmak icin

eylem plani hazirlanacak
ve tedbirler uygulanacak

Teknik altyapinin kiyilara
ve dogal kaynaklara
zarar vermesini 6nlemek
amaciyla yerel ve ulusal
koordinasyon saglanacak

Yerel yonetimlerin
kapasiteleri ve
finansmana erigim
imkanlar artirilacak

Basta kiyi ve doga
turizmi faaliyetleri icin
iklim tehlikelerini
dikkate alan tasarim
ve uygulama rehberleri
hazirlanacak

iklim ve gevre duyarli
turizm tesislerinin
olusturulmasi ve
mevcutlarin uyumu igin
programlar gelistirilecek
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GENEL CERCEVE

Sakarya’da suya bagl turizm
faaliyetleri; mekansal yogunlagma
ve sanayi gibi sektorlerin kaynak
degerlerini tahrip etmesi nedeniyle
tklim tehlikelerinden etkilenecektar.
Sakarya’da iklim riskleri i¢in turizm deger
zincirinde begerl sermaye, turizm c¢ekicilikleri,
turizm hizmetleri ve turist sayist (Tablo 4) analiz
edilmigtir.

Beserl sermaye acisindan; ilde halkin sosyo-
ckonomik seviyesi il¢elere gore farkhilagmakta
olup, merkez ilgelerde (Adapazari ve Serdivan)
en yiiksektir. Il niifusu artg yonliidir. Calgma
cagindaki (15-64 yag) nifusun oram yuksektir
(%68). Nifusun c¢ogunlugu lise mezunudur,
kadin 15+ ntfusu ise agirlikh olarak yiiksekokul
mezunudur. Sigortali ve igyeri sayilarina gore
turizmle ilgili igletmelerin orani sirasiyla %38,7 ve
%06,0’dir. Resmi i ilanlari, ige yerlestirmeler ve
iy bag1 egitimlerde yeme — igcme diginda sektérin
orant oldukga dugsiktir. Ilde turizm faaliyetleri,
merkez ve potansiyeli olan bazi ilgelerde (Sapanca
ve Karasu gibi) belirli buyiklige ulagmigtir.
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Turizme olan ilginin dugsiik olmasi, ingaat ve sanayi
gibi diger sektorlerin giicli olmasi, isletmelerin
kurumsallasma diizeyleri ve kadin igglictinin
yetersizligi  beseri sermaye agisindan
risklerinin etkilerini arttiracagini gostermektedir.

iklim

Sakarya’da, deniz—kum —gtines (Karasu, Kocaali),
doga — macera sporlar1 (Sapanca, Karasu), yayla
turizmi basta olmak tzere doga temelli turizm
etkinliklerine ve termal turizme imkan oldugu
gorilmektedir. Bu alanlarda yurtuyts parkurlari,
su sporlar1 altyapisi, yamag parasiti ve kamp
imkanlar1 da mevcuttur. Karasu’da mavi bayrakh
1 plaj bulunmaktadir.

Tarih ve kiltiirel miras agisindan (Justinianus
Koprusu gibi) 6nemli varliklar bulunmaktadir.
Ilde ikisi termal (Akyazi1-Kuzuluk, Tarakli) olmak
tzere 3 adet TM ve KTKGB (kiy1 bandi) ilan
edilmis alan bulunmaktadir. Tlde u¢ adet termal
TM (Akyazi-Kuzuluk, Tarakl, Karapiirgek) ve 1
adet KTKGB (Kocaeli Sakarya Kiy1 Band) ilan

edilmis alan bulunmaktadir.



Tablo 5 Iklim degisikligi risk analizinde kullanilabilecek veri setlerinin belirlenmesi

TEHLIKE MARUZIYET

Duyarhhik

ETKILENEBILIRLIK

Uyum Kapasitesi

TURIST MEMNUNIYETI YAKLASIMI

Ilde
yogunlagmasi, bu alanlardaki turizm ¢ekicilikleri
tzerindeki baskilari arttirmaktadir. Bu nedenle,

belirli turizm faaliyetlerinin

bolgelerde

su kaynaklarimm kullanarak turizm ¢ekiciligi
olusturulan alanlarda risklerini arttirabilecek iklim
tehlikeleri sicak hava dalgasi ve kuraklik iken,
deniz seviyesinin yiikselmesi tehlikesi de baz1 su
kaynaklarini olumsuz etkileyecektir. Il genelinde

biyogesitlilik acisindan turizm imkani saglayan
alanlarda yasanacak riskler de turizm faaliyetlerini
olumsuz ectkileyebilecektir. Kiy1 seridinde deniz
seviyesinin yikselmesi turizm amach altyapiya
etki edebilecektir. Sakarya 6zelinde Sapanca’da
turizm faaliyetleri kaynakli yapilagmanin dogal
turizm ¢ekicilikleri tzerinde baskilara yol agtig
ve 1iklim tehlikeleriyle bu baskilarin riskleri
biyttecegi gorilmektedir. Turizmin gelismesine
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yonelik olugturulan altyapinin hassas ekosistemleri
tahrip etmesi ve bu tahribatin iklim tehlikeleriyle
geri dontilemez hale gelmesi énemli bir sorun
olusturmaktadir. Ilde yabancilardan ve ikincil
konuttan gelen taleple artan ingaat ve sanayi
sektorlerinden gelen arazi kullamim talepleri
dogal alanlar izerinde olumsuz etkilere sahiptir.
Bu faaliyetlerin turizm ¢ekiciligi olan alanlarin
iklim risklerine kars1 direnglerini ve stirdirilebilir
kullanimlarim azalttig1 da gértilmektedir.

Hizmet sunumu ve kalitesi agisindan; ilde seyahat
acentesi sayist ulke toplamina oranla digtktiir.
2024 yili verilerine gore Tiirkiye genelinde bulunan
15.876 seyahat acentesinden 109’u Sakarya’da
faaliyet gostermekte olup sayr bakimindan iller
arasinda 16’mc1 sirada yer almaktadir. Turizm
dernekleri sayica azdir ve Adapazari, Karasu ve
Sapanca’da (6) faaliyet géstermektedir. Hizmetlere

erigim konusunda atiksu aritma, kanalizasyon ve
kat1 atik tesisi gibi hizmetlere erigen niifusun orani
tilke ortalamalarina gére geridedir.

Enerji tiketimi sanayi sektoriinde daha ytiksektir.
Saglik gostergeleri tilke ortalamalarina yakindir.
Bankacilik hizmetleri yeterlidir. 1l kara, hava,
demir ve deniz yolu baglantisina sahiptir.
Yabanci  ziyaretciler  havayoluyla  Istanbul
iizerinden ve deniz yoluyla gelmektedir. 11, iilke
genelindeki turizm isletme ve yatirnm belgeli
konaklama tesislerinin sirasiyla %0,8 ve %0,9’unu
barindirmaktadir. Cevreye duyarlilik sertifikal
tesislerin  payr ise %0,2°dir. Sakarya’da 2024
yili itibariyla 673 tesis “Strdirilebilir Turizm
Sertifikasi” almugtr. 11, 2019°da iilke genelinde
yabanci ve toplam tesise geliste %0,1 ve %0,5;
yabanct ve toplam gecelemede ise %0,07 ve
%0,4’lik paylara sahiptir. Ili en cok Ukrayna,
Rusya ve Azerbaycan’dan turistler ziyaret etmigtir.

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Sakarya’da ongoriilen tklim riskleri,
turizm amach ilave teknik altyap:
yatirimlarin: gerektirecektar.

Sakarya cografi konum olarak iki biyuk cekim
merkezi (Ankara — Istanbul) arasinda yer
almaktadir. 11 turizm kapasitesini tam anlamiyla
kullanamamaktadir.  Turizm faaliyetleri baslica
Sapanca ve Karasu il¢elerinde gergeklesmektedir.
Kent merkezi ve diger iki ilce hafta sonlar1 yogun
olmak tizere gunubirlikciler ve iy amach seyahat

edenleri agirlamaktadir. Sakarya kent merkezi ana
yol glzergahmma wuzakligt nedeniyle erigilebilirlik
sorunu yasasa da ozellikle salgin sonrasi yeni gelisen
turizm trendleri nedeniyle i genelinde yogun
bir insan hareketliliginin yaganmaya baglamas:
ve turizm degeri olan dogal kaynaklar tzerinde
baskilarin artmasi da goériinen ve beklenen bir
durumdur.  Ozetle Sakarya’da sektorti
olumsuz dig etkilere karg1 hentiz giiclii bir konumda
bulunmamaktadir. Turizme kaynak olan dogal ve
kiltirel degerler ise potansiyel olarak mevcuttur

turizm



ve il genelinde dagihm géstermistir. Insan kaynakh
dogal alan tahribatinin ve iklim degisikliginin etkileri
il genelinde gorilmeye baglanmigtir. Anlatilan bu
hususlar dikkate alindiginda bir taraftan turizmin
surdurilebilir bicimde gelistirilmesi diger yandan
da turizme kaynak olan kiiltiirel ve dogal varliklar
tahrip eden faaliyetlerin iklim degisikliginin

risklerini de dikkate alarak kontrol edilmesi Sakarya
il bitiniinde turizm acisindan yapimas: istenen
oncelikli eylemlerdendir. Aksi halde mevcut doga
tahribatinin iklim degisikliginin etkileriyle beraber
geri dondurilemez kayip ve zararlara neden olacag:
beklenen bir durumdur.

Sekil 24 Etki Zinciri: Sakarya ili Turizm ve Kiiltiirel Miras Sektérii ve Sicak Hava Dalgasi lliskisi

Ortalama sicaklik artisi Sicak hava dalgasi

Nufus yogunlugu

Asir sicak glin sayisinda artis

Ardisik sicak gun sayisinda artis

Turizm sektdriinde tesvik belgesi sayisi

Turizm deger zincirindeki sigortali sayisi*

Sit alanlari sayisi

Konaklama tesisi sayisi

Kdultarel varliklarin sayisi

Yeme-igme tesisi sayisi

Kara, hava, deniz ve demiryolu yolcu
sayisi®

*semboll ile risk analizlerinde kullaniimayan gdstergeler belirtilmigstir.




Turizm ve Kiiltiirel Miras Risk Analizi: Sicak
Hava Dalgas1

Sakarya’da turizm agisindan sicak hava dalgast
tehlikesinden  kaynaklanan  risklerin = turist
memnuniyeti, ziyaret¢l sayist ve turizm gelirinde
kayiplara neden olacag ve turizm ¢ekicilikleri olan
basta yuzey sulart ve diger dogal varliklarin bu

ETKILENEBILIRLIK

risklerden etkilenecegi 6ngorilmektedir. Bu nedenle,
turizm deger zincirinde ekonomik ve sosyal sektorlere
ve dogal varliklara ait gdstergeler analiz edilmig;
sicak hava dalgasi tehlikesine gore hazirlanan etki
zinciri Sekil 24’te verilmigtir. Sunulan etki zincirinde
analizlerde kullamlmasi digtinillen  gostergeler
paylasiimig olup, elde edilebilen gostergeler ile risk
analizler1 yapilmigtir.

Duyarlilik

15-34 yas arasi nifus orani

Uyum Kapasitesi

Sosyo-Ekonomik Gelismiglik
Endeksi skoru

Turist memnuniyetinin azalmasi

Lise ve alti egitim almis nifus
orani

Lise ve Uzeri egitim almis nufus
orani

Turizm etkinliklerinin yapilamamasi

Bakanlik ve belediye belgeli
tesiste ortalama kalis suresi

Kooperatif sayisi

Turizm varliklarinin zarar gérmesi
(kultarel, dogal)

Bakanlik belgeli tesiste yabanci
geceleme sayisi

Faal dernek sayisi

Hizmet kalitesi ve glivencesinde azalma

Belediye belgeli tesise yabanci
gelis sayisi

Yatirim tegvik belgesi

Hizmetlere erisimde zorluk

Belediye belgeli tesitse geceleyen
yerli ve yabanci turist toplami

Kultdr ve turizm koruma ve gelisim
bélgeleri

Erigilebilirlikte azalma

Tesislerin doluluk orani*

Bakanlik belgeli tesis sayisi

Destinasyon imajinin bozulmasi

iptal, divert, rétar ucak seferi
sayilar™*

Gazete sayisi

Ziyaretci sayisinda azalma

Kisi bagi turizm gelirleri*

Banka subeleri

Turizm gelirlerinde azalma

Elektrik tiketim miktari*

Ulasim erigebilirlik*

Sektdérden ayrilmalar

iptal veya rétar deniz seferi
sayllar*

Yerel Urtin pazar sayisi*

istihdamin azalmasi

istihdamin sektorel dagilimi*

Sosyal ve ekonomik sorunlar




Sakarya’da turizm varliklari, tesis ve insanlarin sicak
hava dalgalarina maruz kalacag: bilinmektedir. Bu
acidan Adapazari, Serdivan ve Sapanca ilgelerinin
maruziyetl yuksektir. Sicak hava dalgas: tehlikesine
duyarlilik, tesislesme ve ziyaretgi sayilarmin yiiksek
oldugu Adapazari, Serdivan, Sapanca ve Akyazi
gibi turizmde diger ilgelere gore mesafe almig
ilcelerde ¢ok yiiksek, yiiksek ve orta seviyelerdedir.
Uyum kapasitesinin ¢ok yiiksek ve orta seviyede
oldugu ilgeler 1se Merkez ilce olan Adapazar ve
Serdivan ile Hendek ilceleridir. Turizm sektoriindeki
uyum kapasitesinin  yiiksek seviyede oldugu
ilcelerde sivil toplum Orgiitlenmest ve 6zel sektorin
kurumsalliginin diger ilgelere gére yiiksek olmast
etken olmugstur. Bunlarin yaninda etkilenebilirligi
en yuksek olan il¢enin Sapanca oldugu ve Serdivan,
Akyazi, Geyve, Ferizli, Karasu ve Kocaali il¢elerinin

sirastyla takip ettigi belirlenmigtir. Bu ilgelerin ortak
ozellikleri turizme hizmet edebilecek deger ve
varliklarinin olmasi ancak bunlarin etkilenmesini
azaltacak kurumsal kapasitenin ve sivil toplum
bilincinin geligtirilmeye actk olmasidur.

Etki zincirinin sonug bileseni olan riskin mevcut
donemicin Sakarya il genelindeki dagilimi Sekil 25°te
gosterilmektedir. Risk analizleri sonucunda Sakarya
ilinde sicak hava dalgasina gore riskin en yiksek
oldugu il¢enin Sapanca oldugu ve Serdivan ilgesinin
yiiksek risk ile takip ettigi belirlenmigtir. Bu ilgelerde
riski arttiran faktorler turizm degerlerinin varhig:
ve bu varliklarin etkilenebilirliklerini  azaltmaya
katki saglayabilecek beserl ve sosyal sermayenin
gelistirilmeye muhta¢ olmasidir. Adapazari, Geyve,
Ferizli, Karasu ve Kocaali il¢elerinde ise sicak hava
dalgas: riskinin duigtik seviyede oldugu gorillmektedir.
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Sakarya bagta su kaynaklari olmak tizere dogal
varliklara dayali bir turizm gelisimine sahne
olmaktadir. Bu alanlarin ¢evresinde yigilma gosteren
turizm faaliyetleri iklim risklerinden de bolgesel
olarak farkli etkilenecektir. Bunun yaninda, kilttirel
miras degerleri de il geneline yayilmigtir. Sakarya
ozelinde iklim tehlikeleri kaynakl riskler konusunda
gelistirilen 6neriler ve eylemler asagida verilmisgtir.

Kent merkezinde Serdivan il¢e sinirlan iginde yer
alan Besk6prii Mahallesi, Tarakl ilge Merkezi,
Pamukova Pagalar Mahallesi, Geyve Alifuatpasa
Mabhallesi, Sogitli Harmantepe Mabhallesi gibi
kiilttr varliklarinin yer aldigr alanlarda bu varliklara
yonelik taskin  riski, malzeme etkilenebilirlik
degerlendirmesi, golgelendirme tedbirleri ve enerji
yukii gibi konularda 6zel ¢alismalar yiiratilmelidir.
Iklim tehlikelerinin eserler tizerindeki (malzeme,
yapt elemanlar1 vb.) etkisi uygun olmayan bakim
ve tamirat igleri ile daha siddetli olacagindan,
Sakarya 1ili genelinde basta Adapazari, Akyazi,
Pamukova, Serdivan, Taraklh, Sogutli, Geyve,
Hendek, Kaynarca ve Ferizli il¢eleri sinirlar: icinde
yer alan 1-2-3. derece arkeolojik ve kentsel sit
alanlar1 olmak tzere kultir varliklarmin koruma,
bakim ve restorasyonlar: ile ilgili yapilacak her
turlu  faaliyette iklim tehlikelerinin etkilerinin
tespit edilmesi gereklidir. Kiltiir — inang turizmi
agisindan  ¢ekiciligi  olan bu varliklarin = ve
gevrelerinin iklim tehlikelerinden fiziksel olarak
etkilenebilirlik ~ durumlarmin  tespit  edilmesi,
alinacak koruma tedbirlerinin belirlenmesi, bakim
ve restorasyonlarnin riskleri arttirmayacak sekilde
yapilmast bu varliklarin iklim riskleri karisisginda

direncini ve uyum kapasitesini arttiracaktir. Turizm
amagli ziyaretler icin belirlenen tagima kapasitesini

asmadan  kullamilmasma  yonelik  planlama
calismalarinin  yapilmasi, koruma statiilerinin
belirlenmesi ve var olan koruma statilerinin

degistirilmemesi gerekmektedir.

Sakarya il genelinde heniiz turizmin gelistirilmedigi
ancak turizme kaynak olabilecek Ali Fuat Pasa,
Tarakl, Geyve, Maden Deresi, Acarlar Longozu,
Sapanca, Dogancay gibi alanlar basgta doga temelli
turizm faaliyetleri olmak tizere (doga yuriyusi,
trekking, hiking vb.) genis bir yelpazedeki ekoturizm
faaliyetlerine olanak saglamaktadir. Bu nedenle bu
tur alanlarda kitle turizminden uzak dogaya zarar
vermeyen bireysel turizm faaliyetlerinin bir rota
dahilinde gelistirilmesi i¢in mevzuati dikkate alan
ve korumaci yan baskin olan bir turizm stratejisi
ve eylem plani gelistirilmelidir. Basta doga temelli
turizm bolgelerinde olmak tizere turizm tesislerinin
hentiz yeni olusurken c¢evre duyarliligi yiiksek
bicimde kurulmasina dikkat edilmeli, yatirimci
ve sermaye ¢ekme amaciyla doga tahribatina izin
verilmemelidir.

Sakarya’da iklim tehlikelerine bagl riskleri ve turizm
deger zinciri aktorlerini kapsayan sirdurilebilir
— sorumlu turizmi gelistirmeyle ilgili bir mekansal
stratejik plan hazirlanmahdir. Bu plan icerisinde;
ilceler 6zelinde faaliyet setleri iklim degisikliginin
etkilerini dikkate alarak hazirlanmalidir. Turizm
yatirmmlarinin kontrollii, iklim ve g¢evreye duyarli
olmasi acisindan il geneli tek bir destinasyon halinde




ele alinmali, turizm alanlarina roller tanimlanmali
ve turizmle 1lgili tek bir vizyona hizmet edilmelidir.
Strdiiriilebilir — sorumlu ve korumaci bir yaklagimla
turizm amach yeni altyapimin doga tahribatina izin
vermeyecek sekilde projelendirilmesi ve kontrol
edilmesi saglanmalidir. Bagta mekansal kararlar
olmak tizere, uygulamaya yonelik olarak yerelin
ve merkezde bakanhklarin koordinasyonu, 1g
birligi ve uzlagist saglanmahdir. Yerel igbirligi ve
dogal kaynaklarin korunmasi agisindan bir kontrol
mekanizmasi 6nerilmelidir.

Deniz — kum — glines turizmi faaliyetlerinin mevcut
oldugu Karasu ve Kocaali ilgeleri gibi alanlarda
tehlikeleri kaynakll risklerin  etkilerinin
degerlendirilmesit  ve  tedbirler  geligtirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, bu turizm tipinde
gelismenin planh olmasi, var olan tesislerin iklim ve
cevre duyarhihigy acisindan sertifikalandirilmasi, yeni
tesislere iklim ve ¢evre duyarh olmasi kosuluyla izin
verilmesi ve KTB’nin “Turizm i§letmesi Belgesi”
verilmesi i¢in “Surdurilebilir Turizm Sertifikas1”

iklim

alinmast zorunlulugu gibi yeni uygulamalarinin
devam ettirilmesi gerekmektedir. Bu turizm tipinde
iklim  degisikligi  nedeniyle gelecekte
uzamasi beklentisinden kaynaklanan taleplerle yeni
alanlarin turizme acilmasma yonelik smirlama ve
kontrol getirebilmek icin alanmin tagima kapasitesi
belirlenmeli, fizibilite ve raporlara dayali olarak
cevre tahribatini 6nleyecek mekénsal ve stratejik
planlar hazirlanmalidir. Artan talepler kargisinda
cevre duyarliigr ytksek tesislesmenin saglanmasi
i¢in bolgesel tedbirler alinmalidir.

sezonun

Deniz
kiy1

tehlikesine  karg
tedbirler

seviyesl
alanlarinda  geligtirilecek  fiziksel

yitkselmesi

belirlenmelidir. Etkilenebilirlik  diizeylert yuksek
dogal ve kentsel alanlar tespit edilerek almacak
tedbirlerin ttrtine karar verilmelidir. Biyiiksehir
ve il¢e belediyelerinin bu tehlikeye karst her agidan
(fiziksel, yasal, dogal vb.) kalici tedbirler almasi
konusunda kapasiteleri ve her tirli yatinm ve
harcamalar (altyap:, kamulagtirma, egitim vb.) i¢in
finansman destegine ve tegviklere erigim kolaylig
saglanmalidir.

Mevcut durumda olugan insan kaynakl tahribatin
etkilerine iklim degisikliginin  etkileri  heniiz
eklenmemigkenzamankaybetmedenbutahribatlarin
etkilerinin giderilmesi icin tedbirler (doga onarima,
kirleticilerin yok edilmesi vb.) alinmalidir. Sapanca
Golinin yakin ve uzak yerlesimlerin evsel atik
sulart ile kirletilmesinin 6niine gegmek adma ¢evre
il ve ilcelerin yerel yonetimlerinin ve merkezi
sorumlu kuruluglarin tedbir almasi gerekmektedir.
Turkiye'nin tek parca halindeki en biiyiik longoz
ormant olan Acarlar Longozu'na evsel nitelikli
atiksularin  desarj edilmemesi ile ilgili tedbirler
alinmalidir. Su kaynaklarina desarj edilen atik
sularla ilgili altyapisi  eksik ilcelerde altyap:
tamamlanmalidir. Orman yangmnlarina ve dogal
kaynaklarin kirletilmesine kargt sorumlu kurumlarin
kapasiteleri arttirilmalidir.

Turizm alanlarinda kalic1 tesislesmeye miisaade
edilmeyecek sekilde kararlar alimmali ve uygulamalar
yapimalidir. Olugturulacak altyapida doga dostu
malzemeler kullanilmalidir. i§letmelerin yaptugt 1§
ve uygulamalarda iklim ve ¢evre duyarli malzeme
ve tekniklerin  kullanilmasi tegvik edilmelidir
(alternatif  enerji  kaynaklari, geri
dongtisel ekonomi uygulamalar1 vb.). Ilde énemli

doniistim,



turizm alanlarinda ve c¢evrelerinde kamuya ait
alanlarin turizmi gelistirmek adina 6zel sektore
devredilmesi bu alanlarin cevresindeki arazilerin
de hizla yapilasmaya acilmasini ve doga tahribatim
tetiklemektedir. Bu nedenle bu konuda siki kontrol
mekanizmas: gelistirilmelidir.

il genelinde turizm alanlart ve cevresinde bagta
yabanct uyruklulardan ve ikincil konut talebinden
kaynaklanan arazi ranti nedeniyle yerel halkin arazi
ve konutlarmin el degistirmesi, kiltiirel ve dogal
varliklarin tahrip edilmesine ve strdurilebilirlik
sorununa yol ac¢maktadi. Bu durumun Oniine
gecmek icin Ozel yasal diizenlemelere ilave olarak
yeni bir yaklagimla yerel 6rgtitlenme, koordinasyon,
danmigmanhik ve liderlik konularinda harekete
gecilmelidir.

Il genelinde meveut turizm faaliyetlerinin hizmet
kalitesinin (insan kaynagi, tesis vh.) gelistirilmesi
gereken yonleri bulunmaktadir. Turizm sektériinde
yaganan bu o6nemli geligim
sektorinden kopuslar tetikleyerek sektortin iklim
tehlikelerinden etkilenebilirlik seviyesini arttiracaktir.
Bu amacla mevcut turizm faaliyetlerinin deger
zincirindeki tim aktorlerine yonelik olarak bilgi ve
becerilerinin gelistirilmesi faaliyetleri ytritilmelidir.
Yerel halkin turizmi benimseyerek turizme kaynak
olan dogal ve kiiltirel degerleri korumas: amacryla
yeterince gelir ve i imkani elde etmesi gereklidir.
Bu nedenle yerelde turizme uygun sosyal altyapiin
olugturulmasi icin egitimler, 1yl uygulama ornekleri
gosterimi, yerel Urtinlerin ve hediyelik egyalarin
gelistirilmesi, turizm  degerlerine karsi  biling
ve farkindalik olugturulmasi, turizm rotalarina
yerlesimlerin dahil edilmesi gibi 6rnek uygulamalar
gerceklestirilmelidir.

sorunlar1  turizm




STRATEJIK
HEDEF

Sakarya’da mevcut
turizm faaliyetleri ve
turizm hizmeti sunan
tesisler ve altyapinin iklim
risklerine karsi uyum
kapasitesi ve direnci
artinlacaktir.

Bu baglamda turizm sektori icin agagidaki eylemler belirlenmistir:

TURL. 1l genelinde kiiltirel mirasin iklim tehlikeleri kaynakli risklerden
etkilenebilirlik diizeylerinin, ihtiya¢ ve alinacak tedbirlerin koordinasyonla
belirlenmesi

TURZ2. Kiilttirel miras alanlar i¢in eylem plam hazirlanarak restorasyon,
bakim ve onarim gibi fiziksel tedbirlerin uygulamaya gecirilmesi

TUR3. Basta kiy1 turizmi ve doga temelli turizm faaliyetleri i¢in mevcut
surdurtlebilir turizm stratejisi ve eylem planmin iklim degisikliginin
etkilerini de dikkate alarak revize edilmesi

TUR4. Turizm tesisi ve altyap1 projeleri icin iklim tehlikelerini dikkate
alan tasarim ve uygulama rehberlerinin hazirlamasi ve yerel yonetimlerce
kullanmlmasinin saglanmasi

TURDS. Deniz seviyesi ylikselmesi riskine maruz kalacak dogal ve kiiltiirel
turizm alanlarinin ve alinacak tedbir tiirlerinin belirlenmesi

TURG. Sapanca Goli ve Acarlar Longozu gibi turizme hizmet eden dogal
varliklarin etkilenebilirliginin azaltilmasi amaciyla turizm faaliyetlerinden
kaynaklanan baskilarla beraber ¢evrelerindeki yerlesimlerden kaynaklanan
evsel atik sularin desarji gibi problemlere yonelik teknik altyapi ¢oztimlerinin
gelistirilmesi ve finansal destek saglanmasi
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Sanayide

yerinde yenilenebilir
enerji Uretimi ile

arz cesitlendiriimesine
yonelik analiz
calismasi yapilacak

Mevcut ve yeni agilan

OSB alanlarinda l
altyapi kosullarinin iklime uyum
saglanmasina yénelik
ihtiyac analizi yapilacak
Sanayi tesislerine yonelik =
bilgilendirme faaliyetleri ,/E
gerceklestirilecek

Yeni kurulacak tesisler
icin yer secimi yapilirken
taskin yayihm haritalari
dikkate alinacak,
mevcut tesisler igin
Onlemler alinacak

iklim degisikligi
tehlikeleri kaynakli
teknolojik kaza riskleri
degerlendirilecek ve
gerekli dnlemler alinacak







GENEL CERCEVE

Sakarya; olgek, istihdam kapasitest,
thracat hacmai ve faaliyetlerin cegsitlilig:
bakimindan sanayi sektoriiniin 6nde
gelen illerinden biridir.

Sakarya ili Marmara Boélgesinin kuzeydogusunda
Catalca-Kocaeli Bolimi'nde yer almaktadir. Ilin
kuzeyinde Karadeniz, batisinda Izmit ve Bursa,
dogusunda Diizce, giineyinde ise Bolu ve Bilecik
illert bulunmaktadir. 2020 yili sonu itibari ile niifusu
1.042.649’dur. Km?2 bagina 213 ntfus diigmekte olup
il ntfusu her y1l %1,18 artmaktadir (Dogu Marmara
Kalkinma Ajansi, 2020).

Sakarya’nin  bulundugu  konum, hammadde
kaynaklarina ulagim kolayhigi ve yatirim yapilabilecek
uygun alanlarin mevcut olmasi bolgenin sanayi
bakimmdan gelijmesini  saglanmugtir.  Adapazari,
Hendek, Soégiitli, Karasu, Ferizli, Kaynarcave Akyazi
ilcelerinde 7 ayr1 Organize Sanayi Bolgesi (OSB)
bulunmaktadir. Kaynarca ve Akyaz ilcelerine de
yeni OSB kurulmasi i¢in ¢aligmalar yuriitilmektedir.
Ayrica ilde toplam 1.185 igyeri sayisy, %98 doluluk
orani ile 8 sanayi sitesi bulunmaktadir (Sakarya 1l
Sanayi Durum Raporu, 2019).

2017 wyii  Sosyo-Ekonomik Geligmislik Endeksi
(SEGE)ne gore, tilke capinda Sakarya 11. sirada ve
2. gelismiglik seviyesinde yer almaktadur.

Anadolu ve Istanbul’u birbirine baglayan giizergah
tizerinde olmasi, Onemli biyiksehirlere yakin
olmasi (Ankara, Istanbul, Bursa vb.) gibi cografi
avantajlarindan 6tiiric bolge ekonomik yonden
gelisime olanaklar saglamaktadir. Ozellikle Istanbul’a
yakm ilcelerinde sanayi tesisleri yogunlagmugtir. Ilin
dogu ve kuzey bolgelerinde ise tarim ve hayvancilik

yaygindir.

1l genelinde sanayi sektériinde toplamda 72.228 kisi
¢alismaktadir. Sakarya’da tarim sektortintn pay ilin
ihracatinda %0,10, ithalatinda ise %0,35’tir.

Sakarya’da sanayi bolgeleri ulagim baglantilarina
odakh olarak gelismekte olup, Anadolu karayolu,
Adapazan - Karasu yolu ve Akyazi - Mudurnu
akst tzerinde biyik oOlcekli sanayi yapilan
bulunmaktadir.  Ilin cografi  smirlar, Uretim
fonksiyonlarinin  mekandaki dagilimini  etkileyen
bir diger faktoérdiir. Sakarya Nehri, Geyve Bogazi
hatt1 boyunca gtineye dogru dar bir yatagin icinden
akmakta ve g¢evresinde buyiik Olcekli tretim



yapilasmasia izin vermemektedir. Kent merkezinin
kuzey hattina ormanlik alanlar hakimdir ve cografi
bir esik olusturarak bu yerlesimi smurlar. Akova
(Adapazar1 Ovast), Pamukova ve Ségiitli Ovalar,
tretim fonksiyonlarmin  yogunlagtigt  aliivyonlu
tarim alanlaridir. Sakarya’nin bu baglamda o6ne
cikan Ozelliklerinden biri de tarimsal Uretimde
yitksek verimlilige sahip olmasidir. Dogu Marmara
Bolgesinde en yiiksek verim, bitkisel tretimde 30
bitkiden 15’ Sakarya’da goriilmektedir (Sakarya Ili
2019 Y1l Cevre Durum Raporu).

Sakarya 1ili sanayi siciline kayith toplam 1.455
firma bulunmaktadir. 2021 yili ISO ilk 500 Sanayi
Kurulugu Listesinde tiretimden net satiy miktarina
gore Sakarya’dan 37 firma yer almakta olup, SAT'SO
adiyla kayith 7 firma, diger illerdeki Odalara kayith
olarak SATSO’da sube tiye olarak kayith 28 firma
ve Akyazi TSO’ya kayith 2 firma bulunmaktadir
(ISO 500 Listesi 2021). Sanayi igletmelerinin calisan
sayisina gore; %45,80’1 mikro, %34,06’1 kiiciik,
%15,18’1 orta ve %4,88’1 biiyiik 6l¢ekli igletmelerdir.
Sektor bazinda ihracat verilerine bakildiginda imalat
sektorit %99,79 oran ile en yiiksek paya sahiptir
(Sakarya Il Sanayi Durum Raporu, 2019).

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Hem maruziyeti hem de
etkilenebilirligi yiiksek seviyede olan
Hendek, sanayi sektorii icin yapilacak
calismalarda oncelikli olarak
degerlendirilmelidir.

Tlde sanayi sektorine iligkin genel anlamda geligim
beklentileriincelendiginde; 6ncelikle dig ticarete konu
olabilecek sektorlerin  biiyimesi beklenmektedir.
2010-2019 yillar1 i¢in sektorlere gore sabit yatirimlar
incelendiginde, buytkliklerine gore alt sektor
profili ile benzer bir tablo gortilmektedir. Ana metal
sanayl, makine ve ekipman, motorlu kara tasiti
ve romorklar, gida irinleri ve igecek, metal esya
sanayi, enerji Uretimi (glines enerjisi santrali, rizgar
enerjisi santrali), savunma sanayi, tarim ve tarima
dayali sanayi sektorleri bolgede gelisme potansiyeli
olan alanlardir.

Bu sektorlerin; fiziksel varliklar, tiretim siirecleri ve
isglict verimliligini iceren temel operasyonlar, ham
madde ve hizmet tedarigi, belirli iirtin ve hizmetler
icin migteri talebi gibi unsurlarn kapsayan deger
zinciri ve gerekli altyapi, elektrik, su hizmetleri vh.
kamu hizmetlerine yonelik daha genis agda etki
zinciri analizi ile degerlendirmeleri yapilmigtir.

Kuraklik, siddetli yagis ve sicak hava dalgast
tehlikeleri Sakarya ili igin paydas goriislerine gére
one cikan ilk ti¢ iklim tehlikesidir.

Sanayi sektortindeki artan su talebi su kaynaklar
tizerinde buyik bir baski olusturmaktadir. Su
kaynaklariin havza bazinda yonetimi icin havza
korumaya yonelik eylem plani gelisgtirme ¢aligmast
kapsamida Turkiye’deki 25 hidrolojik havza

arasinda 1zole nehir havzalarindan bir1 olan




Sakarya Havzasi, yillik ortalama yagig miktar: 500
mm’nin altinda olan dért havzadan biridir (Iklim
Degigikliginin - Su  Kaynaklarma Etkist  Projest
Proje Nihai Raporu, 2016). Evsel ve endiistriyel
atiksular ve tarimsal faaliyetler nedeniyle nifus ve
sanayilesmeye paralel olarak havza kirliliginin hizla
arttigy bilinmektedir. Havza igerisindeki Ankara’dan
sonra en kalabalik ikinci il olan ve tamamu havza
sinirlan icinde yer alan Sakarya, bu kirliligin hem
kaynagi hem de magduru olarak goértinmektedir.
Bir ckosistem hizmeti olarak su kaynaklarimin
surdurilebilir
Sakarya ili odaginda, yiritilmesi elzemdir.

kullammina yonelik caligmalarin

Ayrica, Kuzey Anadolu Otoyolu ile lojistik avantajini
artiran Sakarya bolgesinde, son yillarda gézlemlenen
sanayl tesisi talep artigmin, iklim degisikliginden
etkilenebilirlik ve uyuma yonelik planlanmast,
bolgedeki sektorlerin  tretim ve tedarik zinciri
strekliligini saglayabilmelerinde belirleyici bir kriter
olacaktir.

Sakarya 6zelinde, sanayi profilinin 6lgek dagilimina
bakildiginda, Tirkiye genelinden farkl bir dagihim
gorilmektedir.  %4,88 payr ile biytik Olcekli
isletmeler; Tirkiye genelindeki orandan daha
buytik bir paya sahiptir (Sakarya Valiligi | Brifingi,
2020). Orta, kugtk ve mikro 6lcekte igletmelerin bir
béliminiin s6z konusu buyik olcekli isletmelerin
tedarik zinciri igerisinde yer alan paydaslar: oldugu
var saymmindan hareketle, iklim degisikliginden

etkilenebilirlik  ve uyuma yonelik faaliyetlerin

planlamasi, yonetisimi ve etki alaninin buyuklugi
acilarindan bolgede yapilacak ¢alismalar ile bunun
bir avantaja dontigebilmesi de s6z konusudur. Buytik
6lgekli igletmelerin tedarik zincirleri icerindeki
daha kiigik olgekli igletmelerde bilgilendirme ve
beraber iy yapma pratikleri ile farkindaligi artirma,
uygulama gercevesi sunma ve bir adim daha oteye
giderek izleme ve raporlama talep etme hususlarinda
inisiyatif almasi ve onciilik etmesi bolgedeki orta
ve uzun vadeli uygulamalar acisindan biiyuk katk
saglayacaktir.

Insan faaliyetleri sonucu olugan iklim degisikliginin
etkileri; sanayi tesislerinde taskin, yangin, patlama,
sizintt ve kagak emisyonlar ile dogal felaketlerden
kaynaklanan risk ve zararlari artirmaktadir. Iscilerin
ve bolge halkinin sagligi ve giivenligi tizerindeki
etkiler ciddi olabilecegi gibi zararlarin tazmini
ve yikicr etkilerin giderilmesi konusunda sosyal
adaletsizlik olusmasi riski de vardir. Buna ek olarak,
yatinm gerektiren iyilestirmeler, olasi zararlarin
giderilmesi i¢in gerekli finansal kapasite ve insan
kapasitesi anlamimda biytik 6lgekli igletmeler yol
gostericl bir rol alabilirler.

Sanayi Risk Analizi: Siddetli Yagis

Sakarya ili icin sanayi sektoriinde yapilan risk
analizinde Iklim tehlikesi olarak siddetli yagus
calisilmig, analizde kullamlan etki zinciri Sekil 26 ile
sunulmustur.



Sekil 26 Etki Zinciri: Sakarya ili Sanayi Sektérii ve Siddetli Yagis iligkisi

Yagis miktari ve sikhiginda artis

Sel ve tagkin

Nufus yogunlugu

Siddetli yagish gun sayisinda artis

OSB igyeri sayisi

OSB istihdam sayisi

Endustriyel ve ticari alanlarin orani

Hammadde temini*

Hammadde ve urunlerin lojistigi

Uretim siirecleri*

* sembolu ile risk analizlerinde kullaniimayan gdstergeler belirtilmistir.




ETKILENEBILIRLIK

Duyarlilik

Bolge plani ve OSB varligi

Uyum Kapasitesi

OSB, serbest bélgeler ve sanayi
sitelerinde atiksu aritma tesislerinin
durumu

Uretimin sekteye ugramasi

KSS igyeri sayisi

Faal dernek sayisi

Hasarlardan kaynakh maddi kayiplar

KSS calisan sayisi

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi
skoru

is ve verim kayiplar

BulyUk endUstriyel kaza riski olan
tesisler alt seviye

Risk yénetim sisteminin durumu*

itibar kaybi

Buyuk endustriyel kaza riski olan
Ust seviye

Ust yénetim ve calisanlarin biling
duzeyi*

Nufus artis hizi

Acil Durum ve Afet Planlarinin giincel
olmasi*

Calisanlarin tesise erisimi*

Sebekeye alternatif enerji ve su
kaynaklarinin hazir bulundurulmasi*

Enerji kaynaklarina erisimde
zorluklar*

Alternatif lojistik rotalarinin
senaryolarda ¢alisiimis olmasi*

Asiri yagis ve taskinlarda Gretim
tesislerinin zarar gérmesi*

Uretim stireglerinin alternatif
hammadde ve yakit kullanimina
yonelik optimize edilmis olmasi

Telekomunikasyon hizmetlerine
erisimde zorluklar*

Tesisisn konumunun dezavantajh
olmasi*




Yapilan  analizde ilin  maruziyet  durumu
degerlendirildiginde,  Arifiye'nin = ¢ok  yiiksek,
Hendek’in yitksek ve Sogutli‘niin orta diizeyde
siddeti  yagiy  tehlikesine kalacag:
gorilmektedir. Arifiye ile Hendek ilcesi OSB 15 yeri
ve istthdam sayist acisindan diger ilgeler arasinda en

yitksek degerlere sahiptir.

maruz

Ayrica  Arifiye, CORINE  Arazi  Ortiisii
Smiflandirmas1  kapsaminda, 1.2.1. Endistriyel
ve Ticari Birimler altinda, biyiiyen endistriyel
tesisler dahil olmak tizere, agirlikli olarak déntgim
ve imalatin endustriyel faaliyetleri, ticaret, finans
faaliyetleri ve hizmetler ile tiim bunlarn ilgili
arazileri ile erigim altyapilan tarafindan kullanilan
alanlarin en buyik yizolgimine sahip oldugu
ilcedir. Hendek ise aym smiflandirmada 16 ilce
icerisinde 3. siradadir. Bu nedenle sanayi sektériinde
Arifiye’nin maruziyeti en yuksek, Hendek ilgesinin
1se yuksek seviyededir.

Sakarya ilgeleri Olgeginde, duyarhlik ve uyum
kapasitesi parametreleri birlikte analiz edilerek
etkilenebilirlik ~ dtzeyleri degerlendirilmisti.  Bu
kapsamda, Akyaz ilcesi ¢ok yiiksek, Ierizli, Geyve,
Hendek ve Kaynarca ilceleri ise yiiksek seviyede
etkilenebilir ilgeler olarak tespit edilmigtir. Akyazi

ilcest kiiciik sanayi sitelerinin ve ¢aliganlarinim sayist
ve nufus artist bakimindan duyarlihigr yiiksek ve uyum
kapasitesi agisindan ise tim kategorilerde gorece
dustik skora sahip olmas: nedent ile etkilenebilirligi
en yiiksek ilce olarak analizlerde gortilmektedir.

Yiksek etkilenebilirlik kategorisinde derecelendirilen
Terizli, Geyve, Hendek ve Kaynarca arasinda ise
Hendek’in duyarhlik gostergelerindeki sonuglaria
gore farkl bir karakter gsterdigi séylenebilir. Hendek
ilgesi niifus artiy hizinin yiiksek olmasi ve buytik
endustriyel kaza riski olan tesisler bulundurmas:
nedeniyle duyarlihgi gorece yiiksektir. Ferizli, Geyve
ve Kaynarca ise benzer bir sekilde, uyum kapasiteleri
gorece dustik ilceler olarak etkilenebilirlikleri yiiksek
sonuclanmgtir.

Sakaryamin  ilceleri  dlceginde  maruziyet,
etkilenebilirlik ve tehlike bilegenlerinin  birlikte
analiz edilerek sanayl sektérinin risk analizi
yapimistir (Sekil 27) Buna gore, sanayi sektorii igin
en riskli ilge, hem maruziyeti hem de etkilenebilirligi
yitksek seviyede tespit edilen Hendek olarak 6ne
citkmaktadi. Bu nedenle Hendek ilgesi, sanayi
sektort icin yapilacak ¢aliymalarda Sakarya ilinde
oncelikli degerlendirilmelidir.
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Yapilan analizler ve paydaglar ile yapilan
degerlendirmeler sonucunda Sakarya’da sanayi
sektoriinde; su tahsisi, kullanimda verimlilik, geri
doniisim ve yeniden kullammm oranlari, kirlilik
yukiintin kontroli, uyum eylemleri ve kapasitenin

gelistirilmesi planlamalara yon verecektir.

Caligmanin sonuclarina gore; belediye tarafindan
saglanan sebeke suyunun yeralti suyuna gére daha
yiksek birim fiyati olmasi nedeniyle yeralt suyu
kullaniminin  firmalar icin daha cazip olmasi,
ozellikleyeralti suyu kullaniminin mevcut mevzuat
uygulamalar: kapsaminda kontrollii ve su biitgesine
gore planh olmamas: baghca sorunlardan biridir.
Bu kapsamda, eckosistem hizmetlerinin tahsisi ve
fiyatlandirlmasina yonelik kamu politika, mevzuat
ve uygulamalarmin iklim riskleri baglaminda
yeniden gozden gegirilmesi ve iklim risklerinin bir
kriter olarak dikkate alinmasigerektigi sonucuna
varilmistir. Ayrica, tekstil ve gida gibi su tiiketimi
yiiksek sektorlerden gelen yeni tesis taleplerine; yer
secimi ve su tiketimleri g6z Ontne alinarak izin

verilmesi yoniinde adim atilmasi gerekliligidir.

Sanayl yogun bir il olarak Sakarya’'da, oncelikli
olarak iklim degisikliginin sanayi sektorii tizerindeki
etkileri ve uyum yaklagiminin farkhh 6ncelikler ve
bakis agilart ile buyiik, orta, kiictik ve mikro 6lgekli
isletmelerde daha 1yi anlagilmasina, sektor birlikleri
ve tesisler bazinda iy planlar ve uygulamalarina
dahil edilmesine yonelik bilgilendirme faaliyetlerine
acilen ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tklim degigikligi  konusu sanayi sektoriinin
gindemine daha ¢ok azaltim ve kirlilik odakh
olarak dahil oldugu
sanayl Uzerindeki
ayrica aktarilmasma ihtiya¢ duyulmaktadir. Iklim

icin, iklim degisikliginin
etkilerinin  yaklagim olarak
degisikligi etkilerinin; maliyet, tretim verimliligi,
rekabet gibi konuya yeni dahil olanlarin ilk bakista
iligkilendiremeyebilecegi  sektorlerin  ve  tesislerin
surdirtlebilirligine yonelik karsihkli bagimliliklarin
ortaya konulmasi, orta ve uzun vadede risklerin
olanak

bertarafi ve firsatlarin  yakalanmasina

verecektr.

Bu cercevede, yumugak 6nlemler altinda, politika
belgelerinin  gelistirilmesi,  paydas
desteklenmesi ve bunlara yonelik bilgilendirme

katiliminin

faaliyetleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu siirecte, sanayi (ve
ticaret) odalari, sektor birlikleri, OSB’ler, firma
temsilcileri ve ilgili kamu kuruluglart 6ne cikan
paydaslar olarak rol ustlenecektir Ek olarak,
ozellikle iist yonetimin bilgilendirilmesi ve konuyu
sahiplenmesi eylem 6nerisinin gerceklesme bagarisini
artiracaktr.

Sanayi sektoriintn ildeki en 6nemli paydaslarindan
olan Sakarya Ticaret ve Sanayi Odasi, cevre yonetimi
calismalari alinda iklim degisikligine yonelik bir grup
olusturularak daha ayrintili ¢aligmalar yiiritmeyi

hedeflediklerini bildirmistir.

Yerelde sanayi sektorinde iklim  eyleminin
desteklenmesi, uyum kapasitesinin artirilmasi ve
risklerin yonetilmesi konularinda paydas odakl bir

planlama yapilmasi ve siirecin bu eksende yonetilmesi




surdurilebilir bagart icin belirleyicidir. Bu sayede
sektor icerisindeki paydaglar arasmda deneyim ve
uzmanlik gelisimine de katk: yapilacaktr. Yerel iklim
bilincinin sektorlerde olusturulmas: ve sonrasinda
konunun bizzat paydaglarca desteklenerek takipgisi
olmalarmin  saglanmasi  baglaminda,
yonetimi ve karar alma stireclerinde paydaglar arast
esitlikci bir paydas katihm streci olusturulmasi
belirleyici olacaktir (World Bank, 2010).

stirecin

Yatirnmlarin ~ planlanmast uygulanmasi
agsamalarinda, her Olgekten paydagin
vurgulayan ve sorumluluk bicen bir anlayisla
katilimcihigin saglanmasi toplum odakli stirdtrilebilir
kalkinmaya da énemli katk: saglayacaktir.

ve
rolunu

Diger taraftan, iklime uyumun finansmani
destekleyecek mekanizmalarin, yerel iklim uyum
eylemlerinin ~ gelistirilmesi  asamasinda  6zellikle
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savunmasiz ve kirilgan paydaglarin desteklenmesi
ve oOnceliklendirilmesi, katihmeilik ve kapsayicilik
ilkelerini  igermesi  bakimlarindan  6nemlidir

(UNISDR 2017).

Avrupa Birligi SEVESO III Direktifi ile uyumlu
olarak hazirlanan Biiyik Endustriyel Kazalarin
Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltlmasi hakkinda
Yonetmelik kapsaminda Sakarya’da st seviyeli 3,
alt seviyeli 5 olmak tizere 8 adet endustriyel kaza
riski yiiksek tesis bulunmaktadir (Sakarya Ili 2019
Yii Cevre Durum Raporu). Bu tesisler oncelikli
olmak tzere iklim degisikligi tehlikeleri kaynakh
teknolojik  kaza risklerinin  degerlendirilmesi ve
gerekli caligmalarin yapilmasi, kayiplarin 6nlenmest
i¢in gerekli gérillmektedir.



STRATEJIK
HEDEF

Sakarya’'da iklim
degisikliginin sanayi
sektort Uzerindeki etkileri
g6z ondne alinarak uyum
kapasitesi artirilacaktir.

Tanimlanan cercevede sanayi sektorii icin belirlenen eylemler agagidadir:

SNY1. Hendek ilcesi basta olmak tzere, Ferizli, Geyve ve Kaynarca
ilcelerindeki belirlenen oncelikli sanayi tesislerine yonelik bilgilendirme
faaliyetleri gerceklestirilmesi ve diizenli periyotlarla tekrarlanmasi

SNY2. Sanayide vyerinde vyenilenebilir enerji uretimi ile arz
cesitlendirilmesine yonelik analiz c¢aligmasi yapilmasi ve bilgilendirme
faaliyetleri diizenlenmesi

SNY3. Mevcut ve yeni agilan OSB alanlarmin atiksu aritma, ileri
aritma, yeniden kullanim, geri kazanim, yagmur suyu hasadi gibi altyap:
kosullarinin saglanmasina yonelik ihtiyac analizinin yapilmas:

SNY4. Altyapt hizmetlerinin ve bunlar1 kullanan sanayi tesislerinin
afetlere ve iklim tehlikelerine karst direncli hale getirilmesine yonelik
ihtiya¢ analizinin yapilmasi

SNY5. Asagr Sakarya nehri tagkin yayilim haritalar1 kullanilarak yeni
kurulacak tesisler i¢in yer secimi yapilmasi ve mevcut tesisler i¢in 6nlem
alinmasi, gerekli ise yer degisikligi yapilmasi

SNY6. BEKRA mevzuati kapsamindaki 8 adet endiistriyel kaza riski
yuksek tesis oncelikli olmak tizere iklim degisikligi tehlikeleri kaynakh
teknolojik kaza risklerinin degerlendirilmesi ve gerekli 6nlemlerin alnmas:




KAYNAKCA: Sanayi

Dogu Marmara Bolgesi Kalkinma Gostergeleri, Dogu Marmara Kalkinma Ajansi, 2020

Sakarya Valiligi Il Brifingi, 2020

Sakarya 1li 2019 Yili Cevre Durum Raporu T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2020

Sakarya Il Sanayi Durum Raporu, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, 2019

Iklim Degigikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Proje Nihai Raporu EK 14 — Sakarya Havzasi, T.C.
Orman ve Su Isleri Bakanhg, 2016

ISO 500 Listesi (2021 - ISO 500 | Tiirkiye’nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu | Tiirkiye'nin 500 Biiyiik
Sanayi Kurulusu (1s0500.0rg:tr)

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi - Sosyo-Ekonomik Geligmiglik Siralamasi Aragtirmalar (SEGE)

Social Dimensions of Climate Change Equity And Vulnerability In a Warming World, World Bank 2010]
Words into Action Guidelines: National Disaster Risk Assessment, Hazard Specific Risk Assessment,

UNISDR, 2017
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Ulasim ve iletisim
altyapilarinin iklim
direncliligi artirilacak

Nitelikli bir toplu tagima
sistemi gelistirilecek

Kentsel Ulagim iletigim
ve iklim Degisikligi

Acil Durum Eylem Plani
hazirlanacak, tahliye
glzergahlar belirlenecek

Kentsel ulagimda turel
cesitlilik saglanarak
esnek ve uyum
kapasitesi ylksek bir
ulasim sistemi
olusturulacak

Kent genelinde otopark
yonetim plani
olusturulacak, yol boyu
park etme sinirlamasi
getirilerek tahliye
olanaklari iyilestirilecek

iklime uyum







GENEL CERCEVE

Ulkenin en 6nemli ulasgim
altyapiarinin gectigs Sakarya ilinde,
kentsel merkezi bolge bu altyapilarin
kesistigi bir kavsak konumundadur.

Sakaryaili, karayolu, otoyol ve demiryollari agisindan
oldukga zengin bir ulagim altyapisina sahiptir.

lide 70 km otoyol, 460 km devlet ve il yolu
bulunmaktadir. Devlet ve il yollarmin 262 km’si
béliinmiis yol olup, tstyapr %97 oraninda Bitimlu
Sicak Karigim Kaplama, sadece %3 oraninda Sathi
kaplamalhdir (UAB, 2022). Karayolu altyapisinin
batida Kocaeli, izmir, Istanbul ile olan sanayi
iligkileri, doguda da Bolu ve Ankara baglantilari
nedeniyle dogu-bati istikametinde dogrusal bir
eksende agirlikli oldugu goriilmektedir. Ote yandan
kuzeyde Karasu Limam ile giineyde Pamukova
ve Bursa isttkametleri de kuzey-gliney eksenini
giiglendirmektedir. Tlin merkezini olusturan kentsel
bélge énemli yol aglarinin kesistigi bir kavsak noktast
konumundadir.

Demiryolu agisindan da Sakarya zengin bir altyapiya
sahiptir. Il sinirlan igerisinde 259 km’lik demiryolu

ag bulunmakta; ayrica Ankara-Istanbul Yiiksek
Hizli Tren hattmin 64 km uzunlugundaki kismi
Sakarya il sirlart iginden ge¢mekte ve Arifiye ile
Pamukova istasyonlarinda duraklamaktadir. Ayrica
Karasu-Adapazar arasmda 73 km uzunlugunda
demiryolu hatti insaat1 yapilmakta olup, bu hattin
Karasu Limanindan 223 km uzunlugunda bir hat
ile Bartin Limani’na baglanmas, giizergah tizerinde
12 km kilgk hat ile Eregli’'ye erigim saglamasi
planlanmaktadir (UAB, 2019).

Karasu Limam da Sakarya ili i¢in 6nemli bir
bolgesel ulagim altyapisidir. Liman ingaati devam
etmekte olsa da 2017 yilinda kismi igletmeye agilmug
olup, Karadeniz tilkeleri ile yapilacak olan ticarette
bu limanin énemli rol Gstlenmesi planlanmaktadir.
Kentsel ulasim acisindan yogunluk, Sakarya ilinin
kentsel merkezini olusturan ve kentsel nifusun
yogunlagtigi Adapazari, Erenler, Arifiye ve Serdivan
ilcelerindedir. Bu kentsel alanda tlkenin baghca
ulagim koridorlariile kentsel ulagim sistemi neredeyse
i¢ ice konumda yer almaktadir (Sekil 28).
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Kentsel ulagimda yaya ve bisikletli yolculuklar kentte
yapilan tim yolculuklarin %48,4iini olusturmak-
tadir. Bu durum vyiiriiyerek yapilan yolculuklarin
hala bu kentte 6nemli payr oldugunu gosterme-
ktedir. Kentin hem jeomorfolojik yapisi hem de
derigik (kompakt) mekansal érintisti yolculuklarin
yirtyerek yapilmasima elveriglidir.

Ote yandan belli koridorlar boyunca mekansal
gelisme olgusu da yaganmaktadir. Bu nedenle mo-
torlu yolculuklarda da artiy séz konusudur. Sa-
dece motorlu tagit yolculuklarinin tiirel dagilimina
bakildiginda, otomobil motosiklet ve taksiyi iceren
ozel tagitlarin pay1 %44 gibi dikkat ¢ekici yukseklikte
bir orana sahiptir.

Kentte belediye otobtsleri, 6zel halk otobisleri,
minibtsler ve taksi dolmuslar tarafindan toplu
tagima hizmeti verilmektedir. Okul ve isyeri servis
araglarmin kullanimi da ytksektir. Toplu tasimanin
tyilestirilmesi ve geligtirilmesi, bu kapsamda tahsish
otobiis yolu sistemi 6zelliginde metrobts kurulmasi,
ya da rayl sistem alternatifleri kentin planlanmasin-
da uzun stredir giindemde olan konulardir. Kent-

sel rayh sistem olarak mevcut TCDD demiryolu
altyapisini kullanan Adaray deneyimi ve gelecege
yonelik planlar da Arifiye Gar ile Adapazar: Gart
arasinda kentin gtney koridoruna erigim saglama
potansiyeli ile nem tagimaktadir.

Sakarya kentinde bisiklet seridi ve bisiklet yolu
uygulamalar1 da bulunmakta olup, kentin Ulagim
Ana Plani’'nda bisiklet agimin geligtirilmesi hede-
flenmektedir. Planda yaya alanlarimin da arttirilmas:
ongorulmektedir.

Tetigim istatistikleri incelendiginde, Sakarya’da mo-
bil telefon sahipliginin %92,5 oraninda oldugu ve
tilke ortalamasi olan %101,9 oranindan dustk old-
ugu gorilmektedir (BTK, 2022). Genigbant internet
abone sayilarmin toplam niifus igindeki oram ise
2020 yilinda Turkiye icin %98,51 iken; Sakarya’da
bu oran %92,92 olarak gerceklesmig; ancak 2021°de
%97,80’¢ yukselmigtir (BTK, 2022). Fiber-optik al-
tyap1 uzunlugu ile fiber altyap: oranlari da tlke orta-
lamasmin altindadir. Bu saptamalar Sakarya ilinde
iletigim altyapisinin gelismeye acgik olduguna isaret
etmektedir.



IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Sakarya kentsel alaninda hizl: ve
nitelikli hizmet sunan bir toplu tasima
sisteminin bulunmamasi degisen
tklim karsisinda onemli bir kapasite
eksikligidir.

Iklim degigikliginden kaynakh tehlikelerin  timu
ulagim ve iletigim sektériini olumsuz etkilemekle
beraber, 6zellikle siddetli yagislar sonucu olusan sel
ve tagkinlar ile firtna ve siddetli riizgar gibi agin
hava olaylar1 altyapilarda hasar yaratabilmekte ve
erigimi aksatmaktadir. Ayrica sicak hava dalgalarn
da hem altyapida deformasyon yaratmakta hem de
yolcu saghgim tehdit etmektedir.

Sakarya ilinde ortalama sicaklik degerinin son
20 yida 0,4 derece artig gosterdigi belirlenmistir.
Bolgesel iklim projeksiyonlart  yiizyihn  sonuna
kadar ortalama sicaklik degerlerindeki artigin
devam edecegini gostermektedir. Meveut dénemde
ortalama sicaklik degerleri ilin kuzeybatisinda daha
yitksektir.

Iklim  tehlikelerinin sektorini  nasil
etkileyecegi agagidaki boélimlerde 6nce bolgesel
ardindan kentsel 6lcekte ele alinmakta; son olarak
iletigim sektortine etkileri tizerinde durulmaktadir.

ulagim

Bolgesel Ulasimda Risk Analizi: Siddetli
Yagislar

Onemli karayolu ve otoyolu altyapilarina ev sahipligi
yapan Sakarya ilinde bolgesel 6l¢ekte yik ve yolcu
tasimacihiginda karayollar: 6nemli rol oynamaktadir.

Yuk tagma agisindan demiryolu altyapisimin
varhgi, uzatilmasi planlari, ayrica Karasu Limanina
yonelik plan ve yatimmlar c¢ok-modlu tagimacilik
icin potansiyeller icerse de karayollar1 kullanim
agirlikhdir.

Karayollar trafik hacim haritalar incelendiginde,
Sakarya ilinde dogu-bati ckseni ile giiney ekseni
yogun arag akimi gerceklesen koridorlar olarak 6ne
cikmaktadir. Bunun i¢inde, 6zellikle Adapazari’nda
kentin icinden gecen karayolu kesimi 6nemli
yogunluga sahiptir ve bunda elbette kentsel trafigin
de pay: vardir. Bu noktadan sonra akim yogunlugu
batiya ve glineye dogru yiiksek diizeyde seyretmekte;
kuzeyde yogunluk diigmektedir. Benzer bir resim
otoyol baglantilar i¢in de gegerlidir.

Bu tespitler iklim tehlikeleri dikkate alinarak
degerlendirildiginde  devlet yolunun Adapazarn
merkezden gecen kismi ve ardindan Adapazari-
Kocaeli koridoru ile Adapazari-giiney koridoru
dikkat cekmektedir. En yogun trafik tagiyan koridorlar
olarak en fazla kiginin tehlikelere maruz kalacag: bu
yol kesimlerinde il genelinde oldugu gibi ortalama
sicakhik artigi, sicak hava dalgalarinda, toplam yagig
miktar ile ve giddetli yagish ginlerde ve siddetli
rizgarl ginlerin sayisinda artiy beklenmektedir.
Karayolu ve otoyol kullanim yogunlugunun gérece
yiiksek olmasi bu altyapilarin maruziyet derecesini
artirmaktadir.

Karayollarinda yapilan yik ve yolcu tagimacihigi
toplam tagimacihk icinde gorece fazla olmakla




beraber, Sakarya ilinin 6nemli demiryolu
sahipligi yapiyor olmasi, bu
altyapilarin da iklim tehlikelerine kargt korunmasi ve
direncliliginin arttirlmasin gerektirmektedir. Hem
YHT hattinin hem konvansiyonel hatlarin giddetli
yagly, rizgar ve firtinalar ile sicak hava dalgalar

kargisinda etkilenebilirligi 6nemli bir risk analizi

altyapilarmma ev

konusudur.

Sakarya ilinde sicak hava dalgalarinin karayollarinda
asfaltta kusma sorununa yol agan bir olgu olmadig
bilinmektedir. Bitimlii Sicak Karigim kaplamali
yol ylizeyinin karayollarindaki altyapmin %97’sini
olugturuyor olmasi Sakarya ilinde bu acgidan bir
avantaj olarak degerlendirilebilir. Nitekim bu
kaplama daha uzun 6mirli, yiiksek trafik hacimlerine
daha dayanikhi ve iklim kogullar kargisinda asfaltta
kusma olayina daha direnglidir.

Karayollar1 Genel Mudirligu tarafindan bélgelere
gore farkhlagan ve yerel iklim kogullarmmi dikkate
alan yol malzemesi kullanilmakta olup bu konuda
merkezi ve yerel bir kapasite olustugu anlagilmakla
beraber, sicak hava dalgalarmin artmasi beklenen
Sakarya ilinde yer alan yogun karayolu altyapilarinin
ve malzemelerinin incelenmesi, degerlendirilmesi ve
yapilan degerlendirmeler cercevesinde direnglilige
iligkin midahalelerin yapilmasi 6nemlidir. Daha
once belirtildigi tzere ortalama sicakliklarin zaten
gorece yiitksek oldugu kuzeybati kesimlerinde sicak
hava dalgalar1 daha da etkili olabilir.

Siddetli yagis, sonucunda neden olabilecegi sel
ve taskin sebebiyle Sakarya ilini etkileyen iklim
tehlikelerinden biri olarak ele alinmaktadir. Siddetli
yagislar ozellikle ilin kuzey kiy1 kesimlerinde etkili

olmaktadir. Ayrica, Sakarya Nehri ve Asagi Sakarya
Alt Havzasinda Adapazar ve diger il¢elerde, 6zellikle
kirsal yerlesimlerde siddetli yagiglar sonucunda
tagkinlar yaganmaktadir. Bolgesel ulasim ag1 icinde
Adapazari-Izmit D100 Karayolunun da zaman
zaman giddetli yagislar sonucu tagkinlara maruz
kaldig1 bilinmektedir.

Ayrica Karasu ve Kaynarca yollart sel baskinina
maruz kalmakta olup; Karasu yolunda yol kotunun
dustkligi nedeniyle bu sorun yasandigr icin yol
kotu yiikseltilerek sorun ¢o6ziilmeye caligimigtir.
Buna ¢k olarak il smrlar i¢inde yer alan Karasu
Limanrnin etkilenebilirligi de 6nemlidir. Buradaki
Sakarya Nehri deltas1 nedeniyle konunun ayrica ele
alinmasi gerekir.

Liman alanlart ve tersaneler sadece siddetli
yagislardan degil aym zamanda siddetli rizgar
olaylarindan  da etkilenmektedir.
Halihazirda siddetli rizgardan kaynakh tehlikelerin
deniz kiyisindaki kuzey il¢elerde, Kaynarca, Karasu
ve Kocaali’'de yagsandigr dikkate alindiginda, Karasu
liman altyapilarinda hasarlar ve gelecekte denizyolu
operasyonlarinda aksama yaganmamasi, ckonomik
kayiplarin 6nlenmesi i¢in bu altyapilarin direngliligi
6nemli bir konu olarak ortaya ¢tkmaktadir.

olumsuz

Siddetli riizgar ve firtinalar deniz kenarinda kiyida
olan her tiirlii ulagim altyapisini etkileyebilmektedir.
Bu nedenle Kaynarca, Karasu ve Kocaali’de kiyidaki
yollarin siddetli riizgar ve firtinalar kargisindaki
direncliligi 6nemlidir.

Demiryolu hatlarinda da siddetli yagislar ile rizgar
ve firtina kargisinda direnclilik 6nemli bir konudur.



YHT hatlar i¢in projelendirme agamasinda mevcut
iklim tehlikelerine kargt alinan 6nlemler son derece
olumlu bir uyum kapasitesine isaret etmektedir.
Bununla birlikte gelecek tahminleri de dikkate
alinarak beklenen iklim tehlikeleri karsisinda
gelecekteki olast etkiler 6nemli bir konudur.

Bu saptamalar dogrultusunda ulagim sektoriini
etkileyen baghca iklim tehlikesi olan giddetli
yagislara iligkin olarak Sakarya ilinin ilgelerindeki
farkli Ozelliklerin ulagim altyapilar ile erigebilirlik
kosullarina dair etkilerini incelemek adma bir etki
zinciri hazirlanmig ve Sekil 28 ile sunulmustur.

Sekil 29 Etki Zinciri: Sakarya ili Ulagsim Sektérii ve Siddetli Yagis lliskisi

Yagis miktari ve sikhiginda artis Sel ve tagkin

Nufus yogunlugu

Siddetli yagisl giin sayisinda artis

Karayolu uzunlugu orani

Makroform blyukligu

Demiryolu hatti, otoyol ve/veya liman varhgi

Tum ulagim ve iletisim altyapilar™

Karayolu yogunlugunun en fazla oldugu karay-
ollari ve koridorlar*

YHT ve konvansiyonel hatlar*

Yasanan taskin ve sel sayisi*

* semboll ile risk analizlerinde kullaniimayan gdstergeler belirtilmistir. ©




ETKILENEBILIRLIK

Duyarhhk

Kent karakteri

Uyum Kapasitesi

Dogal alanlarin orani

Trafik guvenligi

Kent formu

2030’da 6ngdrulen nifus artig orani

Halk saghgi

Mevcut cevre yolu varligi

Ongoriilen yesil alan orani

Ekonomik kayiplar: erigim, altyapi

Nfus artis hizi

Planlanan kentsel mekansal buyiklik orani

Acil servis erisiminde aksama

Mekansal gelisim egilimi

Kentsel Ulasim Ana Plan*

Acil durum iletisiminde aksama

Planlanan demiryolu hatti varligi

*

Projelendirmede drenaj konusuna verilen dnem

Turel cesitlilik agisindan sinirli olan kentsel
ulagim altyapisi*

YHT hatlarinin projelendirmesinde iklim
tehlikelerine karsi hattin korunmasi konusuna
verilen 6nem ve alinan mihendislik énlemleri*

Yeterli diizeyde gelismis nitelikli bir toplu
tasima hizmetinin eksikligi*

Dere yatagi gegisleri sanat yapilarinin
meteorolojik veriye gére projelendirme*

Taskin ve dere yataklari gecislerindeki
karayolu sanat yapilarinin niteligi*

Akilli sehir uygulamalarina verilen énem*

Kanalizasyon ve yagmur suyu sisteminin
niteligi ile kapasitesi*

Bisiklet altyapi ve bisiklet kullaniminin
gelistirilmesi konusuna verilen 6nem*

Altyapinin niteligi, drenaj 6zellikleri,

Cevredeki kapatiimis dere yataklari*

Kirilgan kullanicilar olarak yaya yolculuklar™

Cevredeki gecirgen yiizey ve yesil altyapi
miktari*

Trafik sikisikligi (tahliye zorlugu) olan kent
ici yollar*
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Etki zincirinde il¢elerin niifus yogunlugu, ilgedeki
kentsel makroform biytikliigii, yol uzunluklarmin
ilce yizolgimune orani, ilgede o6nemli ulusal
ulagtirma altyapilar olarak otoyol, yiiksek hizl tren
demiryolu hatt1 ve liman varlig: gibi veriler maruziyet
yaratabilecek etkenler olarak kabul edilmis; ilgelerin
kirsal ya da kentsel karakterde olmasy; ilcedeki
kentsel dokunun formu ve bu kapsamda o6zellikle
kompakt, ¢eper kent ya da sagaklanmis mi1 oldugu;
ilcede ntfus artigt olup olmadigi ve bu artigm ne
derece yiiksek oldugu; ilgedeki yerlesimin mekansal
gelisme  egiliminin ne dizeyde oldugu; ¢evre
yolu olup olmadigi; ayrica planlanan biyiik bir

Sakarya

Mevcut Dénem

1990-2019

ulagim altyap1 yatirmu (demiryolu, havalimam vb.)
bulunup bulunmadigr verileri duyarliik analizine
dahil edilmistir. Tlcelerdeki farkh uyum kapasitesi
degerlendirmesinde yesil altyapilara yonelik analizler
ve planlarm 6ngoruleri dikkate alimmugtir.

Ulagmm sektorii igin yapilan siddetli yagis risk
analizine gore, Serdivan cok yiksek riskli bolge;
Adapazan yiiksek riskli; Erenler ve Sapanca orta
derecede riskli bolgeler olarak diger ilgelerden
farklilagmakta ve éne ¢ikmaktadir. Ozellikle merkez
ilcelerde (Arifiye harig) risk diizeylerinin gorece
yitksek oldugu gorilmektedir (Sekil 29).

Ulasim
Siddetli Yagis

RISK
Gok Dusiik
Duistk

Orta

W Yiksek
BN Gok Yiksek

Sekil 30 Sakarya ili Mevcut Dénem Risk Haritasi: Ulagim Sektorii ve Siddetli Yagis iligkisi




Kentsel Ulasimda Iklim Degisikligi Etkileri

Iklim degisikligi  tehlikeleri  karsisinda  kentsel
ulagmda en kirlgan kullamicr olan yayalarin
etkilenebilirligi 6nemli bir konudur. Kentte yaya
yolculuklar1 6nemli oranda olup, yaya ve bisikletli
yolculuklar yapilan tiim yolculuklarin neredeyse
yarisini - olusturmaktadir. Sakarya Ulasim Ana
Planr’na gore ozellikle ev-okul yolculuklarinda
yaya olarak yapilan yolculuklarin payr yiksektir
ve mevcut egilimin devami durumunda ev-okul
yolculuklarinin %64 oraninda yaya olarak yapilacag:
belirtilmistir. Bu durum, toplumun da kirlgan
kesimini temsil eden gocuklarin ve genclerin iklim
degisikliginin etkilerine yaya olarak daha fazla maruz
kalabilecegini gostermektedir. Bu nedenle ortalama
sicaklik artignin beklendigi tiim il genelinde, ayrica
toplam yagiy miktariin artmasi beklenen kiyr
ilgelerde (Kaynarca, Karasu, Kocaali) yaya erigimi
ve kaldirim kogullar1, drenaj konusu ile agaghkli ve
korunakli yaya yolu olanaklari degerlendirilmelidir.
Ayrica nifusu fazla olan merkez ilcelerde 6grenci
sayisinin, buna bagh yolculuk ve yaya yolculugu
sayisinin gorece yiksek olmasi beklenir ve bu da
maruz kalan kigi sayisim artirdign icin 6énemli bir
veridir. Sakarya Ulagm Ana Plani’na gore ev-
okul yolculuklarinin sayis1 tahmin edilebilecegi
lzere en fazla Adapazari’nda, ardindan Serdivan,
Erenler ve Akyazi’dadir. Bunun yam sira Hendek ve
Karasu’daki degerler de yuksektir.

Kullanimi ve altyapisi heniiz sinirh olsa da, bisikletli
ulagim Sakarya kentinin ulagim planlarinda énemli
yeri olan bir tirdiir ve bu nedenle sicakliklara karst
bu ulagim tiirtiniin direncliligi de 6nemli bir konudur.
Sakarya ilinde etkili olan bir diger iklim tehlikesi
siddetli rizgar ve firtinalar olup, bu tehlikeden de

en fazla etkilenenler yine yaya ve bisikletlilerdir.
Hem okul yolculuklarmin fazla oldugu hem de
riizgardan etkilenme derecesi yiksek olan ilgeler
olarak Adapazari, Serdivan, Akyazi ve Karasu icin
bu konu 6zellikle 6nemlidir.

Sakarya’da motosikletler de kentsel ulagimda
kullanilmaktadir. Pandemi déneminin de etkisiyle
kentsel lojistikte motosikletli kuryelerin arttigi
ve bunlarin yags kosullarindan etkilenmemeleri
icin kabinli motosiklet tiri ¢oziimlerin olugsmaya
bagladigr gérilmektedir. Bu uygulamanin bisikletli
ulagim i¢in de degerlendirilmesi olanaklidir.

Artan ortalama sicaklik degerleri ve sicak hava
dalgalarinin sayisi da yaya ve bisikletlileri olumsuz
etkilemekte; ayrica toplu tagima ve servis araclarinin
da saglik ve konfor diizeyine etki etmektedir.

Toplu tasima ve servis araglarinda iklimlendirme
olanag 6nemli bir konudur. Ayrica, sicak havanin
etkisi tasit tavaninin dig ytizey rengi ve malzemesiyle
de alakali olup, bu konu da etkilenebilirligi
arttirabilmektedir. Yiiksek sicak hava kogullarinda
araglarin dolu olmasi, ayakta yolcu konumunda
bulunmak, klimanin yetersizligi, havalandirma
sisteminde eksiklikler gibi nedenler ciddi saglik riski
olugturabilmektedir.

Sicaklik kogullarmin etkisi bu etkilere maruz kalma
suresiyle yani yolculugun siiresiyle de iligkilidir.
Sakarya’da kent i¢i yolculuklarin ortalama stiresi
6zel halk otobiisii ve belediye otobiisinde en fazla
olup bunu minibis ve dolmuslar takip etmektedir
(Sakarya BB, 2013). Yiksek sicaklik degerlerinin
gorildigi  kosullarda otobtislerde 37-40 dakika



stiren yolculuk stiresi saghk kosullar ac¢isindan ciddi
risk yaratabilir.

Ashnda  Sakarya kentsel alaninda hizh ve
nitelikli hizmet sunan bir toplu tagima sisteminin
bulunmamast 6nemli bir kapasite eksikligidir.
Ulagim Ana Plani’nda vurgulandig: gibi raylh sistem
secenekleri veya otobiis 6zel yolu uygulamalariyla
toplu tasimada daha hizli ve nitelikli bir hizmet
sunulmasi, bunun da daha konforlu, giivenli, modern
ve uygun techizath tagitlarla sunulmasi olanaklar
degerlendirilmelidir.

Sakarya’da toplu tagimada kullanilan otobiislerde
klima zorunlu hale getirilmigtir ve tagitlarda klima
ile birlikte i¢ hacmin de yeterli diizeyde olmasim
saglayacak tagit filosu ile bu konunun etkilerinin
en aza indirilmesine cahisilmaktadir. Ancak bireysel
isleticiler tarafindan saglanan minibis ve dolmug
hizmetleri i¢in de bu kosullarin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Kentte en fazla yolculuk ireten
ve c¢eken bolgeler olarak, merkez-kuzeybati
koridorundaki toplu tagima hatlarn bu agdan
oncelikli olmalidir.

Sakarya’da ortalama sicaklik artig ve sicak hava
dalgalar1 kadar giddetli yagslarda etkili iklim
tehlikelerindendir. Etkilenebilirlik diizeyinde
belirleyici olan faktorlerin baginda kanalizasyon ve
yagmur suyu sisteminin kalitesi ve kapasitesi, kentteki
gecirgen yuzeyler ve dogal drenaj sistemleri olarak
yesil ve mavi altyapilar yani akarsular gelmektedir.
Ayrica, Sakarya iline 6zgl bir konu, oldukca yogun
bir karayolu ve otoyol altyapisina sahip olmasi, yani
gecirgen olmayan yiizeylerin ve dolayisiyla asfalt
yuzeyin olduk¢a fazla olmasidir. Asfalt yiizeyin

fazla olmasi hem siddetli yagis esnasinda gegirgen
yuzey oranmi azaltmakta hem de giinesten gelen
radyasyonu sogurarak sicaklik degerlerini ve sicak
hava dalgalarini arttirmaktadir.

Sel ve tagkin olaylarinda riski artiran bir faktor de
trafik stkigkhigdir. Trafigin ¢ok yogun olmasi, siddetli
yagly swrasinda tahliye yapilamamasi anlamina
gelmektedir. Sakarya Ulagim Ana Planinda yer alan
trafik hiz etiitlerinde trafigin kilitlenme noktasina
gelebilecegi tasit yollari saptanmug olup, drenaj sistemi
tyilestirme ¢aligmalariyla ve tahliye pompalariyla yol
direncliligini arttirmak 6nemli bir konudur. Kath
kavsaklar da siddetli yagis sonucunda sel ve tagkin
olaylarindan etkilenebilmekte olup kath kavsaklarda
da tahliye pompalar1 degerlendirilmelidir.

lletisim Sektériinde Iklim Degisikligi

Etkileri

Sakarya’da siddetli yagislar sonucu olugan sel ve
tagkinlar iletigim altyapilarim etkileyebilmekte ve
ayn1 zamanda uzun kurakbk dénemleri sonunda
olusan vyagislar da yeraltindaki kablolar1 agiga
cikararak zarar gormesine neden olabilmektedir.
Agsin1 hava olaylart kapsaminda firtinalar ve giddetli
rizgarlar da hem altyapiyt hem de sinyallerin
alinabilmesini etkilemektedir. Ayrica bu tir olaylar
elektrik kesintisine neden oldugu i¢in de iletisimde
ciddi aksama yaratabilmektedir.

Ortalama sicaklik artigt ve sicak hava dalgalar ise
sinyalleri etkileyerek iletigimi aksatan bir konudur.
Tum ilde artmast beklenen ortalama sicaklik
degerleri ve sicak hava dalgalar kargisinda iletigim
altyapilarimin direncliligi 6nemli bir konu olarak
ortaya ¢ikmaktadir.




IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Sakarya 1ili ilkemizin O6nemli ulusal
altyapilarina ev sahipligi yapmakta olup, otoyollarin,
karayollariin, yiiksek hizli demiryolu hat ve
istasyonlarinin, ayrica yiik tasima, ticaret ve lojistik
agisindan 6nemli bir planlama konusu olan Karasu
Limanmin iklim degigikligi tehlikeleri kargisinda
direngliligini giivence altina almak bu sektor icin
baslica uyum stratejilerindendir. Bolgesel olcekteki
bu ¢esitlilige ve altyap: zenginligine ragmen, kentsel
ulagimda  ve iletisimde altyapinin gelistirmeye
acik oldugu da bir gercektir Kentsel ulasimda
ozellikle nitelikli bir toplu tasima sisteminin hentiz
kurulmamis olmast 6nemli bir kapasite eksikligidir
ve bu alanda altyapinin geligtirilmesi gerekmektedir.
ileti§im altyapisinin gelistirilmesi de kritik bir uyum
kapasitesi bileseni olarak 6nem arz etmektedir.

ulagim

Bu stratejiler dogrultusunda, Sakarya ilinde ulagim-
iletisim sektorinin iklim degisikligine uyumunun
giiglendirilmesi 6nemli bir gerekliliktir.

Sakarya ilindeki  kritik iletigim
altyapilarmin direngliligini arttiracak teknolojik ve
miuhendislik ¢oztimler ile gtivenli ve iklime uyumlu
bir sektor vyaratlmahdir. Tum altyapilar icin
direncliligin saglanmasi geregi bulunmakla beraber,
kullanim yogunluguna goére bazi altyapilar ile bazi
bolge ve koridorlar oncelikli olabilmektedir. Ayrica
iklim tehlikeleri acisindan da 6ne c¢ikan yiiksek
riskli bolgelere yonelik olarak da onceliklendirmeler

ulagim  ve

yapilmustir.

Bu dogrultuda ilk olarak siddetli yagislar sonucu
olusan sel ve tagkinlar karsisinda yogun kullanimi olan
D-100KarayoluAdapazarigegcisiile siddetliyagislarin
en fazla beklendigi bolgede yer alan Kaynarca ve
Karasu ilgelerindeki yollar 6nceliklendirilmis; bu
yollarda sel ve taskina direngliligi arttirmak igin
menfezler, tahliye pompalari, koruyucu bariyer
vb. altyapt midahalelerinin hayata gecirilmesi
ongorulmiistir.

Ayrica sicaklik kosullarinda asfaltta erime/kusma
tehlikesi kargisinda 1l genelinde Bitimld  Sicak
Karigim kaplama oranminin yiiksekligi 6nemli bir
uyum kapasitesi potansiyeli sunsa da sicakliklarin
tim 1l genelinde artmasi beklenmektedir. Sicak hava
dalgalarinin en fazla yasandig kuzeybatida yer alan
Kaynarca ilgesinde oncelikli olacak sekilde asfaltta
erime/kusma tehlikesine karst direngli yol malzemesi
kullaniminin saglanmasi gerekmektedir.

Sakarya il simirlar icindeki YHT ve konvansiyonel
hatlar da onemli wulagim altyapilandir.  YHT
hatlarinda mevcutta iklim kosullarina  yonelik
onlemler planlama ve projelendirme agamasinda
alinmakta olup O6nemli bir uyum kapasitesi soz
konusudur. Ancak, gelecek iklim projeksiyonlarina
gore, guzergah boyunca siddetli yagis, riizgar ve
firtinadan etkilenebilecek aciklik alanlarda koruyucu
bariyerler ve siperlere gereksinimin degerlendirilmesi
onemli bir eylemdir. Konvansiyonel hatlar i¢in de
benzer 6nlemlerin alinmasi gerekir.



Karasu Limanmnin da bu bolgede beklenen
siddetli yagislara ve firtinalara karsi direncliliginin
arttirilmast  gereksinimi  bulunmaktadir. ~ Kiy1
bolgede beklenen agir1 hava olaylar kargsisinda
kiyidaki yollarin da siddetli yagislardan, firinadan
ve deniz dalgalarindan zarar gérmemesi icin
koruyucu bariyer ve siper 6nlemleri ile korunmasi
ve direncliligin arttirllmas: gerekmektedir. Bu eylem
Kaynarca, Karasu ve Kocaali ilgeleri kiyilarindaki
tasit yollarinda hayata gecirilmelidir.

Trafik sikigklign yaganan kentsel ana arterlerde,
cadde ve sokaklarda, ayrica kath kavsaklarda da
tahliye pompalar1 gibi 6nlemlerle siddetli yagiglar
esnasinda ortaya ¢ikan sel ve taskin riskini azaltmak
ve boylece altyap direngliligini arttirmak 6nemli bir
uyum eylemidir.

Iklim degisikligi tehlikeleri kargisinda etkilenebilirlik
dizeyinin azaltlmasi ve boylece tasimaciigin ve
yolcu saghginin gtivence altina alinmasi 6nemli bir
hedeftir.

Kent merkezi ile kuzeybati koridoru tizerinde hizmet
veren araglar oncelikli olmak tizere, toplu tagima ve
okul servis araclarinin iklimlendirme techizati ve 1s1
gegirmeyen malzeme ve renk agisindan yenilenmest
ve lyilestirilmesi saglanmalidir. Boylece sicak hava
dalgalar1 esnasinda yolcu saghginin giivence altina
agimmasi olanakli olacaktir.

Kullanicilarin giddetli yagislardan kaynaklanan sel
ve tagkin riskinden korunmasi da bir gerekliliktir.
Bu kapsamda, kentteki sert zeminlerde kaplama
malzemesi gegirgenligi yitksek malzeme kullanimiyla
yenilenmeli; ancak elbette yol stabilizasyonunu

ve guvenligini olumsuz etkilemeyecek bicimde
projelendirme yapilmaldir. Tagit yollarinin yiizey
1s1si1 diigtiren yol kaplama malzemesi kullanimai ise
sicak hava dalgasinin yolcular tizerindeki etkisini
azaltabilecegi i¢cin 6nemli bir miidahale alanidir
Is1 adast etkileri ozellikle yogun kentsel alanda
yagsandigi icin merkez ilgelerde oncelikli olarak
ele alimmast uygun olacaktir. Bir diger onlem
zaman i¢inde kapatilmis akarsu yataklari, dere ve
kanallarin yeniden goruniir kilmmasidir. Kentlesme
surecinde kapatilmig olan, ozellikle de tasit yolu
olarak kullanilmakta olan akarsu yataklar: siddetli
yagiglarda bu yollarin sel yatagina déntismesine yol
agmaktadir. Dolayisiyla yollarin altinda kalmig olan
bu akarsularin yeniden giin ylziine cikartilmasi,
cevrelerinde peyzaj ¢aligmalar yapilarak yesil ve
mavi altyapr alanlari olusturulmasi, boylece drenaj
ve ruzgar koridorlari olarak yeniden yerlesime
kazandirilmasi son derece 6nemli bir uyum eylemidir.
Bu dogrultuda 6ncelikle merkez ilgelerde ve yagislar
ile sel ve tagkinlarin yogun oldugu Karadeniz kiy1
ilcelerinde bir kentsel analiz ve degerlendirme
yapilarak kapatilan akarsu yataklarimin saptanmasi,
ardindan projelendirme yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica siddetli riizgar ve firtinalar kargisinda da
kullanicilar, 6zellikle de en kirilgan kullanici olan
yaya ve bisikletlileri korumak gereksinimi vardir. Bu
iklim tehlikelerinin en fazla yasandigi kiy1 bolgeler ile
riizgar ve firtina siddetinde artigin en fazla beklendigi
Sapanca, Serdivan, Adapazari, Akyaz, Ferizli
ve Geyve ilgelerinde rizgara acik giizergahlarda
korunakl yaya ve bisiklet yollar1 olusturulmali, siper
ve ruzgar kesici bariyerler yapilmahdir.




Korunakl yollarin hayata gecirilmesinde agachkl ve
dolayistyla golgeli yollar olugturulmas: da 6nemli bir
eylem olup ent i¢inde 1s1 adas ve sicak hava dalgasi
etkilerini azaltmayi, boylece motorlu ve motorsuz
ulagimdaki tim yolcular i¢in yolculuk kosullarini
iyilestirmeyi olanakh kilacaktir. Ote yandan agaclikh
yol olusturulurken bisiklet yollarinda
agag koklerinden olumsuz etkilenmesini 6nleyecek
ozellikte dogru peyzaj 6gesi secimiyle agachkli
veya korunakli yol yapilmasi gerekir. Ote yandan
agaclikli yol konusunda, yangin riskini artiracak

zeminin

yol boyu peyzaj 6gelerinin degistirilmesi ve uygun
alternatifleriyle yenilenmesi de o6nemli bir iklim
uyum eylemidir.

Bir diger eylem, iklim tehlikelerinden kaynakl
afetlere karg1 planlama kapasitesinin arttirilmasina;
ayrica bu afetler esnasinda acil durum yonetimi
kapasitesinin artirilmasina yoneliktir.

Planlamaacisindan énemli birkonu Sakarya’dazaten
¢ok fazla olan karayolu yiizeyinin arttirllmamasidir.
1l genclinde ancak 6zellikle kentsel alanda karayolu
ve asfalt ytizeylerin daha fazla arttirilmas: yoniindeki
yaklagimlar zorunlu olmadik¢a benimsenmemeli;
gecirgen yiizeyin azalmasina neden olan ve 1s1 adasi
etkisini arttiran bu yatinnmlar denetlenmeli ve en aza
indirilmelidir.

Sakarya ilinin merkezi kentsel alaninda erigilebilirligi
etkileyen ve acil durumda tahliye
kapasitesini de azaltan bir unsur olarak cadde ve
sokaklardaki yol boyu park etme sorununa yonelik
olarak da eylem onerisi gelistirilmis; bu park etme
olanaklarmin smirlandirilmast  ve denetlenmesi

olumsuz

geregi vurgulanmigtir.

Ayrica  Sakarya Ulagim Ana Planr’min  iklim
degigikligi uyum kapasitesini arttirmaya yonelik
eylemler dogrultusunda revize edilmesi; bu plana
agachkh golgelikli ve korunakli yollar ile yesil
altyapilar konusunda tasarim rehberleri eklenmesi;
benzer sekilde gecirgen yol malzemesinin tasit yolu,
bisiklet yolu, kaldirim, meydan ve otoparklarda
kullammina iligkin olarak yol gosterici rehber
belgeler olusturulmas: da 6nemli planlama eylemleri
olarak ngorilmustiir.

Kapasite arttirmaya yonelik bir diger
olarak, Sakarya Kentsel Ulagm Iletisim ve Iklim
Degisikligi acil durum eylem plani hazirlanmalidir.
Bu plan kapsaminda etkin bir yolcu ve kullanici
bilgilendirme  sistemi, akilli sistemleri,
alternatif giizergahlarin belirlenmesi ve yolculuk
yonetimi konular igerilmelidir.

eylem

ulagim

Iklim tehlikelerine yonelik olarak erken uyari
sistemleri ve kentlilerin bilgilendirilmesini saglayacak
akillh gehir uygulamalari da uyum kapasitesinin
gelistirilmesi i¢in énemlidir.

Uyum kapasitesini geligtirecek bir altyapi miidahalesi
de Sakarya ilinde siirh olan iletigim altyapisimin
daha fazla geligtirilmesidir. Acil durumda iletigim
stratejik 6neme sahip bir uyum bilegenidir.

Son olarak Sakarya’da kentsel ulagmda alternatif
turlerin geligtirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi
yiiksek bir ulagim sistemi olusturulmalidir.

Ttrel ¢esitliligi arttirabilecek bir unsur olarak bisiklet
yollarinin  arttirlmasina  yonelik olarak ulagim
plami ¢alismalar: yapilmali ve mevcut plan revize



edilmelidir. Sakarya Biytiksehir Belediyesi’'nde zaten
bisikletli ulagim planlamasina yoénelik kurumsal
yapilanma ve plan ¢aligmalar: bulunmakta olup, bu
olumlu kapasiteden faydalamlmalidir. Bunun yam
sira, Sakarya’da hayata gecirilen kabinli motosiklet
c¢ozimuntin bisikletler icin de  gelistirilmesi
mumkindir. Bu konuda belediye tarafindan
yonetilen paylagimh  bisiklet sistemi kapsaminda
pilot uygulamalar gelistirilebilir.

Turel cesitliligin  artinlmasinda, 6zellikle toplu
tasima sistemlerinin geligtirilmesi Sakarya kentsel
ulagim sistemi icin son derece 6nemli bir konudur.
Bu kapsamda acil durum yonetiminde kentsel
ulagim sistemleri i¢cinde otobiis 6zel yolu sisteminin
varligimin énemli bir firsat yarattig: evrensel yazinda

sikca vurgulanan bir konudur. Otobtis 6zel yollart
trafik stkigtkhigindan etkilenmeyen, ayrica 6zel tahsisli
yoldan vyolcularm tahliyesinin zor olmadigi bir
altyapiya sahip olup, nitelikli hizli givenli bir hizmet
sunumu saglamaktadi. Bu yoniiyle bu sistemler,
Sakarya’da daha fazla geligtirilmesi ve iyilestirilmesi
gereken toplu tagmma sisteminde 6nemli bir rol
oynayabilir.

Otobts sistemlerinin yani sira Sakarya ilindeki
mevcut demiryolu altyapilarindan da faydalanilarak
kentsel rayh sistem yatirimi yapilmast i¢in planlama
ve fizibilite galiymalan yapilmahdir. Gerek otobiis
ozel yolu gerekse rayh sistem secenekleri dikkate
alimarak mevcut ulagim ana plani revize edilmelidir.




STRATEJIK
HEDEF

Bu bilgiler 1aginda ulagim ve iletigim sektord icin belirlenen eylemler agagida
verilmektedir:

Sakarya ilinde kritik

ulasim ve iletisim | ULS1. D-100 Karayolu Adapazar: gecisi ile il smirlarindaki otoyollar
altyapilarinin iklim § ve YHT demiryolu oncelikli olmak iizere ulagim ve iletisimdeki kritik
direngliligi artinlacak, | altyapilarm iklim degisikligi tehlikelerine kargi direncliligini saglayacak

kentsgl Hlagnjda tlrel miudahalelerin hayata gecirilmesi
cesitlilik saglanarak ULS2. Karasu Limanmin bu bélgede beklenen siddetli yagislar ve firtinalar
kagzrs]i?gs\i/?/[t;lgsug ile kiy1 erozyonu ve kiyida kum birtkmesine kargt direngliliginin artirilmasi
ULS3. Kaynarca, Karasu ve Kocaali ilgeleri kiyilarmda agirn hava

bir ulasim sistemi . . .
olusturulacak, &nemli olaylarina karg: tagit, bisiklet ve yaya yollarinda koruyucu bariyer ve siper

bir uyum kapasitesi yapimast
bileseni olarak nitelikli ULS4. 4 merkez ilcede siddetli yagis sonras: trafik sikigiklign yagsanan ana
bir toplu tagima sistemi f|  arterler, cadde ve sokaklar ile katl kavsaklarda tahliye pompalari ile altyap:
gelistirilecek ve planlama §  direngliliginin artirilmast

ve acil durum yonetimi | ULS$5. Kent merkezi ile kuzeybati koridoru iizerinde hizmet veren araclar

kapasitesi artirilacakir. oncelikli olmak tizere, toplu tagima ve okul servis araglarinin iklimlendirme
techizati ve 1s1 gecirmeyen malzeme ve renk agismmdan yenilenmesi ve
tyilestirilmest
ULS6. 4 merkez ilcede oncelikli olmak iizere yol, kaldirim, meydan ve
otoparklarin sert zeminlerinde su gecirgenligi yitksek kaplama malzemesi
kullanmilmasi, tagit yollarinda yiizey 1sisim diigiiren serin kaplama ve beton
yol uygulamalarinin degerlendirilmesi
ULS7. Sakaryakentsel alaniiginde kapatilmig ve tagit yoluna donustiiralmiis
akarsu, dere ve kanallarin yeniden gériinir kilinarak yesil ve mavi altyap:
alanlar olarak kente kazandirilmasi
ULS8. Yaya, bisiklet ve tasit yollarinda agaclikli korunakh yollar ile riizgar
kesici bariyer ve siper yapilmasi; yangin riskini artiracak yol boyu peyzaj
ogelerinin degistirilmesi ve uygun alternatifleriyle yenilenmesi
ULS9. Sakarya ili ulagim ana planinda, karayolu ve tagit yolu altyapilariyla
asfalt ylzeyin artinlmasimi gerektirmeyecek planlama yaklagimlarinin
geligtirilmesi
ULS10. Kent genelinde bir otopark yonetim plani olusturulmasi; kent
merkezinde otopark alanlarinin azaltilarak yesil altyapilara donisturiilmesi



STRATEJIK
HEDEF

Sakarya ilinde kritik
ulasim ve iletisim
altyapilarinin iklim
direncliligi artirlacak,
kentsel ulasimda turel
cesitlilik saglanarak
esnek ve uyum
kapasitesi yuksek

bir ulasim sistemi
olusturulacak, énemli
bir uyum kapasitesi
bileseni olarak nitelikli
bir toplu tagima sistemi
gelistirilecek ve planlama
ve acil durum yonetimi
kapasitesi artirilacaktir.

ULS11. Agachkh golgelikli ve korunakh yollar ile gegirgen ve iklime
dayanikli malzemelerin ulagim altyapilarinda kullanimina iligkin tasarim
rehberleri hazirlanmasi

ULS12. Sakarya Kentsel Ulagim Iletigim ve Iklim Degisikligi Acil Durum
Eylem Plam hazirlanmasi; tahliye glizergahlarimin belirlenmesi; erken
uyar1 ve bilgilendirme sistemlerinin akilh gehir uygulamalar da kapsanacak
bicimde gelistirilmesi

ULS13. Bisiklet agmin surekliliginin artinlmasi, paylagim sisteminin
yayginlagtirilmasi, kabinli-korunakh bisiklet tiirlerinin paylagim sisteminde
degerlendirilmesi

ULS14. Kentsel rayh sistem yatinmina yonelik planlama ve fizibilite
caligmalar yapilmasi, otobts 6zel yolu ve otobus seridi uygulamalarimin
degerlendirilmesi, mevcut ulagim ana planinin revize edilmesi
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GENEL CERCEVE

Sakarya’da toplumun iklim
degisikliginden ve ortaya ¢ikan
tklim tehlikelerinden etkilenebilirlik
seviyeleri sosyal hizmetler ve mali
destekler yoluyla azaltilmaktadar.

Sakarya’da iklim degisikliginin sosyal kalkinma
unsurlariyla  baglarinin  incelenmesi ic¢in  ilk
adim olarak Sakaryalhlarin iklim degisikliginden
etkilenebilirlik  duzeyleri ve riskleri tzerinde
calisitlmigtir. Bu gergevede 1l ve ilgeler dizeyinde
toplumun ¢esitli kesimleri, demografik 6zellikleri
ve sosyo-ckonomik geligmislik seviyelerine gore ele
alinmig ve analizler Sakarya’da iklim degisikligi ile
miucadele alaninda bagdagtinlabilecek konulara
odaklamlarak yapilmigtir. Calgmada cinsiyet,
yas, engellilik, igsizlik, yoksulluk, yer degistirme
zorunlulugu ve gegim sikintisi gibi demografik

ve sosyo-ekonomik etkenlerin, Sakarya’daki
insanlarm  iklim  degigikliginin  tehlikelerine
maruz kalma  dizeyleri, duyarhibklari ve

etkilenebilirliklerini nasil gekillendirdigine bakilmig
ve bu yonde il diizeyinde iklim degisikligine uyum

agisindan sosyal esitsizliklere ve adaletsizliklere
dair incelemeler yapilmigtir.

Sakarya’da iklim degigikligi ve sosyal kalkinma
baglaminda sosyal koruma ve yardim politikalar:
one cikmakta olup, iklim tehlikelerinin ardindan
toplumun ve o6zellikle muhtag kesimlerin kayip
ve zararlarmin kargilanmasi  saglanmaktadir.
Mali destekler ile vatandagin afet esnasinda ve
sonrasinda  etkilenebilirliginin =~ azaltilmasina
yonelik ¢aliymalar 6n plandadir. Sakarya’da il
ve ilce diizeyinde etkilenebilir kesimlere yapilan
sosyal yardimlarla ilgili bilgiler istatistiki ve
giincel olsa da bu yardimlarin iklim degigikliginin
sosyal etkilenebilirligi baglaminda destek olarak
anlagilmas1 igin risk yonetimi yaklagimlariyla
etkinlestirilmesi 6nemli olmaktadir.

Turkiye’deki kentler, yiksek ntifus yogunlugu,
giivensiz altyapi, yetersiz kent planlamasi, sinirl
yesil alanlar ve ckolojik sistemlerin eksikligi ile
sektorel risk yénetim mekanizmalarinin yetersizligi
gibifaktorler nedeniyle iklim tehlikelerine, 6zellikle
de artan afet risklerine karsi daha savunmasiz bir



durumdadir. Bu kogullarin Sakarya i¢in benzer
oldugu, iklim degisikliginin ilde vatandaslarin
sosyal etkilenebilirlik ve risk diizeylerini ayrica
yukselttigi tespit edilmistir. Sakarya’da afet riskini
azaltmaya yonelik uygulamalarin
tum kesimlerinin, etkilenebilir gruplarin yasam
kalitesinin ve refah kogullarimin devamliligini
saglayacak sekilde kapsamli bir bakis agisiyla
yapildigini séylemek icin heniiz erkendir. Iklim
degisikliginin  sosyal etkilenebilirlige katkida
bulunan faktoérlerini dikkate alan hizmetler
il diizeyinde artiy gostermeye baslamis olsa
da, toplumun farkli kesimlerinin mevcut veya

toplumun

potansiyel iklim risklerine karsi direngliliginin
6l¢tilmesi ve uyum siireclerini destekleyecek yol
gosterici ¢aliymalarin  geligtirilmesine  duyulan
ihtiyag devam etmektedir.

Iklim degisikliginin  sosyo-ckonomik etkilerinin
Sakarya 6zelinde nasil bir ¢ercevede ele alinmasi
gerektigini degerlendirmek i¢in konu ile dogrudan
ya da dolayl ilgili yerel politikalar, planlama
stirecleri ve uygulamalar incelendiginde iklim
degisikliginin  ilde faaliyette olan sektdrlere
etkilerinin sosyal boyutunu degerlendirmek igin
arastirma ve veri yetersizligi géze carpmaktadir.

IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI

Sakarya’da sosyal belirleyiciler
(gelir dagilimindak: adaletsizlik
vb.) toplumun iklim degisikligine
wyumunu dogrudan etkiler.

Sakarya ilinde halihazirda ortalama sicakliklarda
son 20 yilda 0,40C artis oldugu, yagislarda ise
2005 yihndan bu yana 40 mm azalma oldugu
gozlenmektedir.  Gelecege dair yapilan iklim
projeksiyonlar: ytizyilin sonlarina kadar sicakliklarda
artig, yagislarda ise farkli senaryolara gore %5’lere
varan azalma olacagin isaret etmektedir. Sektorel
acidan bakildiginda iklim tehlikelerinin agirhikl
olarak tarim, ormancihik ve su kaynaklariin
yonetiminde yasanacagia dair sinyaller alinmaya

baglanmigti.  Asirn  sicaklar nedeniyle kentsel
151 adast etkisi problemi éne cikmaktadir. Iklim
degigikliginin  topluma etkileri agisindan  bag
kuruldugunda su kithgi, tagkin riski, kentsel 1s1 adast
etkisi, tarim arazileri tzerinde kentlesme baskist
ve ormansizlagma toplumun uyum kapasitesini
zorlayicl sorunlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu durum, tarima ve Ozellikle dogal kaynaklara
bagimh olan yoksul vatandaglarin (dag ve orman
koylileri, kiyi/delta bolgelerinde yasayanlarin vb.)
iklim tehlikelerinden etkilenecegine igaret etmektedir.
Kent merkezlerinde (il ve ilge diizeyi) Sakaryalilarin
iklim  degisikliginden daha c¢ok etkilenecegi
ongortulmektedir. Yapilan ¢alismalar Adapazar: ve
Arifiye gibi bazi merkez ilgelerin sosyo-ckonomik
gelismiglik diizeyleri yiiksek oldugundan buralarda




yagayan vatandaglarin diger ilgelere gore daha az
etkilenebilecegini genel olarak goéstermistir. Nifus
artiginin en ¢ok oldugu ilgeler olan Erenler, Arifiye,
Karasu ve Hendek ilgelerinde ise toplumun iklim
risklerinin 6ncelikle ele alinmast gerekebilecektir.
Sakarya’da sicak hava dalgalar1 nedeniyle kent
merkezleri ve yogun yerlesim alanlarinda altyap:
ve ulagimda yaganacak hizmet sorunlar1 nedeniyle
yasam  kalitesinin SOZ

toplumun etkilenmesi

konusudur.

Sosyal Kalkinma Risk Analizi: Sicak Hava
Dalgas1

Bu kogullar alinda Sakarya’da  toplumsal
etkilenebilirlik ve risk analizi yapilirken, ilk adimda
ilde giincel durumda yasanmakta olan ve gelecekte
onemli bir iklim tehlikesi olacagi ongoériilen sicak
hava dalgalar1 ele almmigtir  Bahse konu iklim
tehlikest icin olusturulan etki zincirinde (Sekil 31)
Sakarya’da risk bilegenlerinin ikinci adimi olarak
sicak hava dalgalar riskine agik olan sosyal aktorleri
tanimlayan maruziyet bileseni ve sirasiyla bu
tehlikeden etkilenebilir hassas toplumsal unsurlar
(duyarhlik) ve toplumun mevcut ve muhtemel
risklere karst uyum kapasitelerini yansitan etkenler
belirlenmigtir.

Risk analizinde
kalkinma unsurlann ile

Sakarya’nm ilgelerinin  sosyal
etki zincirindeki risk
bilesenleri (maruziyet, duyarhlik ve uyum kapasitesi)
agirhiklandirihip, mevcut veriler modellerle islenerek
ilceler diizeyinde haritalandirilmigti. Her ilge igin
bu bilesenlerdeki gostergeler (Ornegin duyarhilig:
etkileyen niifus yogunlugu gostergesi gibi) izerinden
degerlendirme yapilmisti. Degerlendirmede sosyal

kalkinma bulgularmin yeterince somut olmamasi
distincesiyle etkilenme derecelerinin  timi  ele
alinmamug, ilk ti¢ kademe olan ¢ok yuksek, ytiksek,
orta tizerinde daha ¢ok durulmustur.

Sakarya’da ilcelere

seviyeleri

toplumun gére maruziyet
yogunlugu, tarim (mevsimlik
iscilik dahil) ve su kaynaklarima bagh gecinen
niifus, yesil alanlar gibi gostergelere gore analiz

edilmig, Adapazart ve Serdivan ilgelerinin en

nufus

yitksek maruziyet seviyesinde oldugu gorilmustiir.
Adapazarr’'nda yogun kentlesme ve ntfusun artiyor
olmast (ayrica Suriyeli gocmenlerin fazla olmasy)
maruziyetin ¢ok yuksek dizeyde olmasina neden
olmaktadir. Serdivan ve Adapazar diger ilgelerle
kargilagtirldiginda yuksek
yogunluguna sahip ilcelerdir. Arifiye ve Erenler
ilgelerinin maruziyeti ise yiiksek seviyededir. Her iki
ilcede hem niifus artis hizi hem de 14 yag alti niifusun
ilce niifusuna oram diger ilgelerle kiyaslandiginda

sirastyla  en nufus

yuiksek oldugu gorulmustiir.

ﬂgelerin toplumsal acidan analiz edilen duyarlibk
seviyelerine gére Adapazar: ve Tarakh ilgelerinin
en yuksek duyarlihga sahip oldugu tespit edilmistir.
Adapazarr’nin nifusu artmaya ve dig gd¢men almaya
devam etmekte olup, niifus yogunlugu yiiksektir.
Tarakli il¢esinde niifusun yogunlugu diigiik olmakla
beraber, 65 yag usti nifus diger ilcelere gore cok
yitksektir. Tarakli’da sosyal yardim alan nifus da
cok yiksektir, bu durum yoksulluk ve toplumun
iklime duyarliligi bagimin kurulmas: acisindan ayrica
degerlendirilmigtir.

Sakarya’da toplumun yiiksek seviyede
oldugu ilgeler Karasu, Geyve, Akyazi ve Karapiircek

duyarh
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TEHLIKE

iklim Sinyali

Fiziksel Etkisi

MARUZIYET

Ortalama sicaklik artisi

Ardisik sicak glin sayisinda artig

0-14 yas ¢ocuk nufus orani

Asiri sicak giin sayisinda artis

Sicak hava dalgasi

Nifus yogunlugu

65 yas Ustl yasli nifus orani*

Balikcilikla geginen nifus orani™

Su kaynaklarina bagli gecinen nufus
orani*

Tarimla gecinen nifus orani*

Mevsimlik tarim iscileri*

* sembolii ile risk analizlerinde kullanilmayan gostergeler belirtilmistir.
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ETKILENEBILIRLIK

Duyarhhlk

Nufus artis hizi

Uyum Kapasitesi

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi
skoru

Kentsel altyapilarda bozulma

Strekli ve sireksiz sehir alanlari orani

Rekreasyon ve park alanlari orani

Su kithgi

Sosyal yardim alanlarin orani

Karigik orman alanlari orani

Halk saghginin bozulmasi

Gogmen nifus orani

Sosyal hizmet uzmani sayisi

Hava kalitesinde bozulma

Okuma yazma bilmeyen ve bilen ama
okul bitirmemigslerin 6+ yas nifus orani

Engelli ve engelli yakini ayligi
alanlarin sayisi

Rekreasyon ve park alanlarinin
coraklagsmasi

Dusuk gelir dlizeyi orani

Faal dernek sayisi*

Orman tahsisleri nedeniyle gegim
sikintisi

Kentsel gelisme egilimi

Lise ve Uzeri egitim alan nifus orani

Kentsel 1s1 adasi etkisi nedeniyle
yasanacak saghk sorunlari

Dogal kaynaklara bagimli nifus orani*

iicelerdeki iklim Eylem Plani durumu*

Gelir istikrarsizligi

Delta biyocgesitliligiyle gecinen nifus
orani*

Erken uyari sistemlerinin ulastigi
nufus*

is kaybi

insani Geligmiglik Endeksi*

Goég¢ zorunlulugu

Kooperatif sayisi*

Geng issizlik

Orman alanlari orani*

Kadin igsizlik




ilceleridir. Bu ilcelerde niifus artiy hizi yuksektir.
Bu ilgelerin, egitim durumu gostergeleri ile analiz
edildiginde orta ve alti degerlerle duyarlihga sahip
olduklar1 gorilmektedir. Hendek, Ferizli, Sogitld,
Sapanca ve Pamukova ilgeleri orta derecede
duyarlihga sahip ilgelerdir.

Iklim degisikligi nedeniyle daha sik yaganacak
sicak hava dalgalarma uyum saglama kapasitesi
agisindan bakildiginda Sakarya’da ¢ok yiiksek yanit
verme yetenegi olan tek ilgenin Adapazar oldugu
degerlendirilmigtir. Bu ilgenin niifus yogunlugu
ve artiy hiz1 yiiksek olmakla beraber, SEGE skoru,
nifusun egitim durumu, sosyal yardim altyapisinin
(sosyal hizmet uzmam sayisinin olmasi vb.) giiclii
olmasi, sivil toplum kuruluslarinin g¢oklugu gibi
sosyal kalkinmayr olumlu yoénde destekleyici
gostergelere  bakildiginda bu  sonu¢ sasirtict
gorinmemektedir. Akyazi’da ise uyum kapasitesi
orta seviyededir. Akyazi, ilde Geyve ilgesinden sonra
en ¢ok orman alanina sahip il¢edir. Bu durum yutak
alan hesaplamalarinda uyum kapasitesini olumlu
etkileyen faktorlerdendir.

Sakarya’nin  ilgelerinde  yasayan  bireylerin/
toplumlarin iklim degisikligi nedeniyle meydana
gelen ortalama sicak artist nedeniyle mevcut ya da
potansiyel zararlara karst giiglii olmalarn ilgelerin
etkilenebilirlik ve dayamiklihk dizeyleri ile dogru
orantilidir. Sakarya’da il¢elerde toplum kesimlerinin
etkilenebilirligi Tarakli ilgesinde ¢ok yiiksek diizeyde
tespit edilmigtir. Tarakhilgesi ayni zamanda en yiiksek
duyarlihga sahip oldugundan, bu sonug¢ sasirtici
olmamugtir. Tlceye ait uyum kapasitesi gostergelerine
bakildiginda 6rnegin kentsel yesil alan degerlerinin
yok denecek diizeyde olmasi gibi unsurlar bu durumu

dogrulamistir. Sosyal etkilenebilirlik analizine goére
Karasu ilcesinin yiksek derecede etkilendigi tespit
edilmigtir. Karasu ntfus artiy hizi yiiksek olan bir
il¢edir. Bu durum duyarliigim arttiran bir faktérdur.
Terizli, Sogutlii, Geyve ve Pamukova ilgeleri orta
derecede agirn sicaklardan etkilenen ilgeler olarak
tespit edilmistir. Bu il¢elerin duyarhlik (6rnegin niifus
artiy hiz1 her dort ilgede de benzer oranlarda olup,
yiiksektir) gostergeleri benzer ol¢iilerdedir. Uyum
kapasitesi gostergeleri agisindan bakildiginda Ferizli
(Ferizli rekreasyon ve park alanlar orani agisindan
yiksek degerlere sahiptir) ve Geyve (Grnegin
kanigik orman alanlari Geyve’de ¢oktur, bu durum
ormancilik sektorinden gecinen Sakaryahlarin
lehinedir) diginda benzer dl¢tilerdedir.

Sakarya’da 1990-2019 mevcut dénemine gore
yapilan tehlike analizinde, toplumun sicak hava
dalgas: tehlikesi ile cok yiiksek derecede kars
kargiya kaldig ti¢ ilge; Karasu, Ferizli ve Kocaali’dir.
Bu ilgeler genel anlamda uyum kapasitesi diisiik
ilcelerdir (Sekil 32). Kaynarca ve Ségiitli ilgelerinin
orta derecede sicak hava dalgalari tehlikesi ile
kargilagtign gorilmektedir. Sakarya’da 1990-2019
mevcut doéneme gore yapilan ve tim faktorlerin
bir arada degerlendirildigi risk analizinde sosyal
kalkinma acisindan sicak hava dalgas: tehlikesi
ile ¢ok yuksek derecede karst karsiya kalan tek
ilce Karasu ilgesidir. Bu ilcenin etkilenebilirligi
yitksek diizeydedir. Karasu’da aynm zamanda uyum
kapasitesi agisindan SEGE skoru dugtik, orman
alanlan az, yesil alanlar1 ¢ok az, sosyal yardimlardan
yeterli diizeyde yararlanamayan, dolayisiyla sosyal
hizmet uzmani olmayan, ayn1 zamanda sivil toplum
kuruluslar1 az olan bir ilgedir.




RISK
- [0 Gok Dusuk
e Dogik. o —
o Orta
B Yiksek
W Cok Yiksek

PAMUKOVA

Mevcut Dénem

1990-2019

Sakarya

Sosyal Kalkllﬁma
Sicak Hava Dalgasi

Sekil 32 Sakarya ili Mevcut D6nem Risk Haritasi: Sosyal Kalkinma Sektérii ve Sicak

Hava Dalgasi lliskisi

Sakarya’da iklim degisikliginin topluma etkileri
simdiden gortilmektedir. Bununla beraber, iklim
biliminde ¢esitli nedenlerden (dogal degiskenlik,
model kisitlamalar1 vb.) dolay1 belirsizlikler vardir.
Belirsizlik  kaynaklarmin nedenlerinden biri de

sosyal kalkinma faktoridiir. 1l ve ilgelerde iklim
degisikliginin Sakaryalilara etkilerini tespit ederken,
sosyo-ekonomik geligmislik, demografik durum
ve adil direnglilik parametrelerini dikkate almak
belirsizligi gidermeye yardimei olacaktir.
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Yerelden kiiresel olgege kadar, en kirlgan insanlar
ve topluluklar iklim degisikligi etkilerinden dolay: en
fazla risk altindadir, uyum saglama kapasiteleri en
azdir ve duyulma, taninma ve uyum eylemlerinden
yararlanma olasiigt en digiik olanlardir. Adil
direnclilik yaklagimu ile iklim degisikligi etkilerinin
insanlar ve yerler tzerindeki egitsiz dagihm
gosterdigi, uyum saglama ve uyum eylemlerinin
sagladigr faydalardan yararlanma konusunda da esit
olmadiklar: kabul edilir.

Iklim degisikliginde “kimseyi geride birakmama”
kavrami, “uyumda adalet” veya “adil direnglilik”
olarak da adlandirliy, bu nedenle, yanlg
uygulamalardan, riski yeniden dagitmaktan veya
mevcut egitsizlikleri  gliclendirmekten kac¢inmak
ve “kazananlar” ve “kaybedenler” yaratmaktan
kacinmak i¢in adil, donugtiricii ve uzun vadeli
iklim uyumunun uygulanmasinda uygun sekilde
dikkate alimmasi gerekir ( ETC, 2021) .Ozellikle

sunlar igerir:

Iklim risklerinin esitsiz yikunu azaltma : Belirli
gruplar ve bolgeler, iklim degisikligine esit olmayan
maruziyet, énceden var olan kirlganhklar, farkh
ekonomik ve politik kapasiteler ve kamu hizmetlerine
ve altyaprya (sel ve agirn sicakliklardan koruyan
yeterli konut gibi) farkli erigim nedeniyle iklim
degisikliginden orantisiz bir sekilde etkilenmektedir.
Uyumun  faydalarimin (ve maliyetlerinin)
dagiiminda esitligin saglanmasi:Uyum onlemleri
ve politikalar1 herkese ayni 6lgtide fayda saglamaz
ve bazi durumlarda “yanls uyuma” bile yol agabilir.

Ornegin, uygun fiyatlihg garanti etmeyen uyum
yatirimlar (6rnegin, yesil alanlar, sel sigortasi, yerel
su tasarrufu veya sogutma onlemleri) digiik gelirli
haneleri diglayabilir.

Dolayisiyla hi¢ kimsenin geride birakilmamasim
saglamak, uyum politikasi donglsinin tim
asamalarinda adalet yonlerine odaklanmayr ve
etkilenen ve kirllgan gruplarin karar alma siireclerine
anlaml bir sekilde katithmim gerektirir.

Sakarya Ili'e  ait toplumsal etkilenebilirlik ve
risk analizlerinde Oncelikli iklim tehlikesi olarak
ortalama sicaklik artigt ve agin sicak giin artigindan
kaynaklanan sicak hava dalgas: 6ne ¢itkmaktadir. Bu
nedenle kentin yogun gog alan yapisy, kentsel gelisme
ve artan nifus yogunlugu da dikkate alinarak sicak
hava dalgasimin kentteki sosyal yasam tzerindeki
etkisini azaltmak ve oOzellikle yaghlar, engelliler,
cocuklar, hastalar gibi yiksek 6l¢iide savunmasiz
gruplarin - maruz kalacag riskleri engellemek
icin kent sektorine ait uyum ¢aligmalarinda
(yesil alanlarn artinlmasi, gecirimsiz yiizeylerin
azaltilmasi, sirdurilebilir arazi yonetimi vb.) bu
gruplarin 6nceliklendirilmesi 6ne ¢ikan iklim uyum
onlemidir. Ayrica sicak hava dalgalarinin 6zellikle
savunmasiz gruplarin sosyal hizmetlere erisimini
azaltiminin Oniine gegilmesi, 6rnegin kentin zayif
bulunan toplu tagima agnmn kirilgan kesimlerin
yogun olarak yasadig: diistik sosyo-ekonomik yapiya
sahip kesimlerine yonelik olarak giiclendirilmesi ve
kentteki belediye hizmetlerinden herkesin esit sekilde
yararlanilmasinin saglanmasi 6nemlidir.




Kentin iklim projeksiyonlarinda 6ne c¢ikan diger
iklim tehlikeleri olan kuraklik ve siddetli yagislara
bagh taskin/su baskinlarmin = 6zellikle  tarim,
hayvancilik, kiy1 balkgihgr gibi dogal kaynaklara
bagimh olan gruplar (dag ve orman kéyluleri,
kiyi/delta  bolgelerinde  ¢aliganlar/yasayanlar,
tarim iscileri vb.) tzerindeki etkisinin azaltilmasi
icin direngliligin  artirlmasi, uyum kapasitesinin
giiclendirilmesi ve geligtirilmest, bu gruplar icerisinde
kadin ve kiz ¢ocuklarin demografik verilerinin ayr
degerlendirilerek istthdam kayiplarinm azaltilmast,
direnglerinin artirlmasi bir diger 6nemli uyum
onlemi olarak yer almaktadir.

Kentteki yogun niifus artis1 ve kentsel bitytime baskist
gbz Onine alindiginda; kentte tarim, hayvancilik,
balikgilik sektorleri, dogal kaynaklara ve suya bagh
turizm faaliyetleri ile enerji sektériindeki iklim
tehlikelerine bagh risklerin yaratabilecegi ekonomik
1§ guci kayiplarmin Oniine gecilmesi/azaltilmasi,
bu sektorlerde etkilenebilecek basta kadin ve kiz

cocuklar1 olmak tzere istthdam edilenlerin bilgi ve
teknik kapasitelerinin geligtirilmesi, direncliliginin
artirilmast ve korunmasi gerekmektedir.

Kentin yogun g6¢ alan yapisi ve artan su talebi goz
ontine alindiginda kurakliga bagh su stresindeki olast
artiglara kargt uyum kapasitesinin artirilmast, yiiksek
6lgtide savunmasiz gruplarin su ve gida hizmetlerine
erisiminin ~ artirlmasy, agir1  yagiglar  ve  sel
baskinlarimin su kalitesini digtirmesi riski karsisinda
temiz su talebi Uzerindeki artan baskilara yonelik
uyum eylemlerini hayata gegirirken kentin kirilgan
kesimlerinin 6nceliklendirilmesi, uyum 6nemlerinin
bu baglamda artirlmasi 6ne ¢ikmaktadur.

Iklim degisikligi ile miicadele konularmmn Sakarya’mn
sosyal kalkmma polittka ve programlarina dahil
edilmesi ile 1ilgili ihtiya¢ duyulan ana eylemler
agagida yer almaktadir.



STRATEJIK
HEDEF

Toplumu etkileyen iklim
risklerinin yonetilmesi
kapsaminda adil direnglilik
yaklasimiyla uyum eylemleri
hayata gecirilecektir.

SKLI1. Kentte iklim degisikliginden etkilenen sektorlerde ¢aligan
bagta tarim, hayvancilik, kiy1 balik¢ihigr gibi dogal kaynaklara bagimh
olan kirllgan gruplar olmak tizere tiim toplumun direngliliginin
artirllmast

SKL2. Kinlgan gruplarn (yaghlar, engelliler, ¢ocuklar, yoksullar,
hastalar vb.) 6zellikle kentin yogun go¢ alan yapist ve artan niifus
dikkate almarak mekansal dagihmlarnin belirlenmesi ve iklim
degisikliginin etkilerinden korunmasina yonelik 6nlemlerin alinmasi
SKL3. Iklim degisikligine karsi etkilenebilirligi azaltmak ve
direncliligi giiclendirmek amaciyla yeni istthdam alanlarmim,
sosyal yardim programlarinin ve sosyal hizmet uygulamalarimin
gelistirilmesi

SKL4. Toplumun tim kesimlerini dahil eden yatay yonetisim
yapilanmalariin olusturulmasi, meveut kurumlarin sosyal kalkinma
yoniinden guiglendirilerek kirillgan gruplar bagta olmak tizere karar
alma stireclerine herkesin katiliminin saglanmasi
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Sakarya Ili, Marmara Boélgesi’nin kuzeydogusunda,
Catalca-Kocaeli platosunun dogusunda yer almakta
olup, cografi konumu, jeolojik yapist ve iklim
ozellikleri ile doga kaynakl afetlere oldukc¢a acik
bir boélgedir. Kuzey Anadolu Fay Hatti tzerinde
yer almasi nedeniyle yiiksek derecede deprem riski
tagimaktadir. Ayn1 zamanda ildeki toprak yapisinin
buiyiik 6lciide aliivyon tabakalardan olugmasi, zemin
stvilagmast riskini artirarak depremlerin etkilerini
daha da siddetlendirmektedir.

Sakarya’da sel, tagkin, heyelan gibi meteorolojik
ve jeolojik kaynakh afetler de sikca goriilmektedir.
Sakarya Nehri ve ona bagh akarsularin tagkin
riski, ilin Ozellikle ova kesimlerinde yerlesim ve
altyap1 agisindan ciddi tehditler olugturmaktadir.
Il genelinde ortalama yillik yagis miktarimin 840
mm olmasi ve bunun buyiik kisminin yogun yagis
seklinde gergeklesmesi, su baskim ve sel afetlerine
yol agmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda ani saganak
yagislar, dusiik kapasiteli drenaj sistemleriyle
birlestiginde kent sellerine sebep olmaktadir. Geyve,
Pamukova ve Alifuatpasa gibi bolgeler, tagkin
riskinin yiiksek oldugu baghca alanlardir.

Heyelan riski ise ilin daglik ve egimli bolgelerinde,
ozellikle Akyazi, Geyve ve Tarakli ilgelerinde
dikkat c¢ekmektedir. Siddetli yagislar sonrasi bu
bolgelerde lokal heyelanlar meydana gelmekte,
yollar kapanmakta, tarim arazileri zarar gormekte
ve yerlesim alanlar tehdit altinda kalmaktadir.
Ormanlarn azalmasi, yerel ckosistem tzerinde
bozulmalara yol acarak heyelan riskini daha da
artirmaktadir.

Iklim degigikliginin etkileri, Sakarya’da afetsellik
dizeyini artiran Onemli bir faktordir. Artan

sicaklhiklar, uzayan kurak donemler ve ani siddetli
yagislar, ilin hem dogal hem de begeri sistemleri
uzerindeki baskiy1 artirmaktadir.  Agsirt hava
olaylarmin sikligindaki artig, 6zellikle yaz aylarinda
daha belirgin hale gelmekte ve tarim, enerji ve
su kaynaklar1 gibi kritik sektorleri etkilemektedir.
Sakarya Nehri ve Mudurnu Cay: havzalari, yogun
yagiglar sonrast sellere karst daha savunmasiz
hale gelmistir. Ayrica Sapanca Goli ve yeralti su
kaynaklarinin agin tikketimi, su kaynaklar tizerinde
baski olusturmakta ve ilin su giivenligini tehlikeye
atmaktadir.

Meteorolojik afetler agisindan, Sakarya’da dolu,
firtina, kuvvetli ruzgar ve don olaylar da siklikla
gorulmektedir. Bu afetler, tarimsal trtn kayiplar,
altyapt hasarlann ve ckonomik kayiplara neden
olmaktadir. Ornegin, 2019 yihnda tilke genelinde
meydana gelen meteorolojik afetler arasinda siddetli
yagig ve firtina olaylan ilk siralarda yer almis ve
Sakarya da bu olaylardan etkilenmistir.

Sakarya’nin  mevcut afetsellik  diizeyi, iklim
degisikliginin  etkileri ile birlestiginde, bolgeyi
doga kaynaklh afetlere kargi daha kirlgan hale
getirmektedir. Artan niifus ve sanayilesme ile birlikte,
yanlig arazi kullanim ve plansiz kentlesme, doga
kaynakli afetlerin etkilerini artirmakta ve il genelinde
surdurilebilir bir afet yonetimi ihtiyacim daha da
o6n plana gikarmaktadir. Sellerden korunmak icin
drenaj altyapisimin  gelistirilmesi, riskli alanlarin
tespit edilerek yeniden diizenlenmesi ve taskin
onleme vyapilarmin insa edilmesi gerekmektedir.
Heyelan riskine karg: ise erozyon kontrol ¢aligmalar
ve ormanhk alanlarin korunmasi buyik oOnem
tasimaktadir.



Sakarya’nin afetlere karsi direncli hale getirilmesi
icin iklim degigikligine uyum saglanmast ve bu
dogrultuda strdirilebilir yatinmlarin  yapilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, mikro meteoroloji
istasyonlarinin kurulmasi, erken uyar: sistemlerinin
gelistirilmesi ve iklim degigikligi etkilerine yonelik
farkindalik olusturulmasi énemli adimlar arasinda
yer almahdir. Ayrica, sanayi bolgelerinde kimyasal
madde yonetimi ve givenlik 6nlemleri artirilarak
endistriyel kazalarin etkileri minimize edilmelidir.

Sakaryaicin etkin bir risk yonetimi, yalnizca afetsellik
dizeyini azaltmakla kalmayacak, ayni1 zamanda ilin
sosyo-ckonomik gelisimini de destekleyecektir. Afet
oncesi alimacak onlemler, afet sonrasi toparlanma
maliyetlerini diigtirecek ve bolgenin siirdirilebilir
kalkinma hedeflerine ulagmasina katki saglayacaktir.
Bu dogrultuda, yerel yonetimler, kamu kuruluslari,
ozel sektor ve sivil toplum kuruluglarinin koordineli
bir sekilde ¢aligmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

STRATEJIK
HEDEF = eylemleri su sekildedir:
Sakarya’da iklim
ARAL.

deQisikligi kaynakli
afet riski anlayisl
glclendirilecek,
kentin iklim degisikligi
ve afetlere direncli
olmasi i¢in ¢alismalar
yapilacaktir.

ARA2.
ARA3.

ARA5S.

Giiglendirilmesi

Sakarya’da sel, deprem, heyelan ve endustriyel
kazalar gibi afet risklerinin etkili bir sekilde
yonetilmesi  icin  kapsamli  saha  c¢aligmalan
yapimalidir. Adapazari, Geyve, Karasu ve Sapanca
gibi riskli bolgelerde detayll afet senaryolar
olusturulmali, mahalle dizeyinde tehlike ve risk
analizleri gergeklestirilmelidir. Bu degerlendirmeler
yerel, bélgesel ve ulusal planlara entegre edilerek
afet oncesi hazirhk stiregleri guglendmlmehdlr
Iklim degisikligine bagh artan afet riskleri tzerine
aragtirma ve gelistirme ¢alismalan baglatilarak bu
¢alismalar diizenli olarak glincellenmelidir.

Sakarya iline 6zel bir Risk Bilgi Sistemi olusturularak
afet ve iklim degisikligi verileri tek bir platformda
toplanmahdir. Bu sistem, sel, deprem ve diger
afetler ile ilgili biytk verilerin analiz edilmesini
saglayarak kamu kurumlari, acil midahale ekipleri
ve halkin erigimine agik olmahdlr Bilgi ve Ilet1§1m
Teknolojileri (BI'T) ¢oziimleri kullamilarak afet 6ncest
ve sonrasi sureclerde anhk bilgi akist saglanmali,
erken mudahale kapasitesi artirilmalidir.

Bu baglamda, Sakarya icin belirlenen stratejik hedef altinda tasarlanan uyum

Kapsamh Risk Degerlendirme Caligmalarmin Yapilmas:
Butinlegik Veri Tabam ve Risk Bilgi Sisteminin Geligtirilmesi.
Coklu Tehlike Tkaz Sisteminin Kurulmas

ARA4. Erozyon Kontrol Yonetiminin Giiglendirilmesi

Toplum Tabanh Afete Hazirlik ve Yerel Miidahale Kapasitesinin
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IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM ONLEMLERI

Iklim degigikliginin  Sakarya ili igin yaratacagi
tehlikeleri kuraklik, siddetli yagiglar ve sicak hava
dalgalarinda artis olarak gdstermektedir.  Bu
tehlikeler kargisinda Sakarya ilinin tim ilgeleri,
sahip olduklar1  sosyo-ckonomik ve cevresel
kosullara bagl olarak farkli maruziyet, duyarhlik,
uyum kapasitesi, etkilenebilirlik ve risk diizeylerine
sahiptir. Tehlikelerden daha fazla veya daha az zarar
gorme durumunu ortaya koyan bu degiskenler kent,
su kaynaklar1 yonetimi, tarim ve gida giivencesi,
biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetleri, halk
sagligl, enerji, turizm ve kultirel miras, sanayi,
ulagim ve iletisim ve sosyal kalkinma olmak tizere
10 farkh sektorde ayri ayri ele alinarak Sakarya
ili ilgeleri igin etkilenebilirlik ve risk analizleri
yapilabilmektedir. Sakarya ili ve ilceleri bir biitiin
olarak iklim degigikliginden etkilenmektedir, ancak
baz1 sektorlerin daha yiiksek kirlganliklar veya
daha diigitk uyum kapasiteleri nedeniyle daha fazla
etkilenmesi muhtemeldir.

Risk analizlerinin dogas1 geregi veri kullanimi
olduk¢a énemlidir. Veri, her bir il¢eye ya da sektore
gore riski dogru tammmlamamizi saglayan olmazsa
olmaz bir degiskendir. Risk analizlerinin veriye
dayali sonuclarii yorumlarken, verinin giivenilirligi
veya temsiliyeti oldukca oOnem kazanmaktadir.
Sakarya ili risk ve etkilenebilirlik analizi igeriginde

veri cksikligi nedeniyle baz1 analizlerin eksik kaldig
siklikla vurgulanmaktadir. Bu nedenle analizlere
yeni gostergeler eklenip giiglendirilerek yeni iklim
tehlikeleri veri ve projeksiyonlar1 dogrultusunda
giincellenmesi gerekmektedir.

Farkli  sektorler dahilinde hazirlanmis  olan
etkilenebilirlik ve risk analizlerine bakildiginda
altyapida iyilestirme, direncliligi artirma ihtiyaci
tespit edilmistir. Kurumlar arasi ighirligi icinde farkh
iklim tehlikeleri i¢in farkl ihtiyaglar dogrultusunda
altyapinin giiclendirilmesi gerekmektedir.

Yapilacak ¢aliymalarla ilgili olarak ciddi finansman
ihtiyac1 ortaya ¢ikmaktadi. Tum finansman
thtiyacimin - kamu  tarafindan  kargilanmasi gt
oldugundan ulusal-uluslararasi programlar hakkinda
bilgi sahibi, proje yazma becerisi olan ¢aligan varhgi
kurumlar agisindan 6nemli fark yaratabilecek bir
konudur.

Diger yandan Sakarya vatandaglarmin katihm
olmadan iklim degisikligi ile miicadelenin bir ayag:
eksik kalacaktir. Bu nedenle Sakarya vatandaglarinin
ve kente gelen ziyaretcilerin, ilin hassasiyetleri
konusunda 06zenli davranabilmeleri ve davranig
degisikligi  saglanabilmesi icin biling dizeyinin
arttirilmast gerekmektedir.



STRATEJIK | By baglamda yatay kesen konular altinda 6nerilen eylemler asagidaki gibidir:
HEDEF

iklim degisikligine YKS1. Kurumlarda iklim degisikligine yonelik uyum ¢ahsmalarim takip
uyum konusu politika || etmek tzere odak noktalar ile gorev ve sorumluluklarinin belirlenmesi
ve stratejilere entegre | YKS2. Sakarya Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plaminin
edilecek, mevcut izlenmesini saglamak tizere sorumlu bir uzmanin belirlenerek gostergelerin
kapasite gelistirilecektir. | izleme sistemine girilmesi
YKS3. Sakarya’nin altyapisina yonelik iklim degisikligi tehlikelerine gore
bélgesel onceliklendirme yapilarak direngliliginin artirilmasi (atik, atiksu,
su kaynaklar yonetimi, ulagim, iletisim, enerji, vs.)
YKS4. Farkli finans kaynaklarina erisim i¢in kurum cahisan kapasitelerinin
artirlmast (proje yazma, farkh ulusal-uluslararasi programlarla ilgili
bilgilendirme, vs.)
YKS5. Sakarya’da yasayan vatandaglarin (ciftci, arici, balikel, turizmeci
gibi gruplar dahil) iklim degisikligi konusunda farkindaliklarini artiracak
programlar gelistirilmesi
YKS6. Belediye, kamu kurumlari, meslek odalar1 ve STK’lara iklim
degisikligine uyum konusunda egitimler verilmesi
YKS?7. Mikro ve kiigtik 6l¢ekli isletmeler 6zelinde gerekli teknik ve finansal
destek ihtiyacinin ortaya konulmast, sigorta imkanlar sunulmasi
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artirlimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirduriilebilir kentlesmenin saglanmasi

KNT1. Kentsel alanlarda yesil alan oranmnm, ekolojik koridorlarn ve gélgelendirmenin artirilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi .
Riskleri Izleme Verilen Cevaplari
(Eylemleri) izleme
Sakarya CSIDB (IM), TOB  2025-2030  + Kisi bagina aktif yesil ~ * Siirekliligi olan
BB (PBDB, (OBM) alan miktarinda azalma  yesil alan uzunlugu
ISDB, CK- (m2/yl); (m); biiyiikliigii (ha);
KDB, BIDB, * Kentsel yesil alan e Mahalle bazinda
UDB), ilge buytikliiginde azalma golgelendirilmig alan
Belediyeleri (ha/y1l) biiytkligt (m2);
(PBM, ISM, * Koruma altina
FIM) alinan agag sayisi

(say);
* Yillik yeni dikilen
agag sayisi (sayl);

* Agaclandirma
yapilan sokak sayisi
(say);

* Agaclandirma
alani buyiikligi (ha);
* Hava akimlarma
paralel ekolojik
koridor varlig: (var/
yok)

i

iklime uyum

= KENT

Sonuglari izleme

* Yillik toplam yesil
alan buyukligi
degisimi (%o);

* Kigsi bagina
diigen yesil alan
miktarindaki artig
(%0);

* Kenti¢i mavi

ve yesil alanlarin
toplam kentsel
alana oram (%);

* Mahalle bazinda
golgelendirilmig
alan buytiklik
degisimi (m2/yil)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve g“_
HEDEF direngcliliginin artiriimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirdiriilebilir kentlesmenin saglanmasi

KENT

iklime uyum

KNT?2. Kentsel yerlesik alanlarda su gecirgenlik oranmin artirilmast

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri Izleme Verilen Cevaplari  Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya Q§iDB (IM, 2025-2030  + Kentsel yerlesik * Olusturulan kent + Kentici asfalt
BB (FIDB, ILBANK-BM), alan ici asfalt ytizey i¢l su tutma alam ve beton yiizey
PBDB, UAB (Il\/[), KBM kaplamasinda artig buytkligi (m2); alaninda azalma
ISDB, (ha/yil veya km/yil); » Kaldirmmlar ile (ha/y1l%);
YBAKDB), * Kentsel yerlesik alan  arag yollar1 arasinda  » Kentigi gecirimli
Tice Beledi- i¢1 gegirimsiz yluzey ayricl yesil serit yiizey;buytkliginde
yeleri (FIDB, buytkliginde artig uygulamasi (var/yok); artig (m2/yil)
PBDB, (ha/yil) * Kentsel yerlesim ici
ISDB) agaclandirma alam
buyukligt (ha);
* Gegirgen

malzemeyle ylizey
kaplamas: degistirilen
alan biytuklugi (ha)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artirlimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,

siirduriilebilir kentlesmenin saglanmasi

i

iklime uyum

= KENT

KNT3. Park ve bahgelerde iklimin degisen kogullarna uygun daha az sulama ihtiyaci olan yeni tiirlere olan ihtiyacin
degerlendirilmes, yesil alanlarin dontistiirilmesi ve ¢ok su tiiketen ¢im yiizey uygulamalarinin sinirlandirilmas:

iIgiIi
Kurumlar

Sorumlu
Kurum

Uygulama

Doénemi . .
Riskleri Izleme

Sakarya 2025-2030
BB (ISDB,

PBDB,

IDSADB,

FIDB, UDB,

SASKI), Tige

Belediyeleri

(PBM)

TOB (DKMP-BM) * Risk altindaki agag

tird ve sayist (say1/yil)

izleme Géstergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Yenileme yapilan
park buytklugi (ha);
* Parklarda
degistirilen bitki tiri
sayist (say1);

« Iklim degigikligine
bagl risk altindaki
park ve bahgeler
haritasi (var/yok);

« Iklim degigikligine
bagl risk altindaki
park ve bahge
buyukligt (ha)

Sonuglari izleme

* Yillik olarak kent
ici toplam ¢im
yiizey miktarinda
azalma (ha/yil);

* Yenileme yapilan
parklarin toplam
yesil alana oram
(o3

* Risk altindaki
agac sayisinda
azalma (say1/yil)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artiriimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirdiriilebilir kentlesmenin saglanmasi

KNT4. 15 dakikalik yiiriinebilir kent modelinin uygulanmas:

Sorumlu
Kurum

Sakarya
BB (ISDB,
UDB), llce
Belediyeleri
(ISM, FIM)

lgili

Kurumlar

CSIDB (IM)

Uygulama

Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* 15 dakikalik ytrtime

mesafesinde egitim-

saghk-kultiir-ticaret-yesil
alan sunamayan mahalle

say1sl (sayl);
* Mabhalle bazh kit
bagina egitim, saglik

ve kultiir alam miktar

(m2/yal);
e 15 dakikada temel

hizmetlere erigemeyen

kigi sayist (kisi/yal)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

e Temel hizmetler
i¢in kamulagtirilan
alan miktar1 (m2);

« Imar planinda
temel hizmet
alanlarimi artirma
amach yapilan
revizyon sayist (sayl);
* 15 dakikalik
mahalle modeline
uymayan alanlar risk
haritas: (var/yok)

KENT

iklime uyum

Sonuglari izleme

* Mabhalle bazh
1000 metre
yari¢apl alan
igerisine diigen
temel hizmet
alanlari (egitim,
saghk, yesil alan,
kiltir) buytkligi
(m 2);

* 1000 metre
yaricapl alan
i¢erisinde temel
hizmetlere
erigebilen nifusun
orant (% );

» Egitim, saghk
ve kiiltir alam
miktarindaki artis
orant (%);

* 15 dakikada
temel hizmetlere
erisebilen kigi
sayisinda artig (kisi/
yi)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artirlimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
surdiirilebilir kentlesmenin saglanmasi

iklime uyum

KNT). Kentsel yerlesimlerde iklim tehlikelerinden (sel, tagkin ve sicak hava dalgasi) etkilenebilirligi yiiksek bolgelerin,
yapilarin ve altyapim tespit edilmesi, mekansal planlama yoluyla bu risklerin azaltilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya CSIDB 2025-2030 < Riskli kentsel * Sakarya nehri kiyisinda * Yillik bazda
BB (ISDB, (IM, TOKI, alan buyukligi doniistiiriilen yapi sayist (say1); mahalle bazh
FIDB, SAS- ILBANK-BM), (ha/yil); « Risk temelli kentsel beton, asfalt ve
KI, UDB), KTB (IM), e Istadasietkisi  doniigiim alam biyiikligu (ha); dogal ylizey oram
Tice Beledi-  STB (IM), OSB altnda olan alan  + Tyilestirilen ve yenilenen degisimi (%o);
veleri (FIM,  Midiirliikleri, buytkligt (ha/ altyap1 uzunlugu (m); * Kentsel 151 adast
ISM) AFAD-IM, yal); * Risk nedeniyle yikimi riski altndaki alan
TOB (DSI-  Sakarya U,  Altyapidan yapilan bina sayist (sayu); buytkliginde
BM) TOB (DSI- yoksun alan ¢ Termal konforu olumsuz azalma (ha/yil);
BM), SB (IM), buytikligt (ha) etkilemeyen (yiiksek * Riski alundaki
IMO, SPO, albedolu-yansiticihgr yiiksek)  kentsel alan
MO, DDLIGM malzemelerle cephe yenilemesi  buytikliginde
yapilan bina sayist (sayu); azalma (ha/yil);
* Yenilenen kaldirim uzunlugu e« Kentsel alanlarda
(m); yasanan sel ve
¢ Tagkin riski nedeniyle taskin sayisida
yenilenen dalgakiran sayist azalma (say1/yil)
(say);

* Gergeklestirilen tagkin
o6nleyici eylem (bent, dere
1slahy, sel tirmigy gibi) sayist
(say);

* Sel ve tagkin risk haritast
(var/yok);

¢ Is1 adast haritasi (var/yok);
* Risk analizi yapilan OSB
alam buyiikligt (ha)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artiriimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirdiriilebilir kentlesmenin saglanmasi

o

iklime uyum

KENT

KNT6. Grisu kullanimi ve buna uygun altyap: uygulamalar gergeklegtirilmesi, binalarda yagmur suyu toplama
sistemlerinin entegre edilmesi

Sorumlu
Kurum

Sakarya
BB (SAS-
KI, FIDB,
YBAKDB,
ISDB), Tlce
Belediyeleri
(FIM)

iIgiIi
Kurumlar

Uygulama
Doénemi

GSIDB (IM), TOB  2025-2030
(DSI-BM), Meslek
Odalan

Riskleri izleme

* Kentsel alanda
ortalama su kullanim
miktart (m3 /yil);

e Gunlik su tiketimi
i¢inde gri su kullanim
orani (%)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Gri su tesisati olan
bina sayisi (say1);

* Yagmur suyu
depolama sistemine
sahip bina sayis1
(sayn);

* Biyolojik aritma
orani (%);

* Gri su kullanimina
yonelik tegvikler (var/
yok);

e Gri su kullanimina
yonelik 6dil ve
sertifikasyon
uygulamasi (var/yok)

Sonuglari izleme

* Geri kazamlan
atiksu miktarini
toplam aritilan
atiksu miktarina
orant (%);

e Gri su kullamim
oraninin degigimi
(%o);

* Yesil alanlarda
geri kazanim
suyu kullanim
miktarinda artig

(m3 /vl
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artirlimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirduriilebilir kentlesmenin saglanmasi

iklime uyum

KNT7. Kentsel yayillmay1 6nleyici kompakt ve Sakarya’ya uygun ideal yogunluga sahip yerlesme modeli gelistirilmesi

Sorumlu
Kurum

Sakarya

BB (ISDB,
YBAKDB,
FIDB,
PBDB), Ilce
Belediyeleri
(ISM, FIM)

iIgiIi
Kurumlar

CSIDB (IM,
TOKI), Sakarya
U.MO, IMO, SMB

Uygulama

Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* Kentsel gelisme
alaninin mevcut alana
orani (%);

* Kent ¢eperinde
verilen ingaat ve iskan
izni say1si(say1/yil);

* Kentsel alanin
yuzélgimu (km?2 /yil)

izleme Géstergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

« Imara agik
alanlarin doluluk
orani (%);

* Dustik ve orta
yogunluklu alanlarda
yasayan niifus
yogunlugu(kisi/ha);
* Hektar bagina
nufus yogunlugu
(kisi/ha);

* Kentsel gelisme
i¢in kullanilan alan
miktar: (ha);

* Mahallelerin
Merkezi I§ Alanina
(MIA) veya alt
merkeze uzakhig
(km);

* Distik yogunluklu
alanlarin MiA’ya
uzakhig (km);

* Kentsel yerlesik
alanda niifus
yogunlugu haritast
(var/yok)

Sonuglari izleme

* Kentin geliyjme
alam biyiikligtinde
azalma (ha/yil);

« MIA veya alt
merkezlerdeki
nifusun ytizdesi
(%0);

* Kentsel

makro formun
buytkligiinde
azalma (ha/yil);

* Kentin yayilma
yari¢capinda azalma

(km /1)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artiriimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirdiriilebilir kentlesmenin saglanmasi

iklime uyum

KNT8. Kent cevresi ve ici tarim arazilerinde amaci diginda arazi kullanimlarinin engellenmest, tarimsal sit ilan
edilmest, tiretici mahalle projeleri gibi yenilikci uygulamalar gelistirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . .
Riskleri Izleme Verilen Cevaplari  Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya CSIDB (IM), TOB  2025-2030  » Imara agilan tarim + Tlan edilen tarmsal * Kentlesme amach
BB (ISDB,  (IM) alam biiyiikliigii (ha/yal);  sit alam biiyiikliigiin ~ kullanilan tarim
THDB), ilge ¢ Tarim alanlar (ha); alan miktarinda
Belediyeleri tzerinde yapilmis bina e Imara agilan tarim  azalma (ha/yil);
(ISDB sayist (bina sayisi/yil) alam buyiikligi (ha); ¢ Tarimsal sit alam
* Koruma altina buytikliigtinde artig
alinan kent (ha/y1l)
gevresi tarmm alani
buytkligi (ha);

» Kaybedilen tarim
alanlar1 haritas: (var/

yok)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artirlimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirduriilebilir kentlesmenin saglanmasi

i

iklime uyum

= KENT

KNT9. imar planlarmm iklim direngliligini saglayacak sekilde revize edilmesi ve plan degisiklikleri yoluyla
butinliginin bozulmasimi engelleyici denetim mekanizmalarinin geligtirilmesi

Sorumlu
Kurum

Sakarya

BB (ISDB,
CKKDB,
YBAKDB,
FIDB), Tice
Belediyeleri
(ISM)

igili Uygulama

Kurumlar Dénemi

CSIDB (IM), TOB  2025-2030

(IM, DSI-BM)

Riskleri izleme

¢ Riskli kentsel alan
buyukligt (ha/yl)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) izleme
« Iklim risklerine
gore revizyon yapilan
plan sayisi (sayu);
« Iklim risklerine
gore revizyon yapilan
plan degisikligi alan
buyiiklugu (ha);
* Gelisme
alanlarinda yesil
alan buyukluginin
toplam gelisme
alanina orani (%);
* Tagkin alanlarinda
yer alan kentsel alan
bityiikligii (ha);
* Iklim afetleri (sel,
taskin, 151 adasi) risk
haritas: (var/yok)

Sonuglari izleme

* Planlarda riskli
alan buytkligiinde
azalma (ha/yil);

*  Mavi-yesil altyap:
alani buyiikligtnde
artis (ha/yil);

* Planlarda
revizyon dncesi ve
sonrast duruma
gore gelisme
alaninda azalma
miktar: (ha/yil)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artiriimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirdiriilebilir kentlesmenin saglanmasi

iklime uyum

KNT10. Dogal su akig hatlar dikkate alinarak yagmur suyu ve kanalizasyon altyapilarmim planlanmas, ayristiriimast
ve kiy1 seridindeki kritik altyapilarin erozyon gibi nedenlerden bozulmasina karst 6nlemler alinmasi

Sorumlu ilgili Uygulama
Kurum Kurumlar Dénemi .
Riskleri Izleme

Sakarya CSIDB (IM, TOB  2025-2030  » Kent ici sel ve tagkin

BB (ISDB,  (DSI-BM) sayist (say1/yil);

FIDB, * Yillik olarak

SASKI), Tlge yasanan kiy1 erozyonu

Belediyel- ile kaybedilen alan

eri (FIMD), biiyikligi (ha);

YIKOB * Erozyona bagh
bozulan kiyr seridi
uzunlugu (km/yil)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Planlanan

ve ayrigtirilan
kanalizasyon altyapist
uzunlugu (km);

* Erozyon nedeniyle
yenilenen kiy:
altyapist uzunlugu
(km);

* Erozyona bagh
bozulan kiy: seridi
haritas (var/yok)

Sonuglari izleme

* Sel ve taskin
nedeniyle zarar
goren ve onarilan
kentsel altyap:
uzunlugunda
azalma (metre/yil);
* Sel ve taskin
nedeniyle zarar
goren ve onarilan
kentsel altyap:
onarim maliyetinde
azalma (TL/yil);

* Kiy1 erozyonu
nedeniyle
kaybedilen alan
buytikliigtinde
azalma (ha/yil);

* Kentsel alanlarda
sel ve nehir/dere
taskini sayisinda
azalma (say1/yil)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve §;=
HEDEF direngcliliginin artirlimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirduriilebilir kentlesmenin saglanmasi

= KENT

iklime uyum

KNT11. Suyiizeylerinin ve hatlarmin korunmas, tizeri kapatilmig dere yataklarimn ve su kanallarmn projeksiyonlar
dahilinde diizenlenmesi ve yeniden kazandirilmasi

Sorumlu igili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya CSIDB (IM), 2025-2030 < Kentsel alandaki su * Dere yataklar * Kentsel
BB (ISDB, MARKA yiizeyi buyuklugi (ha/  icin gelistirilen proje  alandaki su yuzeyi
SASKI), Tice yil); say1sl (sayl); buyukliginde artig
Belediyeleri * Uzeri kapatilmis dere  + Yeniden (ha/yil);
(FIM), TOB hatti uzunlugu (km/yil);  kazandirilan dere * Kentsel yerlesik
(DSI-BM * Kent icindeki su yatagi uzunlugu (m);  alandaki tizeri agik
kanallar1 uzunlugu (km/ e« Fizibilitesi yapillan  dere hatlariin
yil) dere hatti sayisi (say1); uzunlugunda artig
* Su kaynaklari ve (km/yil);
hatlar etrafinda * Kentici sel ve
belirlenen koruma tagkin sayisinda
alani buyiikligi (ha);  azalma (sayi/yil);
* Kentsel yiizey » Kentsel 151 adast
sicaklik ve risk riski altindaki alan
haritas: (var/yok) buyukligiinde

azalma (ha/yl)
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STRATEJIK Sakarya kentinin ve kentlilerinin uyum kapasitelerinin ve
HEDEF direngcliliginin artiriimasi; doga ile dengeli, iklim direncli,
siirdiriilebilir kentlesmenin saglanmasi

KNT12. Su hatlarmm ekolojik koridor haline getirilmesi

Sorumlu
Kurum

Sakarya

BB (SAS-
KI, PBDB,
ISDB), Tige
Belediyeleri
(ISM), TOB
(DSI-BM)

iIgiIi
Kurumlar

TOB (IM, OBM)

Uygulama
Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

 Kentsel mavi ve yesil
altyapilarm toplam
kentsel alana orani (%o);
* Tagkin ve sellerden
zarar goren alan

buytkligi (ha/yil)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) izleme

* Olusturulan
ekolojik koridor
uzunlugu (m)

* Kentsel mavi ve
yesil altyapr uzunlugu
(km);

* Tagkin ve sel risk
haritas: (var/yok);

* Kentsel 151 adas1 ve
riskli alanlar haritast
(var/yok)

iklime uyum

Sonuglari izleme

* Tagkin ve
sellerden zarar
goren alan
buyukliginde
azalma (ha/yil);

* Kentsel 151 adast
etkisinde kalan
alan buytklugiinde
azalma (ha/yil)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi;

A

ﬁ< 5 6 6 SUKAYNAKLARI
|=—= vonerini

iklime uyum

basta tarim olmak iizere kentsel su kullaniminda verimliligin
artirilmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve
izlenmesine yonelik caligmalarin yapiimasi

HEDEF

SUY1. Havza bazli su yonetimi yaklagmmn giiclendirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonugclari I1zleme
(Eylemleri) izleme
ISK (TOB-  Valilik, Sakarya BB 2025-2030 e Hazirlanan havza  * Cok iyl ve iyi
M) (BB, SASKI), TOB olgekli yonetim durumdaki su

(DSI-BM), CSIDB planlar sayisi (say1);  kiitlelerinin oram

(IM, MGM-BM, * Su verimliligi il (%);

ILBANK-BM), plani (var/yok); * Sektorel su

UAB (KGM-  Su ayak izi raporu  taleplerinin

BM), STB (IM), (var/yok); kargilanma oram

KTB (IM), SB * Havza 6lgekli (%);

(IM), AFAD- yonetim planlari * Tagkindan

IM, MARKA, (havza koruma eylem korunan alanin

OSB, Sakarya plani, havza su tahsis  orani (%)

U. Sakarya plani, havza yénetim

Uygulamali plani, havza tagkin

Bilimler U. , yonetim plani, havza

STK, Sulama kuraklik yénetim

Birlikleri, Sulama plani) kapsaminda il

Kooperatifleri diizeyinde uygulanan

tedbirlerin toplam
tedbirlere orani (%o)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tim su kaynaklari yénetiminin guclendirilmesi;
basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin
artirilmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve

HEDEF

izlenmesine yonelik caligsmalarin yapiimasi

(i

I}_:ié
44T 5 5 SUKAYNAKLARI

=== YONETIMi

SUY2. Sakarya 1li Tarimsal Kurakhk Eylem Planmin hazirlanmasi

Sorumlu
Kurum

TOB (IM,
TRGM)

ilgili Uygulama
Kurumlar Donemi -
Riskleri I1zleme

Valilik, Sakarya 2025-2027  « Kuraklik riski gériilen
BB (THDB), alan buyukligi (ha/yil);
Tice Belediyeleri, * Orta ve siddetli
CSIDB (IM, kuraklik siiresi (ay/yil);
MGM-BM), SB * Ardisik kurak gtin
(IM), STB (IM), sayist (say1/yil)
TOB (DSI-
BM), Sakarya
U. Sakarya
Uygulamali
Bilimler U.,
Sakarya ZO,

Sulama Birlikleri
ve Kooperatifleri,

STK

iklime uyum

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

« 1l Tarimsal
Kuraklik Eylem Plan
(var/yok);

« 1l Tarimsal
Kuraklik eylem

Plan: kapsaminda
uygulanan tedbirlerin
toplam tedbirlere
orani (%)

Sonuglari izleme

* Sulama talebinin
kargilanma oram
(o3

* Tarmmsal tirtin
verimliligindeki
artis oran (%)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi;

A

ﬁ< 5 6 6 SUKAYNAKLARI
|=—= vonerini

basta tarim olmak iizere kentsel su kullaniminda verimliligin

HEDEF artirlimasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve

izlenmesine yonelik caligmalarin yapiimasi

iklime uyum

SUY3. Sakarya Deltasi Yénetim Plani’mn ve Sapanca Golii Yonetim Plan’nin hazirlanmasi ve uygulanmast

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi - — : .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplart  Sonugclari 1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Valilik, Sakarya 2025-2030 ¢ Deniz suyu « 1l diizeyinde « Iyi ekolojik
(SASKI),- BB, CSIDB sicakliklarmdaki degisim ~ korunan kiyr durumdaki su
TOB (DSI-  (TVKGM, MGM- (0G/yl); uzunlugunun toplam  kiitlesinin oram
BM, IM), BM, ILBANK- « Tyi kalite yiizme suyu  kiy1 uzunluguna (%o);
CSIDB (IM), BM), TOB kriterine dahip kiy1 suyu  oram (%); + Géllerin
ISK (DKMP-BM), orani (%); * Mavi bayrakli plaj  6ztimleme
UAB (KGM- e Gollerin 6ztimleme say1sl (sayl); kapasitesi (agilmig/
BM), STB (IM), kapasitesi (agilmig/ * Hazirlanan agllmamus);
KTB (IM), SB agilmamig koruma plani sayist ¢ Gol su
(IM), AFAD-IM, * GOl su seviyesindeki (say1); seviyesindeki yillik
MARKA, Sakarya yillik distig orani (%); * Koruma Planlar artis orani (%o);
U., Sakarya e Gol hacmindeki yilik  dahilindeki * Gol hacmindeki
Uygulamali azalma orant (%) uygulanan tedbirlerin  yillik artis orani (%)

Bilimler U. , STK
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tim su kaynaklari yénetiminin guiclendirilmesi; S

HEDEF basta tarim olmak iizere kentsel su kullaniminda verimliligin PN =

artinimasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁ |% 33#%:?”“'
izlenmesine yonelik caligmalarin yapilmasi iklime uyumn

SUY4. Suizleme ve bilgi sistemlerinin gelistirilmesi, yeriistii ve yeralti suyu kaynaklarmmn kullammina iligkin
envanter olusturulmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
TOB (DSI-  Valilik, Sakarya 2025-2030  * Yiizey suyu « 1l diizeyinde yeriistii ~ + Izlenen yeriistii
BM, 1M), BB (BB, SASKD, potansiyelindeki ve yeralti suyu miktar ve yeralti suyu
CSIDB (IM), CSIDB (MGM- azalma oram (%);  ve kalite izlemesi yapan ~ kaynaginin, izleme
ISK BM, ILBANK- e Yillik yeraltisuyu  aktif istasyon sayist yapimasi gereken
BM), ETKB beslenim (say1); kaynaga oran (%o);
(EVCED), UAB miktarindaki o1l dizeyinde Sektorel su tiketim
(KGM-BM), STB azalma orani (%);  yeristi ve yeralti suyu  oranlari (%)
(IM), KTB (IM), * Yerlusuyu kullammuna iligkin
SB (IM), AFAD- seviyelerinde yilik  6lgiim sistemi ile takip
IM, MARKA, ortalama dusts edilen isletme sayist
OSB, Sakarya orani (%o); (sayu);
U. Sakarya * Sektorel yeriisti ¢ Olusturulan envanter
Uygulamal: ve yeraltt suyu (var/yok); Ulusal Su
Bilimler U., , tahsislerindeki artig  Bilgi Sistemi kullanict
STK, Sulama orani (%o) sayisl (sayl);
Birlikleri, Sulama  Atiksu Bilgi Sistemi
Kooperatifleri kullanici sayisi (say1);

« Siirekli Atiksu Izleme
Sistemi olan tesis sayist

(say)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi;

basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin PRE=
artinlmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁﬁ% %I:(I?Tvi:?KLARI

izlenmesine yonelik caligmalarin yapiimasi iklime uyum

HEDEF

SUYS5. Tanmsal sulamada verimliligi arttrici uygulamalarm yayginlagtirnlmast

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplar Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
TOB (IM, Sakarya BB 2025-2030  + Yagiga bagh tarm  « Il diizeyinde modern * Tarimda su
DSI-BM) (THDB), Sakarya alanimin sulama sulama yontemi verimliligi stratejisi
U., Sakarya yapilan alana oran1  kullanilan sulama alam kapsaminda
Uygulamali (%o); orani (%); tasarruf edilen
Bilimler U., e Sulama amach e Sulama randiman: su miktarinin
Sulama Birlikleri su tiketimi %60 ve tizerinde olan kullanilan suya
ve Kooperatifleri miktarindaki artig sulamalarin toplam orani (%)
orant (%) sulanan alana orani (%);

Rehabilite edilen sulama
alani orani (%);

* Antilan atiksu ya da
drenaj sulari ile sulama
yapilan alanin, toplam
sulanan alana orani (%);
* Gece Sulama Sistem
Isletmesine gecilen alanin
orani (%);

+ Otomasyona gegen
sulama alanimin orani
(%o);

* Borulu sulama
sistemine takilan sayag
sayisl (sayl)

« 1l diizeyinde arazi
toplulagtirmasi ve tarla
i¢i geligtirme hizmetleri
projeleri hazirlanan
sulama alanlarinin oram

(o)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tim su kaynaklari yénetiminin guiclendirilmesi; 5

basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin e

artirilmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁ |% 33#%:?““'

izlenmesine yénelik caligsmalarin yapiimasi Y ——

HEDEF

SUY6. Belediyelerde su kayiplar oranmnm ilgili yonetmelik hiikiimlerine gore diisiiriilmesi, yagmursuyu toplama
sistemlerinin kurulmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB CSIDB (IM, 2025-2030  * Belediyelerdeki + Ilde, gelir getirmeyen « Belediyelerde su
(SASKI), Tige  TLBANK-BM), su kayip kacgak su orani konusunda verimliligi stratejisi
Belediyeleri  TOB (IM, SYGM) oranlarindaki yonetmelik htikiimlerine kapsaminda
artig orani (%o); uyan belediye sayisinin tasarruf edilen
e Su dagitm toplam belediye sayisina suyun kullanilan
sistemindeki orani (%); suya orani (%o);
sebeke « Il diizeyinde yonetmelik ~ * Su kayip
kayiplarindaki htikmii uygulanan parsel kagaklarinin
artig orani (%) sayist (sayi); azalma oram (%)
* Yagmursuyu kullanimi
miktart (m3/yil);

* Yagmursuyu yonetimi
amach eylemlerin
uygulanma orani (%)

SUY7. Su kaynaklarna iliskin (Ballikaya Baraji ve Akcay Baraji) havza koruma ¢ahsmalarinimn yapilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri

Kurum Kurumlar Dénemi . - . :
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme

(Eylemleri) izleme
TOB (IM, TOB (SYGM), 2025-2030  + Oziimleme * Hazirlanan koruma plan1  + Oziimleme

DSI-BM) Sakarya BB kapasitesi asilmis  sayisi (say1); kapasitesi agilmig
(SASKI), ISK) baraj sayisindaki ¢ Koruma planlarindaki baraj sayisindaki
artig orant (%o); eylemlerin uygulanma oran1  azalma orani (%)

(o)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi;

basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin S =
artinlmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁﬁ% igr:(l-:ATYi:?KLARI

izlenmesine yonelik caligmalarin yapiimasi iklime uyum

HEDEF

SUY8. Hassas alanlar da dikkate alinarak atiksu aritma tesislerinin yapilmasi veya iyilestirilmesi, artilmig atiksuyun
yeniden kullanim oraninin 2030 yilinda %15’e ¢gikarilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB CSIDB (CYGM, 2025-2030 ¢ Orta ve yuksek * Auksu aritma « 1l diizeyinde ahcx
(SASKI), ILBANK-BM), derecede risk orani (%), Yapilan/  ortama atiksu iireten
CSIDB (IM), TOB (SYGM, altindaki su kiitlesi  iyilestirilen tesis sayis1  tesislerden aritilarak
TOB (iM, DSi), Sakarya sayisindaki artig (sayn); desarj edilen atiksu
DSI-BM) U., Sakarya orani (%) e Kullamlmig sular1  miktarinin oram (%);
Uygulamali geri kullanan tesis/ « 1l diizeyinde
Bilimler U. proje sayisi (sayu) arttilmig atik sularin

toplam su kullanimina
orani (%);

o 1l dizeyinde aritilmig
atik sularin yeniden
kullanim oran1 (%)
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. D =
basta tarim olmak iizere kentsel su kullaniminda verimliligin —

artirilmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁﬁ% igr:(éxTYiwi‘KLARl

izlenmesine ydnelik calismalarin yapilmasi iklime uyum

STRATEJIK Sakarya ilindeki tim su kaynaklari yénetiminin guiclendirilmesi; -}_v
IE

HEDEF

SUY9. Sektsrel amach su cekimi yapilan Sapanca Goéli'niin su biitcesinin gikarilmasi, su kalitesi ve su seviyesinin

izlenmesi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi

Riskleri izleme Verilen Cevaplari Sonuglari izleme
(Eylemleri) Izleme

Sakarya BB Valilik, Sakarya 2025-2030  + Gol su seviyesindeki ¢ Hazirlanmig su * Su biit¢esinin

(SASKI), BB, CSIDB yillik diistis orani (%);  biitgest ve izleme korunmasina

TOB (DSi- (TVKGM, MGM- * Go6l hacmindeki caliymasi (var/yok) yonelik eylemlerin

BM, IM), BM, ILBANK- yillik azalma oram (%) gerceklesme oram

CSIDB (IM), BM), TOB (%);

ISK (DKMP-BM, DSI, + Al kategorisindeki
SYGM) su kalite parametresi

sayisinin toplam
parametre sayisina
orani (%);

o Izleme yapilan yil
i¢in ¢evresel kalite
standardimin saglanip
saglanamadigi
(saglandi/
saglanamadh)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi;

basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin PRE=
artinlmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁﬁ% igr:(I-ZATYi:?KLARI

izlenmesine yoénelik calismalarin yapilmasi iklime uyum

HEDEF

SUY10. Tahrip olmus sulak alanlarin tespit edilerek iyilestirilmesi ve onarilmasi, dogal imkanlar kullanarak golet,
p § P yiles 3 g
yapay g0l ve sulak alanlarm olusturulmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi ; .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Valilik, Sakarya 2025-2030  + Trofik durumdaki « Iyilegtirilen/ ¢ Trofik durumdaki
(SASKD, BB, QSiDB durgun su saysi (say1); onarilan sulak alan durgun su sayisindaki
TOB (TVKGM, e Orta ve yiiksek say1st (sayl); azalma orani (%);
(DKMP- ILBANK-BM), derecede risk alundaki ¢ Olugturulan golet, * Orta ve yiiksek
BM, DSI- TOB (DSL SYGM) su kiitlesi sayisindaki  yapay gol ve sulak derecede risk
BM, iM), artis orani (%) alan saysi (say1); altindaki su kitlest
CSIDB (IM), * Tahrip olmug sayisindaki azalma
ISK sulak alanlarm orani (%)

iyilestirilmesine ve
onarilmasma, dogal
imkanlar kullanarak
golet, yapay gol

ve sulak alanlarin
olusturulmasina
yonelik eylemlerin
uygulanma oran (%)

266




. o X
basta tarim olmak iizere kentsel su kullaniminda verimliligin 4]

artirilmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁﬁ% 33#%:?”“'

izlenmesine ydnelik calismalarin yapilmasi iklime uyum

STRATEJIK Sakarya ilindeki tim su kaynaklari yénetiminin guiclendirilmesi; -}_v
IE

HEDEF

SUY11. Kentsel alanlarda alternatif su kaynaklari kullanimmm yaygmlagtirilmasi, giivenli icme suyu sebekesine
erigimin artirilmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuclari I1zleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB CSIDB (IM, 2025-2030  + Kentsel « Gri su sebekesi uzunlugu  « 11 diizeyinde

(SASKI), lice TLBANK-BM) su kullammi (m); gri su kullanimm

Belediyeleri) miktaridaki « Icme ve kullanma suyu miktart (m3/yil);
artig oran (%); sebekesi (borulu sistem) | diizeyinde

igme ve kullanma
suyu sebekest

* Belediye igme  uzunlugu (m);
ve kullanma  I¢mesuyu aritma tesisi

suyu sebekesi sayist (say1) (borulu sistem)
i¢in ¢ekilen ile hizmet verilen
toplam suyun, belediye niifusu
kaynaklara gére oran (%);
dagilim miktar1 0 igmesuyu

(hm3); Asint

aritma tesisi ile

hizmet verilen
nufusun orani (%)

hava olaylar
sonucu meydana
gelen su dagitim
hizmetlerindeki
aksakliktaki artig
orani (%o)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi;

basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin PRE=
artinlmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve ﬁﬁ% igr:(I-ZATYi:?KLARI

izlenmesine yonelik caligmalarin yapiimasi iklime uyum

HEDEF

SUY12. Sanayi bolge ve sitelerinde, yeriistii ve yeralt: suyu kullanimlarimin izlenmesi ve kayit altina alinmasi, sanayi,
enerji ve madencilik sektorleri ile TUPRAS tesislerinde kullanilan sularin verimli ve yeniden kullaniminin (geri kullanim)
saglanmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi ; .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
STB (IM),  ISK, TOB 2025-2030 Sanayi, enerji, « 1 diizeyinde + Sanayide su
TOB (DSI-  (SYGM), CSIDB, madencilik yeriistii ve yeralti verimliligi stratejisi
BM, IM) ETKB, Sakarya sektorlerinde suyu kullanimina kapsaminda tasarruf
BB (SASKI) kullanilan yertsti iligkin izleme edilen su miktarimin
ve yeraltt suyu ¢alismasi yapilan kullanilan suya orani
miktarindaki azalma  isletme sayis1 (say1); (%o);
oran (%); « 1l diizeyinde + TUPRAS'da
 Sektorel su arzinda  sanayi, enerj, yeniden kullanilan
yasanan kesintilerdeki madencilik sularin toplam su
artis orani (%) sektorlerinde kullanimina orani (%)
kullanilan

sularin toplam su
kullanimina oram
(%o)
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STRATEJIK Sakarya ilindeki tiim su kaynaklari yénetiminin giiclendirilmesi; A

HEDEF basta tarim olmak lizere kentsel su kullaniminda verimliligin NE=r

5 & 6 SUKAYNAKLARI
|=—= vinerini

iklime uyum

artirilmasi; ildeki su kaynaklarinin kalitesinin korunmasina ve
izlenmesine yonelik caligmalarin yapiimasi

SUY13. Taskin kontrol sistemlerinin (doga temelli ¢6ziimler, tahmin ve erken uyar sistemleri, kapasite
rehabilitasyonu, toprak muhafaza, yukar1 havza sel kontrolu gibi) gelistirilmesi ve uygulanmasi, akarsu ve kuru dere
yataklarindan kontrolstiz malzeme (kum, ¢akil ve benzeri maddeler) alinmasinin engellenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri

Kurum Kurumlar Dénemi : — . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme

(Eylemleri) izleme
TOB (DSI- CSIDB (MGM- 2025-2030 ¢ Sel ve su baskini ¢ Doga temeli ¢oziimler « Afet risk yonetimi

BM, OGM- BM), AFAD-IM, riski olusturan gozetilerek tagkindan kapsaminda
BM, IM), SB (IM), Valilik saganak yagis uyart korunan alan biiyiikliigii  tagkindan korunma
CSIDB (IM), (YIKOB) sayisi (sayil); (ha); amach eylemlerin
Sakarya BB * Siddetli yagis « 1l diizeyinde, kurulan  uygulanma oram
(SASKI) goriilen giin sayis1  taskin tahmin ve erken (%)

(sayn); uyari sistemi sayist (sayi);

¢ Taskin sayist « 1l diizeyinde kapasite

(sayn); rehabilitasyonu yapilan

e Ardigik 1slak glin  tesislerin orani (%b);

sayisl (sayl); * Sel ve tagkin riski

e Taskin, sel riski  olan alanlardaki toprak
altindaki yerlesim  muhafaza ¢aliymalan
alam buyukligu (say1, %o);

(ha); e Il diizeyinde taskin

* Tagkin, sel riski ~ koruma amach yukar:
altindaki nufus havza calismast sayisi
miktar: (say1); (sayn);

* Tagkin, sel riski ¢ Tagkindan korunan
altindaki miilk alanin buytkligi (ha);
sayist (say1) . 1l dizeyinde malzeme

alimina iliskin yapilan
denetim sayis1 (say1);

* Denetim yapilan
madencilik faaliyeti sayisi

(say)
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@"‘ TARIM VE
B GIDA

&£ XY lVENCES

iklime uyum



. DR:
STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistiriimesi, iklim @m Eﬁﬂ" L

HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direngcliliginin ) GUVENCESI

v ~gp——

guclendirilerek Turkiye ekonomisine katkisinin artirlimasi iklime uyum

TAR1. Sapanca, Adapazari, Arifiye, Serdivan ileleri basta olmak iizere tarim topraklarmim korunmasi, geri kazamm
ve gliclendirme gahsmalarinin yapilmasi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri

Kurum Kurumlar Doénemi . L . ;
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonugclari I1zleme

(Eylemleri) izleme
TOB (IM) CSIDB (CEMGM,  2025-2030 Niteligini kaybetmis ¢ Toprak korumaya ¢ Tarim arazisi

Sakarya MPGM, IM), islenen tarim arazisi  yonelik proje sayist buytkliginde artma
BB (1§DB, Misir AE, (ha/yil); (sayn); (ha/yil);
THDB) TZOB, Tarimsal * Niteligini yitirmig Q ilgﬂi konularda * Geri kazamlan
Kooperatifler, mera arazisi (ha/yil)  tahsis edilen biitce tarim arazisinde artig
Uretici Birlikleri, tutar (TL); (ha/yil);
Sakarya * Tarim arazisi  Toprak koruma
Uygulamali parsel sayisi (say1); uygulanan alan
Bilimler U. Ziraat * Tarim arazisi buytkligiinde artig
Fakiiltest iizerinde insa edilmig  (ha/yil);
hobi evleri sayist * Korunan ve 1slah
(say1) edilen mera alaninda

artis (ha/yil)
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. <

STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistiriimesi, iklim :
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin )
guclendirilerek Tiirkiye ekonomisine katkisinin artirilmasi iklime uyum

g?m TARIM VE
Ny GIDA

=== GUVENCESI

TAR2. Tarimda verimli su kullammini saglayacak yontemlerin uygulanmas, su hasadi yapilmasi, Sakarya’da ovalarm
drenaj yonetiminin iyilestirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi : .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
TOB (IM,  CSIDB (IM), 2025-2030  + Sulama suyu + Drenaj yénetim + Sulama
DSI-BM, TUBITAK, kullanim miktarindaki ~ sistemi (var/yok); suyu kullanim
SYGM) AE, Sakarya artis orani (%o) * Su hasads miktarindaki azalma
Sakarya BB Uygulamali uygulanan alan orani (%o);
(THDB) Bilimler U. buyuklugi (ha) e Su hasadi
Ziraat Fakiiltesi, uygulanan alandaki
Kooperatifler, artig orani (%o);
Uretici Birlikleri, e Su hasadi
MARKA uygulayan ¢iftci
sayisinda artig (say1/
yl);

e Suyu tasarruflu
kullanan proje
sayisinda artig (say1/

yil)
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. DR:
STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistiriimesi, iklim @m Eﬁﬂ" R
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin &8 YI¥ lVENCES
guclendirilerek Turkiye ekonomisine katkisinin artirlimasi iklime uyum

TAR3. Su kaynaklarmin korunmas, su havzalarina yakm tarim arazilerinde iyi tarim uygulamalarinin zorunlu
tutulmasi, icme suyu kaynaklarimm kullanimi igin yénetim plani hazirlanmasi

Sorumlu igili Uygulama izleme Géstergeleri

Kurum Kurumlar Doénemi : — . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme

(Eylemleri) izleme
TOB (IM,  TZOB, Tarmsal ~ 2025-2030  + Su kirliligi éliimleri + Icme suyu yonetim » Organik tarim

DSI-BM, Kooperatifler, (analiz); plan1 (var/yok); alaninda artig (ha/
SYGM), Uretici Birlikleri, * Nitrat kirligi (analiz) ¢ Sakarya nehri yil);
Sakarya BB MARKA koruma plani (var/ * Su havzalarma
(SASKI) yok); yakin tarmm
0 ﬂgili proje sayisi arazilerinde
(say1); 1yl tarim
* (Ciftgi egitimi sayist  uygulamalar:
(say1) alaninda artig (ha/
yl);
* Su kirliligi
olgutleri yillik
degisim (%);
* Nitrat kirligi
olgutleri yillik
degisim (%)
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: %
STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim @m Eﬁ;ﬂ" R
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin &8 YI¥ GlVENCES
guclendirilerek Tirkiye ekonomisine katkisinin artiriimasi iklime uyum

TAR4. Birinci sinif sit alani gevresindeki bélgelerin (Acarlar Longozu vb.) organik tarima yonlendirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . ,
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuclari 1zleme
(Eylemleri) izleme
TOB (IM) Sakarya BB 2025-2030 < Analiz sonuglar * Organik tarim * Birinci simf sit
(THDB, SASKI), (6zellikle nitrat yapan ¢iftci sayist alani gevresindeki
TZOB, Tarimmsal degerleri) (sayu); organik
Kooperatifler, * Organik tarim tarim alani
Uretici Birlikleri, yapilan alan buytikliigtinde
Sakarya buytkligi (ha); artig (ha/yil);
Uygulamali « Tigili proje sayis1 * Analiz
Bilimler U. Ziraat (sayu); sonuglarmdaki
Fakiltesi, MARKA e Tegvik miktar (TL) yillik degisim (%)

275



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tirkiye ekonomisine katkisinin artiriimasi

%‘;‘" TARIM VE
T GIDA

&5 = F GVENCES

iklime uyum

TARDS. iklim degisikligi kaynakli afetlere kargi, bitki, hayvan, balik, ar1 hastaliklar ve zararhlar igin erken uyar:

sistemlerinin yayginlagtirilmas, yerel irklarin korunmasi, desteklenmesi ve yayginlagtirilmasi

Sorumlu
Kurum

iIgiIi
Kurumlar

Uygulama
Dénemi

Misir AE, AFAD-
IM, TZOB,
ZMO, Tarimsal
Kooperatifler,
Uretici Birlikleri,
Sakarya
Uygulamal
Bilimler U.
(Ziraat Fakiltesi,
Teknoloji
Fakiiltesi)

TOB (IM), 2025-2030
CSIDB

(MGM-BM)

Riskleri izleme

* Artan agir1 hava
olaylari sonucu triin
kayb1 (%0);

* Agirt hava
olaylarindan
etkilenen tarim
alanindaki artig (%o);
* Agirt hava
olaylarindan
etkilenen hayvan
sayisindaki artig (%o);
« Uriin verimindeki
degisim (%o)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Erken uyari sistemi
(var/yok);

0 Hgili proje sayisi
(sayn);

e Ilgili aragtirma
say1sl (sayl);

» Tegvik tutar: (TL);
* Erken uyan
sisteminin kullanildig
mahalle sayisi (say1);
* Desteklenen
yatirim sayist (say1)

Sonuglari izleme

* Agirt hava
olaylarmdan
ctkilenen tarmm
alanindaki azalma
orant (%o);

* Agirt hava
olaylarmdan
ctkilenen hayvan
sayisindaki azalma
orant (%o);

* Korunan yerel
bitki tirii sayisindaki
artiy orani (%o);

* Korunan

yerel hayvan 1rki
sayisindaki artig
orant (%)



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tiirkiye ekonomisine katkisinin artiriimasi

%;m TARIM VE
Ny GIDA

&8 =L GVENCESI

iklime uyum

TARG6. Kocaali, Karasu, Hendek ve Sapanca ilgelerinde siddetli yagus riskine kargi uyumun giiclendirilmesi

Sorumlu

Kurum

TOB (IM)

ilgili Uygulama
Kurumlar Dénemi

Riskleri izleme

TUBITAK, Misir
AE, MARKA,
Kooperatifler,
Uretici Birlikleri,
Sakarya
Uygulamali
Bilimler U. (Ziraat
Fakailtesi)

2025-2030

* Siddetli yagis
nedeniyle Griin

kayb1 (%)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Erken uyar sistemi
(var/yok);

« Tlgili proje say1si
(sayn);

* Ilgili aragtirma sayist
(sayn);

* Erken uyan
sisteminin kullanildig
mahalle sayisi (say1);

* Desteklenen yatirim

say1sl (say1)

Sonuglari izleme

 Siddetli yagistan
ctkilenen tarim
alanindaki azalma
orant (%o);
 Siddetli yagistan
ctkilenen hayvan
sayisindaki azalma
orant (%)

TARY7. Tarimda yeni biyolojik, kimyasal, altyap: ve bilgi teknolojilerine erisimin kolaylastirllmas: ve kullanimimin

yayginlagtirilmasi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplart  Sonugclari I1zleme
(Eylemleri) izleme

TOB (IM)  MARKA, Misir ~ 2025-2030  » Uriin « Tlgili proje sayisi * Yeni teknoloji
AE, Sakarya BB verimindeki (sayu); kullanan ciftci
(THDB), ZB, degisim (%) + Tigili aragtirma sayis1  sayisidaki artig
TKDK, Tarimsal (sayu); (%);
Kooperatifler, e Tegvik miktar1 (TL); ¢ Yeni teknoloji
Uretici Birlikleri, e Akill sulama, kullanilan alandaki
Sakarya akilli tiriin takibi, artis (%o);
Uygulamali erken uyars, lojistik, * Yeni teknolojiler

Bilimler U. (Ziraat
Fakiiltesi, Teknoloji
Fakiiltesi)
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ulagim, depolama i¢in
altyapi ve teknolojik
yatirimlara ayrilan
kaynak miktar: (TL)

i¢in kullanan
kredi ve hibe
miktarindaki
degisim (%)



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Turkiye ekonomisine katkisinin artirlimasi

%ém TARIM VE
T GIDA

&8 =2 GiVENCESI

iklime uyum

TARS. Iice duizeyinde toprak ve su kaynaklarina, biyogesitlilige uygun tiretim deseninin tespit edilmesi i¢in
modelleme ¢aliymalarimin yapilmasi, tarim takvimin gtincellenmesi, miinavebe tavsiye listesi olugturulmasi

Sorumlu
Kurum

TOB (IM,
Misir AE)

iigili Uygulama
Kurumlar Dénemi i »
Riskleri 1zleme
CSIDB (IM, 2025-2030  « Bitki, hayvan tiir,

CEMGM), TZOB,
ZMO, Tarimsal
Kooperatifler,
Uretici Birlikleri,
Sakarya
Uygulamali
Bilimler U. Ziraat
Fakiiltesi

ik ve gesitlerindeki
degisim oran: (%)

278

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

« Mahalle, Tice ve il
diizeyinde aragtirma
say1st (sayl);

* Mabhalle, ilge

ve 1l diizeyinde
olugturulan listeler
(var/yok);

* En ¢ok yetistirilen
irtnlerde
olusturulmug tarim
takvimi (var/yok);

* Mabhalle, ilce

ve 1l diizeyinde
olugturulan
miinavebe tavsiye
listeleri (var/yok);

« Tlge bazinda iklim
uyum kapasitesini
artirict geleneksel
ve dogal yontemler
envanteri (var/
yok); Her tiretim
dbénemine ait triin
bazinda kulttirel
islem zaman ¢izelgesi

(var/yok)

Sonuglari izleme

e Uretim
miktarinda
degisim (%o);

* Tavsiye edilen
bitki, hayvan tiir,
ik ve gegitlerini
kullanan ciftci
sayisindaki
degisim (%o);

e Minavebe
uygulayan ¢iftci
sayisindaki
degisim (%o);

« Tlge ve il
diizeyinde
olugturulan
tarimsal arazi
kullanim
planlarinin
gerceklesme
durumu (%);

o Iklime direncli
bitki, hayvan
tar, 1k ve
gesitlerindeki artig
oran (%)



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tirkiye ekonomisine katkisinin artiriimasi

&8 XXX GVENCESI

iklime uyum

TARY. Kanath hayvancilikta alternatif yem kaynaklar geligtirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi , ,
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme

TOB (IM,  TUBITAK, 2025-2030 « Aragirma sayis.  + Ilgili alternatif

Misir AE) TOB (TKDK), (say1); irtin dretim
TZOB, Tarimsal * Geligtirilen trtin ve kullanim
Kooperatifler, (var/yok); miktarinda artig
Uretici Birlikleri, « Il bazinda yemlik (kg/yil);
Sakarya soya titketimi (ton); « Il bazinda
Uygulamali « 1l bazinda yemlik  yemlik soya
Bilimler U. (Ziraat mustr tiiketimi (ton) titkketiminde
Fakiiltesi) degisim (%o);

¢ Il bazinda
yemlik musir
titketiminde
degisim (%)

TAR10. Manda yetistiriciliginin geligtirilmesi

Sorumlu iigili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme

TOB (IM),  TUBITAK, 2025-2030 * Aragtirma raporu ¢ Manda sayisindaki

Sakarya BB TOB (TKDK), (sayn); degisim (%o);

(THDB) Misir AE, * Manda sayist (bag); * Manda yetistiriciligi
TZOB, Uretici * Manda yapan igletme sayisindaki
birlikleri, yetistiriciligi yapan degisim (%o);

Sakarya U., isletme sayist (adet); ¢ Manda triinleri
Sakarya * Manda trtnleri tretiminde degisim (%)
Uygulamali iretimi (kg/ton)

Bilimler U.
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. DR:
STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistiriimesi, iklim @m Eﬁﬂ" R

HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin o GUVENCESI

v ~gp——

guclendirilerek Turkiye ekonomisine katkisinin artirlimasi iklime uyum

TARI11. Balik¢ilikta uyum kapasitesini artiracak sistemler geligtirilmesi ve desteklenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . :
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonugclari Izleme
(Eylemleri) izleme

TOB (IM), TUBITAK, 2025-2030 e Balik tiir sayisindaki ¢ Aragtirma sayist e Balik tiir

Sakarya BB MARKA, SATSO, azalma orani (%); (sayn); sayisindaki artig

(THDB) Kooperatifler, e Balik sayisindaki e Gelistirilen sistem  orani (%o);
Uretici Birlikleri, azalma orani (%); (say1, var/yok);  Balik sayisindaki
Sakarya U.,  Su kirliligindeki * Desteklenen artiy orani (%o);
Sakarya artis orani (%o) isletme sayisi (say1); * Su kirliligindeki
Uygulamal: « Istilact tiirlerle azalma orani (%)
Bilimler U. miicadele

degerlendirme

raporu (var/yok);

« Istilac tiirlerle
miicadele eylem plan
(var/yok);

* Kaltiir balikciligt
kapasite artiginin
ekosistem etkisi
raporlari (var/yok)
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STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tirkiye ekonomisine katkisinin artiriimasi

t%;m TARIM VE
Ny GIDA

&8 =L GVENCESI

iklime uyum

TAR12. Anclik uyum cahgmalarmn yogunlagtiriimasi, uyum planlarmin hazirlanmasi

Sorumlu
Kurum

TOB (IM)

ilgili Uygulama
Kurumlar Dénemi

TOB (TKDK), 2025-2030
MARKA,

Sakarya BB

(THDB), TZOB,

Kooperatifler,

Uretici Birlikleri,

Sakarya

Uygulamali

Bilimler U. (Ziraat

Fakiiltesi)

Riskleri izleme

* Kovan sayisi (say1/

yib;
¢ Bal uretim miktar1

(kg/yl)
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izleme Géstergeleri

Verilen Cevaplar
(Eylemleri) izleme

0 ilgili ¢aligma sayist
(say);

* Arnicilik Egitim
say1st (sayl);

« Analik Iklim
Degisikligi Uyum
Plan: (var/yok)

Sonuglari izleme

* Kovan
sayisindaki
degisim (%o);
 Bal iiretiminde
degisim (%)



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tiirkiye ekonomisine katkisinin artirlimasi

%gm TARIM VE
T GIDA

&8 =L GVENCESI

iklime uyum

TAR13. Doga dostu tarimsal uygulamalarin arastirilmasi, artirilmast, biyolojik cesitliligi ve biyolojik/doga rezerv

alanlarim koruyacak tarimsal faaliyetler yapilmas:

Sorumlu
Kurum

TOB (IM,
Misir AE),
CSIDB (IM)

iIgiIi
Kurumlar

TOB (DSI-BM,
SYGM, TKDK),
MARKA,
TZOB, Tarimsal
Kooperatifler,
7B, Uretici
Birlikleri, Sakarya
Uygulamal
Bilimler U.
(Ziraat Fakdltesi),
Uluslararast
Kuruluglar

Uygulama
Doénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* Biyolojik cegsitlilik
tir sayist (say1/yil);
 Pilotilge/
mahallelerde

biyolojik/doga rezerv

alanlar1 (ha/yil);

* Endemik iirtin
yetistiren aile sayist
(say1/y1l)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari

(Eylemleri) izleme

« Tklim degisikligi
uyum kapasitesini
artirici geleneksel ve
dogal yontemlerin
tespiti raporu (var/
yok);

* Kompost tretim
miktar (ton);

* Kompost
kullanilan alan (ha);
* Pilot mahallelerde
doga dostu
uygulamalara gecis

yapan ¢ift¢iye yapilan

telafi 6demesi (TL);
¢ Iyi tarim

uygulamasi (var/yok);

¢ Islemesiz tarim

uygulamasi (var/yok);
* Onarict/yenileyici

tarim uygulamasi
(var/yok);
* Yagmur hasach

uygulamasi (var/yok);

* Canh rizgar

perdeleri uygulamast

(var/yok)

Sonuglari izleme

 Pilotilge/
mahallelerde
uygulama yapan
ciftci sayisinda
artis (say1/yil);

* Uygulama
yapilan tarim
alaninda artig (ha/
yil;

* Misir-soya
fasulyest
miinavebesi
yapilan alanda
artis (ha/yil);

* Endemik iirtin
yetistiren aile
sayisinda artig
(say1/yil



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tirkiye ekonomisine katkisinin artiriimasi

@m TARIM VE
0 GIDA

&8 =L GVENCES

iklime uyum

TAR14. Tarnmsal siirdiiriilebilirligi tehdit eden uygulamalarin belirlenmesi

Sorumlu
Kurum

iIgiIi
Kurumlar

CSIDB (IM), TOB (DKMP-

TOB (iM)

BM), TZOB,
Tarimmsal
Kooperatifler,
Uretici Birlikleri,
Misir AE, Sakarya
Uygulamali
Bilimler U. Ziraat
Fakdltest

Uygulama

Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

e Ziraiilag
tikketimindeki artis
orant (%o);

* Kimyasal gtibre
tikketimindeki artis
orani (%)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) izleme

« Ile diizeyinde
tarimsal
surdirilebilirligi
tehdit eden
uygulamalar listest
(var/yok);

« Igletme diizeyinde
guibre ve ilag
kullanim bilgisi (var/
yok);

* Toprak tahlil
laboratuvarlarinin
say1sl (sayl);

* Gelistirilen sistem
varlig1 (var/yok);
 Ciftci egitimleri
(say)

Sonuglari izleme

e Ziraiilag
tuketimindeki
azalma orani (%);
* Kimyasal gtibre
tuketimindeki
azalma oranti (%);
 Nitrat kirliligi
gostergelerinde
degisim (%)



STRATEJIK Tarimsal yapinin korunmasi ve gelistirilmesi, iklim
HEDEF degisikligine uyum kapasitesi ve direncliliginin
guclendirilerek Tiirkiye ekonomisine katkisinin artirlimasi

g?m TARIM VE
23 by cina

&8 =L GVENCESI

iklime uyum

TAR15. Tarimsal sigortalama oraninin artirilmast

Sorumlu
Kurum

TOB (IM),
TARSIM

iIgiIi
Kurumlar

TZOB, Sakarya
BB (THDB),
MARKA, Tarimsal
Kooperatifler,
Uretici Birlikleri,
Sakarya
Uygulamali
Bilimler U. (Ziraat
Fakaltest)

Uygulama
Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* Hasar sayisi (say1/
yal);

* Hasar turleri
sayisindaki degisim
()3

e Tarmmsal
sigortalanma orani
(%)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari

(Eylemleri) izleme

e Hasar turleri listesi

(var/yok);
e Tarim sigortas

konusunda arastirma

sayist (sayi);

e Tarim sigortas
konusunda egitim
sayist (sayi);

* Tarimsal sigorta
hasar 6demesi (TL);

C ﬂgili galigma sayist

(say)

Sonuglari izleme

e Tarmmsal
sigortalanma orani
ve yillik degigimi
(%o);

e Tarmm sigortast
yaptiran ¢iftci
sayisinda artig
(say1/y1l);

e Tarimsal sigorta
prim sayisinda
artis (say1/yil);

e Prim destegi
degisimi (%o)
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\‘ BIYOLOJIK CESITLILIK

Nl VE EKOSISTEN
R HiZMETLERI

iklime uyum




)
t\
-

\, BiYOLOJIK GESITLILIK
VE EKOSISTEM

STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine =
HEDEF uyumunun saglanmasi M

o HIZMETLER

iklime uyum

BEKI. Endemik tiir olan Centaurea sakariyaensis (Sakarya peygambergicegi) éncelikli olmak iizere Bern
Sozlesmesi Ek 2 listesinde yer alan kritik tiirler i¢in iklim degisikligine uyumu da igeren tiir koruma eylem planlarmm

hazirlanmasn
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
TOB (;SiDB (IM), 2025-2030 e Kiritik tir e Tur koruma Eylem ¢ Kritik tiirlerin
(DKMP-SM) Sakarya U., sayisindaki azalma Planlar (var/yok); poptlasyon
Sakarya orant (%o) * Kritik tiirlerin yogunlugu (say1);
Uygulamali ekolojisine dair * Kritik tiirlerin
Bilimler U., STK aragtirma sayisi (say1); yagadigi habitat
e Kritik tiirler listest  alan biyuklugi
(var/yok); (ha/y1l)

o Kritik tiirler

i¢in olugturulan
potansiyel dagihm
haritalar (var/yok);
» Kritik tiirlerin
iklim degigikliginden
etkilenme
durumlarina dair
aragtirmalar (say1)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine
HEDEF uyumunun saglanmasi

00

ﬂg&_‘ BIYOLOJiK GESITLILIK
VE EKOSISTEM

o HIZMETLER

iklime uyum

BEK?2. Sakarya Havzasi Taskin Yénetim Planmm doga temelli ¢oziimlere éncelik verilerek giincellenmesi

Sorumlu

Kurum

TOB (IM)

iIgiIi
Kurumlar

Sakarya BB (IDB,
IDSADB, PBDB
SASKI), Tlce
Belediyeleri (FIM,
PBM, CKKM),
UAB (LB), TOB
(DSI-SM, DKMP-
SM), Sakarya

U., Sakarya
Uygulamali
Bilimler U

Uygulama

Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* Taskin sayisindaki

artig orani (%)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari  Sonuclari izleme

(Eylemleri) izleme

* Revize Sakarya
Havzas1 Taskin
Yoénetim Plam (var/
yok);

* Doga temelli
¢oziimler uygulama
kilavuzu (var/yok);

e Griuyum
yontemleriyle
tagkinlarin
6nlenmesinin
planladigr alanlar
haritas: (var/yok);

e Griuyum
6nlemlerinin tiirlere

* Taskin sayisinda
azalma (say1/yil)

ve ckosistemlere
etkisine dair raporlar
(sayn);

* Yonetim Plam
Izleme Raporu (var/

yok)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine

HEDEF uyumunun saglanmasi

&

—\“‘ BIYOLOJIK CESITLILIK

VE EKOSISTEM
HiZMETLERI

iklime uyum

BEKS3. Sakarya ili Deniz C6pleri Eylem Planmim biyolojik gesitliligi koruyacak sekilde revize edilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi - — = .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
CSIDB (IM) Sakarya BB (IDB,  2025-2030  + Ky ve kumul « Sakarya ili Deniz ~ * Biyolojik
IDSADB, PBDB ekosistemlerindeki Copleri Eylem Plam  cesitlilik tiir ve
SASKI), Tige tirlerdeki azalma (var/yok); sayisinda artig
Belediyeleri (FIM, orani (%) + Eylem Plani Izleme (say1/yil)
PBM, CKKM), Raporu (var/yok)
UAB (LB), TOB
(DSI-SM, DKMP-
SM), Sakarya
U., Sakarya
Uygulamali
Bilimler U.

BEK4. Korunan alanlarin yénetim planlarimn iklim degisikligine uyum da dikkate alinarak giincellenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
CSIDB (IM) OBM, TOB (IM,  2025-2030  « Iklim * Giincellenen « Iklim
DKMP-SM, degisikliginden korunan alan degisikliginden
DSI-SM), Sakarya etkilenen korunan yonetim plani sayist  etkilenen
BB (iDSADB), alan buyuklugi (ha) (sayu); korunan alan
Sakarya U., * Korunan alanlar buytkligiinde
Sakarya i¢in iklim degigikligi  azalma (ha/yil)
Uygulamali ctkilerinin incelendigi
Bilimler U. arastirma ve rapor

say1sl (sayl);
. Yonetim Plam
Izleme Raporlar

(say1)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine 33| BIYOLOJIK GESITLILIK

HEDEF uyumunun saglanmasi 7\ VE EKOSISTEM

g HiZMETLERI

iklime uyum

BEKSD. Ildeki gollerin su kalitesinin ve su seviyesinin izlenmesi, su kirliliginin énlenmesi ve korunan sulak alanlarmn
havzalarinda tarmmsal su titketiminin azaltilmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi ; .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB TOB (iM), Sakarya 2025-2030 ¢ Yillik tarimsal su * Su takviye raporu ¢ Sakarya Nehri
(SASKL U., Sakarya tiketim miktarindaki  (var/yok); ve Sapanca Golu
THDB), Uygulamali artis (%) * Gelistirilen su kalitesi degisimi
TOB Bilimler U., STK ekosistem temelli (su smiflarn);
(DKMP-SM, proje sayist (say1); e Gollerde su
DSI-BM, * Yallik su kalitesi seviyesi degisimi
SYGM), izleme raporu (Var/  (m/yil);
CSIDB (IM) yok); * Yillik tarimsal
* Su seviyesi raporu  su tuketim
(aylik rapor sayisi) miktaridaki
degisim (%o)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine _\“‘ BIYOLOJIK CESITLILIK

HEDEF uyumunun saglanmasi VE EKOSISTEM
X HiZMETLERI

iklime uyum

BEKG6. Deniz seviyesinin yiikselmesiyle risk altina girebilecek kiyilarm belirlenmesi, deniz cayirlarmmn haritalanmas:
ve korunmasi, Sakarya Nehri Agzindaki kiy1 erozyonun engellenmesi i¢in doga temelli projeler gelistirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . :
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB TOB (DKMP- 2025-2030 ¢ Deniz seviyesi * Deniz gayirlar * Kiyt

(IDSADB, SM), CSIDB yitkselmesindeki artis  haritasi (var/yok); erozyonundan
PBDB, (IM), Sakarya (mm/y1l); * Deniz gayirlar etkilenen alan
SGDB, U., Sakarya * Kiy1 erozyonu koruma programi buytkligiinde
BiDB)) Uygulamali riski altindaki alan (var/yok); azalma (ha/yil);

Bilimler U., STK buytkligi (ha) * Kiy1 erozyonu * Deniz gayirlarn

riski alindaki alanlar ~ alaninda artig
haritas (var/yok); degisim (ha/yil)
* Kiy1 erozyonunun

onlenmesi i¢in doga

temelli proje sayis

(say1)

BEKY7. Gl sogani (Leucojum aestivum) gibi tiirlerden yararlanmanin ve ormanlardaki agmacihgin ve kagak
yapilasmanin denetlenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
TOB (OBM, TOB (DKMP- 2025-2030 ¢ Yararlanilan * Denetim sayisi * Yillik olarak
IM), CSIDB ~ SM), IB (IJK), odundist orman (say1); toplanan gol
(IM) Sakarya urtnleri artig orani ¢ Odundist orman sogani ve diger
U., Sakarya (ton/y1l); triinleri toplama drtnlerin
Uygulamali * Ormanlardaki konusunda verilen miktarlarindaki
Bilimler U. agmacihk ve kacak egitim sayisi (say1) artiy oran (ton/
yerlesim miktarmdaki yil);
artis orani (ha/yil) * Agilan orman
alanindaki azalma
orani (ha/yil)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine 33| BIYOLOJIK CESITLILIK
HEDEF uyumunun saglanmasi \A7N VE EKOSISTEM
s HiZMETLERI

iklime uyum

BEKS8. Orman yanginlariyla miicadele icin énleyici tedbirler almmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplart  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
TOB (OBM) Sakarya BB (Itfaiye 2025-2030  + Orman yangim * Giincel orman e Yillik yangin
DB), AFAD-IM, 1B sayisindaki artig(sayr/  yangi tehlike ve risk  sayisi ve yanan
(JK) yil); haritalar (say); orman alam
* Orman * Orman yangmlar1  miktarindaki
yanginimdan dolay: eylem plamn (var/ azalma orani (%);
kaybedilen orman yok); * Yangindan
alam buytikligtinde « OGM-BM etkilenen yerlesim
artig (ha/yil) ve Ttfaiye ile (konut) ve tarim
diger kurumlarla alan1 miktarindaki
gerceklestirilen azalma orani (%);
egitim ve tatbikat * Yanginlardan
say1st (sayl); etkilenen evcil

* Orman yangmlar1  hayvan, kovan
eylem plani izleme/  vh. canhlardaki
degerlendirme azalma orani (%)
raporu (var/yok);

* Arazo6z bagma

diigen yangn is¢isi

say1sl (say1)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine ._\“‘ BIYOLOJIK CESITLILIK

HEDEF uyumunun saglanmasi VE EKOSISTEM
3 HiZMETLERI

iklime uyum

BEKDY9. Sakarya Nehri Agzndan i sulara go¢ eden balik tiirlerinin belirlenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi - — - .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuclari I1zleme
(Eylemleri) izleme
TOB (IM), TOB (DKMP-SM,  2025-2030  + I¢ sulara goceden I¢ sulara 20¢ « Ic sulara g6¢ eden
CSIDB (IM) DSI-BM), Sakarya tir sayisindaki azalma  eden baliklarin balik turleri say1 ve
U., Sakarya orani (%); ¢ogaltlmasi projesi  popiilasyonlarmdaki
Uygulamah * Gogleri engelleyen  (say1); artis oran (%)
Bilimler U., STK yapilardaki artig oran1  * Balik gé¢lerini
(%) engelleyen yapilardan
kaldirlanlarin sayist
fsay)

BEK(10 Biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetleriyle doga koruma konularindaki proje ve aragtirmalarm artirilmast

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
TOB Sakarya BB 2025-2030  + Tiklim degisiklizi  » Iklim degisikligi Bagta + Istilac: tir
(DKMP- (PBDB, IDSADB), acisindan kritik tir -~ Geyve Bogazi olmak saysisindaki
SM), CSIDB  TOB (IM, OBM, sayisindaki artig (%);  tizere parcalanmug azalma orani (%o)
(IM) SYGM), Sakarya « Istilact tiir habitatlarin ekolojik
U., Sakarya saysisindaki artig koridorlarla baglanmasi
Uygulamali orant (%o) (sayu);
Bilimler U., STK * Kritik tirlerin

ekolojisine dair
aragtirma sayist (sayl);
« Istilac tiirlerin
belirlenmesi ve
izlenmesi aragtirma
sayist (sayl);

* Kiitik tiirler izleme
raporlar: (say1)
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STRATEJIK Biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerin iklim degisikligine 33| BIYOLOJIK CESITLILIK
HEDEF uyumunun saglanmasi \A7N VE EKOSISTEM
s HiZMETLERI

iklime uyum

BEK11 Sapanca ve Arifiye’deki siis bitkileri fidanliklarinda dogal bitki tiirlerinin ve iklim degisikligine dayanikl
varyetelerin yetistirilmesine 6ncelik verilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi ; -
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonugclari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB TOB (OBM), 2025-2030  « Iklim * Yerlesim alanlarinda  * Kent i¢inde
(PBDB) SUSBIR, Sakarya degisikliginden kullanilan tir listesi dikilen dogal
U., Sakarya etkilenen bitki tiri  (var/yok); tirlerin tim tiirler
Uygulamali say1s1 (say1) « Tldeki yesil alanlarda  igindeki orani (%);
Bilimler U. kullanmlan dogal tur * Yerlesim
listesi (var/yok); alanlarindaki agag

* Iidanliklarda tretilen  6rtiisti oranindaki
dogal tur listesi (var/ degisim (%o)
yok);

 Toplam uretilen fidan

sayist (sayl);

« Kiiltiire alinan dogal

tr saysi (sayi);

« Iklim degisikligine

dayanikh (ge¢ ¢icek

acan, kurakhga

dayanikli vb.) cesit ve

varyete sayist (say1)
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A U'Y SAGLIGH

iklime uyum



STRATEJIK Sakarya ilinde saglik sektériinde iklim degisikligine ﬁ%ﬂ

oy HALK
& Cljfg SAGLIGI

iklime uyum

HEDEF uyuma yoénelik altyapinin gliclendirilmesi

SAG1. iklim degisikligi ve saghk iliskisi, saghgmn iklim degisikligi etkilerinden korunmast konularmda paydaglara
egitim verilmesi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ;
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme

SB (IM), Valilik, MEB 2025-2030 e« Farkindalk dizeyt e« Farkindalik  Farkindalik

Sakarya BB (IM), SB aragtirma araclarmin  arttirma ve diizeyinin artist

(IDSADB) (HSGM), Sakarya say1st (Olgek, anket egitimlerin sayist ¢aligmalar (var/
U., Sakarya vb.) (sayn); yok)
Uygulamali » Katilimer sayist
Bilimler U. (sayn);

* Uretilen ve
dagitilan egitim
modild, araclar ve
materyallerinin sayisi

(say)

SAG2. Saghk scktorii icin iklim degisikligine uyum planmim hazirlanmast

Sorumlu iigili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplart  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB CSIDB (IM), 2025-2030 * Uygulama i¢in * Ulagilan hedef
(IDSADB, Sakarya U., kurumlar, sektorler ve gergeklestirilen
BIDB), SB Sakarya arast igbirligi eylemlerin sayist
(IM) Uygulamali protokolleri sayist (say1)
Bilimler U., STK, (sayn);
* Uygulama
yonergesi (var/yok)
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STRATEJIK Sakarya ilinde saglk sektériinde iklim degisikligine 3,

W) Hak
3 Qfg SAGLIGI

iklime uyum

HEDEF uyuma yodnelik altyapinin giiclendirilmesi

SAG3. iklim degisikliginin saghk etkilerine yonelik acil durumlarm belirlenmesi ve kademelendirilmesi, mevecut
erken uyari sistemine entegrasyonu ve kent sakinlerine ulasilir hale getirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuclari Izleme
(Eylemleri) izleme

SB (IM), Sakarya BB 2025-2030  * Acil durum ve * Uyan istasyonlar1  * Uyariile

Sakarya BB (iDSADB), QSiDB kademelendirme say1sl (say1) iligkili saglik

(IDSADB)  (IM, MGM-BM), formu (var/yok) kuruluglarina
TOB (IM), AFAD- yapilan bagvuru,
M, Sakarya miudahalelerin
U., Sakarya say1sl (sayl);
Uygulamal  Birbiri ile
Bilimler U., STK, uyumlu kent veri
SB (SBSGM) tabani (var/yok)

SAGHA4. ilccler diizeyinde meveut ve gelecek iklim tehlikelerinin, insan saghg iizerindeki etkilerinin ve olast
risklerinin belirlenmesi, izlenmesi, degerlendirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplart  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
SB (IM), CSIDB (MGM- 2025-2028  + Saghk etkilerinde ¢ Sakarya’min + Risk analizi ve
Sakarya BB BM), AFAD- goriilen degisim ihtiyacina gore saghk izleme raporu
(IDSADB) M, Sakarya (degisimler (insidans,  sisteminde yapilan say1st (say1)
U., Sakarya prevalans, artis, revizyonlarin sayist
Uygulamal azalma vb.) (sayn)

Bilimler U.
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oy HALK
& Cljfg SAGLIGI

iklime uyum

HEDEF uyuma yoénelik altyapinin gliclendirilmesi

STRATEJIK Sakarya ilinde saglik sektériinde iklim degisikligine ﬁ%&‘

SAGS. Sakarya ve ilgelerine ait iklime duyarh hastaliklar listesinin hazirlanmas

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonugclari 1zleme
(Eylemleri) izleme
SB (IM) SB (HSGM), 2025-2027  « Iklime duyarh « Iklime duyarh * Sosyo demografik
TOB (IM), hastalik listesi (var/ hastalik tanisi alan ve vaka tanimlarma
STK, Sakarya yok) vaka sayisi (say1) gore dagilimi (oran)
U., Sakarya
Uygulamali
Bilimler U.

SAGHG. iklim degisikliginden etkilenebilirligi yiiksek olan ilgelerde, vektérlerle iligkili hastaliklar ve zoonotik
hastaliklar igin izleme ve erken uyari sistemlerinin yeniden yapilandirilmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . :
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
SB (IM), Sakarya BB 2025-2027  « Iklim « Iklim sinyaline + Uyar ile
Sakarya BB (iDSADB), QSiDB degisikliginden hassas il¢e dizeyinde  iligkili saglik
(iDSADB) (IM, MGM-BM), etkilenebilirligi erken uyari kuruluglarma
TOB (IM), AFAD- yiiksek olan ilgelerde,  istasyonlarinin sayist  yapilan bagvuru
M, Sakarya vektorlerle iligkili (say) ve midahale sayist
U., Sakarya hastaliklar ve zoonotik (say1)
Uygulamali hastaliklar diizey1
Bilimler U., STK [say1, oran (insidans-
prevalans)
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iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi enerji iiretimi, iletimi ve dagitim

STRATEJIK altyapisinin direncinin artirilmasi, enerji verimliliginin ve farkindaliginin
HEDEF gelistirilerek siirdiiriilebilir, kesintisiz ve giivenli enerji arzinin saglanmasi

Oﬁ
D23 il ENERJI

iklime uyum

ENRI1. Geyve, Pamukova, Karasu ve Akyazi hidroelektrik santrallerinin iklim degisikligine kargi direncliliginin
artirllmast i¢in yapisal iyilestirmelerin uygulanmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB MGM-BM, 2025-2030  + Suseviyelerindeki ¢ Su yonetimi * Degisken su
(iDSAD, Santral degisiklik miktar: stratejilerinin akig1 donemlerinde
CKKDB), DSI- igletmeleri (m?/s;, ve yapisal enerji iretim
BM, e Yilhk yagis miktar1  iyilestirmelerin miktari(MW/yil)
(mm/yl); uygulanmasi- (strateji

* Sel, kurakhk gibi say1si, yapisal
HES’leri etkileyen tyilestirme sayisi)
iklim olay1 sayisi (say1)

ENR2. Adapazan Dogal Gaz Kombine Gevrim Santrali'nde agir1 sicaklik ve kuraklik olaylarma direncliligi

artiracak 6nlemlerin gelistirilmesi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri Izleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Santral Sakarya BB 2025-2030 ¢ Agin sicakhik  Kurulan iklim * Kesintisiz tiretim
isletmeleri (IDSADB, yasanan glin sayist direngli teknolojilerin  kapasitesindeki
CKKDB) (gin/y1l); say1st (sayl); artis (%o)

* Kuraklik yaganan * Uygulanan
guin sayist (giin/yil) santral iyilestirme
projelerinin sayist

(say)
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. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi enerji iiretimi, iletimi ve dagitim
STRATEJIK altyapisinin direncinin artirilmasi, enerji verimliliginin ve farkindaliginin
HEDEF gelistirilerek siirdiiriilebilir, kesintisiz ve giivenli enerji arzinin saglanmasi

=
AN :
A% i3 ENERI

iklime uyum

ENRS3. Elektrik dagiim verimliligini ararmak icin akilli sebeke sistemleriningeligtirilmesi ve uygulanmas

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . :
Riskleri Izleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
SEDAS Sakarya BB 2025-2030 Elektrik talep artis ¢ Kurulan akilli * Sebeke
(IDSAD, orani (%o); sebeke sistemlerinin - verimliligindeki
CKKDB) * Sebeke kesinti sikligl  sayisi (sayu); artig (%o);
(saat/yil) * Geligtirilen akill e Enerji
sebeke projelerinin kayiplarindaki
say1st (say1) azalma (%)

ENRA4. Enerii talebi dalgalanmalart sirasinda enerji arzin1 dengelemek icin enerii depolama sistemleri
] g ] g G J1 dep
geligtirilmesi ve kurulmast

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Enerji firmalart ~ Sakarya BB 2025-2030  * Enerji talep * Kurulan * Enerji depolama
(IDSAD, dalgalanmalar1 (kWh); enerji depolama kapasitesindeki
CKKDB) * Agirt hava olaylar1  sistemlerinin sayist artig orani (%o);
nedeniyle enerji (sayu); * Enerji
kesintileri (saat/yil) ¢ Gelistirilen kesintilerindeki
depolama azalma (saat/yil)
projelerinin sayist
(say)
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iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi enerji iiretimi, iletimi ve dagitim

STRATEJIK altyapisinin direncinin artirilmasi, enerji verimliliginin ve farkindaliginin
HEDEF gelistirilerek siirdiiriilebilir, kesintisiz ve giivenli enerji arzinin saglanmasi

Oﬁ
D23 il ENERJI

iklime uyum

ENRDS. Basta Sogiitlii, Adapazar ve Akyaz gibi ilgelerindeki biyokiitle enerji tesislerinde kullanilan bitkilerin kuraklik

tehlikesine kargi direngliliginin artirilmast

Sorumlu igili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi , .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonugclari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Biyokiitle enerji  2025-2030  » Kurakhk olaylarmin Tlde direngli bitki ~ » Biyokiitle iiretim
(IDSAD, TOB tesis igletmeleri siklig1 ve siddeti (gtin/  tiirlerinin kullanim kapasitesindeki
(IM) yil); orani (%o); artig (%o); Kuraklik
* Kuraklik nedeniyle  * Direngliligi doénemlerinde
biyokiitle enerji artirmak icin biyokiitle enerji
tretimindeki kesintiler uygulanan yeni tesislerinin tiretim
(gin/y1l) teknolojiler ve sturdirtlebilirliginde
yontemler sayisi artig; (gin/ay);
(sayu); ¢ Direngli

* Sulama altyapisi bitkilerden elde
tyilestirme sayusi (say1) edilen biyokiitle
miktari (ton/yil)

ENRG6. Elcktrik iletim ve dagitim altyapisim giiglendirerek iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kargi direngliliginin

artirilmasi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi : :
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
ETKB(TEIAS- Sakarya BB 2025-2030 ¢ Agir1 hava kosullar1 ¢ Giiglendirilen  Azalan kesinti
BM), SEDAS (IDSAD) (firtinalar, sicak hava  elektrik iletim ve sureleri (saat/yil)

dalgalari, soguk hava  dagitim hatlarinin
dalgalar1) nedeniyle uzunlugu (km);

meydana gelen » Kurulan yeni
elektrik kesintileri altyap1 projelerinin
(saat/yil); sayist (say1)

e Altyap: hasarlar

say1st (say1)
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iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi enerji iiretimi, iletimi ve dagitim

STRATEJIK altyapisinin direncinin artirilmasi, enerji verimliliginin ve farkindaliginin
HEDEF gelistirilerek siirdiiriilebilir, kesintisiz ve giivenli enerji arzinin saglanmasi

=°
AN :
A% i3 ENERI

iklime uyum

ENRY. Elcktrik pik talebini azaltmak ve agirn hava olaylar sirasinda elektrik sistemi tizerindeki baskiyr azaltmak
i¢in; egitim ve farkindalik kampanyalarinin dizenlenmesi, destek ve etkin talep yonetimi uygulanmasi ve yeni

teknolojiler ve yenilik¢i ¢o6ztimlerin kullanilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama
Kurum Kurumlar Doénemi
Valilik, Sanayi ~ Sakarya BB 2025-2030
ve ticaret (IDSADB,
odalar1 CKKDB)

Riskleri izleme

* Elektrik
titketimindeki
degisiklikle(kWh/yil);
* Pik talep
donemlerinde enerji
tuketim artigt MW/
yil);

¢ Elektrik arzinda
yasanan kesinti sayist

(say1/yl)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) izleme

 Uygulanan elektrik
verimliligi projeleri
sayist (sayl);

e Elektrik farkindahk
kampanyalarin sayisi
(say1); Uygulanan
teknolojiler ve
yenilik¢i ¢oziimler
sayist (sayl);

* Uygulanan talep
yanit1 programlariim
sayist (sayl);

« Egitim ve
tarkindalik
¢aliymalarina
katihmer sayist (kigi)

Sonuglari izleme

* Talep yamiti

ve verimlilik
programlari
sayesinde azaltilan
pik talep yiiku
(MW /yal);

* Enerji verimliligi
projeleri sayesinde
saglanan enerji

tasarrufu (kWh/
il)
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iklime uyum




STRATEJIK Mevcut turizm faaliyetlerinin ve turizm hizmeti S ;i
HEDEF sunan tesis ve altyapinin iklim risklerine kargi uyum g ‘:,_7"'; KULTUREL
{4

== MiRAS

iklime uyum

kapasitesinin ve direncinin artiriimasi

TURIL. 11 genelinde kilttirel mirasin iklim tehlikeleri kaynakh risklerden etkilenebilirlik diizeylerinin, ihtiyag ve alinacak
tedbirlerin koordinasyonla belirlenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplar  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
KTB (IM, KTB (KVKMGM, 2025-2027  + Iklim « Iklim + Belirlenen
KVKBKM), VGM), Sakarya degigikliginden Etkilenebilirlik ithtiyag ve
Sakarya BB U., Sakarya etkilenen kiilttirel Analizi yapilan tedbirlere
(KSIDB, ISDB)  Uygulamal: miras sayisi (say1); kiltiirel miras alani/  uygun olarak
Bilimler U., STK, « Iklim varlig1 sayisi (say1); iklim direncini
UAB (KBM/ degigikliginden * Belirlenen ihtiya¢  arttirmaya yonelik
SYDB/TKSM) etkilenen kiiltiirel ve tedbir listesi sayist  olarak caligma
miras alam buyuklugi (sayn); yapilan kiiltiirel
(ha) * Koruma statiisine  miras alani/varlig
sahip kiltiirel miras  sayist (say1/yil)
alani sayisi (say1/yil);

* Koruma statiisiine
sahip kiltiirel miras
alam buyiikligt (ha/
yil;

e Tescilli kiltur
varlig1 sayisi (say1/yil)
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STRATEJIK Mevcut turizm faaliyetlerinin ve turizm hizmeti S ;i

HEDEF sunan tesis ve altyapinin iklim risklerine karsi uyum ; v‘;‘ KULTUREL

kapasitesinin ve direncinin artirilmasi WX === MIRAS

iklime uyum

TUR2. Kiiltiirel miras alanlar i¢in eylem plant hazirlanarak restorasyon, bakim ve onarim gibi fiziksel tedbirlerin

uygulamaya gegirilmesi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
KTB (IM, KTB (KVKMGM, 2025-2029  + Iklim * Eylem Plami « Tklim
KVKBKM), VGM), Sakarya tehlikelerinden dahilinde miidahale  tehlikelerinden
Sakarya BB Ui, Sakarya etkilenen kiiltiirel edilmest gereken eser  etkilenen kiiltiirel
(KSIDB, FIDB;  Uygulamali miras alam say1sl (sayl); miras alan
TMKESM) Bilimler U., STK buytkligi (ha/yil) Il genelinde buytikligtinde
kiltirel miras azalma (ha/yil)
alanlarimin
etkilenebilirlik

seviyelerine gore
hazirlanan eylem
plan: (var/yok);

e Bakimi ve
onarimi yapilmasi
planlanan eser sayist
(say1); Eserlerin
giiclendirilmesi i¢in
ayrilan finansal
kaynak miktar (TL);
+ Iklim degisikligine
karg1 direnci
arttrilmast igin
uygulama
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STRATEJIK Mevcut turizm faaliyetlerinin ve turizm hizmeti S ;i
HEDEF sunan tesis ve altyapinin iklim risklerine kargi uyum ~% KULTOREL

A1

kapasitesinin ve direncinin artiriimasi O Sk MiRAS

iklime uyum

TUR3. Bagta kiy1 turizmi ve doga temelli turizm faaliyetleri icin meveut siirdiiriilebilir turizm stratejisi ve eylem
planinin iklim degisikliginin etkilerini de dikkate alarak revize edilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi : :
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplar  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
KTB (IM), Sakarya U., 2025-2028  + Iklim * Strateji hazirhig « Iklim
CSIDB (IM), Sakarya tehlikelerinden etkilen kapsaminda tehlikelerinden
Sakarya BB Uygulamali kiy1 seridi uzunlugu yirttilen faaliyet etkilen kiy1 seridi
(ISDB; KSIDB)  Bilimler U.STK, (m/y1l, km/y1l); say1st (say1); uzunlugunda
MARKA + Iklim « Iklim degigikliginin azalma (m/yil,
tehlikelerinden etkilen —etkilerini dikkate km/yl);
turizm tesis sayisi alan Surdirilebilir o Iklim
(say1/y1l) Turizm Stratejisi tehlikelerinden
(Var/Yok); etkilen turizm tesis

« Iklim degisikliginin  sayisinda azalma
etkilerine karg1 direng  (say1/yil)
arttirmak amaciyla

yiritilen proje sayist

(say)
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STRATEJIK Mevcut turizm faaliyetlerinin ve turizm hizmeti

HEDEF sunan tesis ve altyapinin iklim risklerine karsi uyum

kapasitesinin ve direncinin artirilmasi

SN TURIZM

#:7yy KOLTUREL
W swze= MiRAS

iklime uyum

{Q

TUR4. Turizm tesisi ve altyapi projeleri i¢in iklim tehlikelerini dikkate alan tasarim ve uygulama rehberlerinin
hazirlamasi ve yerel yonetimlerce kullanilmasimin saglanmasi

Sorumlu
Kurum

KTB (IM),
CSIDB (IM),
Sakarya BB
(ISDB)

iIgiIi
Kurumlar

Sakarya BB
(CKKDB,
IDSADB, FIDB;
TMKESM;
SASKI), Tige
Belediyeleri (ISM),
Sakarya Ui,
Sakarya
Uygulamali
Bilimler U.

Uygulama
Dénemi

2025-2029

Riskleri izleme

o Iklim
tehlikelerinden
etkilen turizm tesis

say1st (say1/yil)

313

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari

(Eylemleri) izleme

e Turizm tesis ve
altyapist i¢in iklim
tehlikelerini dikkate
alan tasarim ve
uygulama rehberi
hazirhg i¢in yerel

koordinasyon faaliyeti
(toplanti, calistay vb.)

say1sl (sayl);

¢ Yeni turizm

tesis ve altyapisina
yonelik hazirlanan
ve uygulamada olan

tasarim ve uygulama

rehberi (Var/Yok)

Sonuglari izleme

* Rehbere gore
olusturulan

ornek veya iyi
uygulamalar
sayisinda artis
(say1/yil);

« Tklim
tehlikelerinden
etkilen turizm tesis
sayisinda azalma

(say1/yil)



STRATEJIK Mevcut turizm faaliyetlerinin ve turizm hizmeti
HEDEF sunan tesis ve altyapinin iklim risklerine kargi uyum
kapasitesinin ve direncinin artiriimasi

iklime uyum

TURDS. Deniz seviyesi yiikselmesi riskine maruz kalacak dogal ve kiiltiirel turizm alanlarmim ve almacak tedbir
turlerinin belirlenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
KTB (IM), Sakarya BB 2025-2027 ¢ Deniz seviyesinde * Turizm alanlari ve  * Uygulanan
QSiDB (IM), (KSIDB), Tice yiikselme riskine isletmeleri 6zelinde tedbir sayisinda
Sakarya BB Belediyeleri, maruz kalacak dogal ~ deniz seviyesinin artig (say1/yil)
(ISDB) Sakarya U., ve kiiltiirel turizm yitkselmesine yonelik
Sakarya alanlari sayist (say1/ belirlenen tedbir
Uygulamali yil) say1st (sayl);
Bilimler U.  Turizm alanlari ve

isletmeleri 6zelinde
deniz seviyesinin
yitkselmesine yonelik
hazirlanan rapor ve
fizibilite sayist (sayu);
* Deniz seviyesi
yitkselmesinin
etkilerini azaltmak
amaciyla destek alan
isletme ve kurum

say1sl (say1)
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STRATEJIK Mevcut turizm faaliyetlerinin ve turizm hizmeti S ;i
HEDEF sunan tesis ve altyapinin iklim risklerine karsi uyum
kapasitesinin ve direncinin artiriimasi

iklime uyum

TURG. Sapanca Gélii ve Acarlar Longozu gibi turizme hizmet eden dogal varliklarm etkilenebilirliginin azaltlmast
amaciyla ¢evrelerindeki yerlesimlerden kaynaklanan evsel atik sularin desarji gibi problemlere yonelik teknik altyap:

¢oziimlerinin gelistirilmesi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri

Kurum Kurumlar Dénemi . . i
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari

(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Tice Belediyeleri 2025-2030 ¢ Atiksu desarjindan ¢ Yerel yonetimlerin

ISDB, SASKI), (ISM) ctkilen alan konuyla ilgili
CSIDB (IM) TOB (IM), biiyiikligii (ha/yil) hazirlayip
Kocaeli BB (ISU), uyguladiklar proje
CSIDB (TVKGM) say1sl (sayl);

* Tamamlanan
altyapi (aritma tesisi

say1st)
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Sonuglari izleme

» Auksu
desarjindan
etkilen alan
buytkligiinde
azalma (ha/yl)






N
R SANAYi

iklime uyum




STRATEJIK iklim degisikliginin sanayi sektorii lizerindeki etkileri g6z “EE/M‘E
HEDEF o6nune alinarak uyum kapasitesinin artiriimasi “\ .
R [ = sanavi

iklime uyum

SNY 1. Hendek ilgesi basta olmak iizere, Ferizli, Geyve ve Kaynarca ilgelerindeki belirlenen éncelikli sanayi tesislerine
yonelik bilgilendirme faaliyetleri gerceklestirilmesi ve duzenli periyotlarla tekrarlanmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . :
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuclari Izleme
(Eylemleri) izleme
CSIDB (IM) SATSO, Sektor 2025-2030  « Bilgi ve biling * Yapilan faaliyet « Iklime
Birlikleri, Sakarya eksikligi nedent ile sayist (sayi); uyuma yonelik
BB (itfaiye DB), sanayi tesislerinde » Katlimer sayist bilgilendirme
Sakarya IMO, olugan kayip ve zarar ~ (say1); yapilan sanayi
Sakarya MO, OSB (TL) « Iklime uyuma kurulusu sayisinin
Miidurlikleri, yonelik yapilan toplam sanayi
KOSGEB bilgilendirmelerden  kurulusu sayisina
faydalanan sanayi orant (%)

kurulusu sayis: (say1)

SNY2. Sanayide yerinde yenilenebilir enerji iiretimi ile arz cesitlendirilmesine yonelik analiz ¢ahgmast yapilmas: ve
bilgilendirme faaliyetleri diizenlenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
CSIDB (IM) STB (IM), ETKB ~ 2025-2030  + Enerji kesinti sayisi  + Diizenlenen * Yerinde
(EIGM), MARKA, (sayu); bilgilendirme yenilebilir enerji
SATSO, KOSGEB * Enerji kesinti siiresi  faaliyetleri sayist dretimi yapan
(saat) (sayu); tesis sayisida
* Yerinde artig(say1/yil)

yenilenebilir enerji
tretimi ile arz
gesitlendirilmesine
yonelik analiz
¢aliymasimnin
gerceklesme durumu
(var/yok)
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STRATEJIK iklim degisikliginin sanayi sektdrii iizerindeki etkileri goz =
HEDEF oOniine alinarak uyum kapasitesinin artirilmasi S

R[5 sanavi

iklime uyum

SNY3. Mevcut ve yeni acilan OSB alanlarmin atiksu aritma, ileri aritma, yeniden kullanmim, geri kazanim, yagmur
suyu hasad gibi altyap: kogullarmin saglanmasma yonelik ihtiyag analizinin yapilmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi ,
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari Sonuclari
(Eylemleri) izleme izleme
CSIDB (IM) STB (IM), TOB 2025-2030  + Gerekli altyapmin ¢ Gerekli altyapt ~ + Auksu aritma,

(DSI-BM), SATSO, mevcut olmamast ihtiyag analizi (var/ ileri aritma,
Sakarya L., IT., III., kaynakli yagsanan yok) yeniden kullanim,
Ferizli ve Karasu kayip ve zarar (su geri kazanim,
OSB Miidurlukleri, TL.) yagmur suyu
DOMIOSB, hasad: yapan tesis
KAMOSB, SASKI, sayisinda artig
Sakarya U. (say1/y1l)

SNY4. Altyap: hizmetlerinin ve bunlar1 kullanan sanayi tesislerinin afetlere ve iklim tehlikelerine kargi direncli hale
getirilmesine yonelik ihtiya¢ analizinin yapilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi ; .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
UAB (BM) Sakarya BB 2025-2030 e« Altyapr * Gerekli altyap: + Iklim risklerine
(UDB), STB hizmetlerinin iklim ihtiyag analizi karg1 direngli hale
(iM), MARKA, riskleri kargisinda gerceklesme durumu  getirilen altyap:
SATSO, yetersizligi kaynakh  (var/yok); tesisleri sayisinda
Sakarya L., II., yagsanan kayip ve * Karasu Liman’'na  artis (say1/yil);
III., Ferizli ve zarar (TL) erigim ihtiyag analizi = Iklim risklerine
Karasu OSB (var/yok) kars: direncli hale
Miidurlukleri, getirilen altyap:
DOMIOSB, tesisleri sayesinde
KAMOSB kacimilan kayip ve

zarar (TL)
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STRATEJIK iklim degisikliginin sanayi sektorii lizerindeki etkileri g6z “Es/Miﬁi
HEDEF Onune alinarak uyum kapasitesinin artiriimasi W .
[F=1 sanavi

R

iklime uyum

SNY5. Asagi Sakarya nehri tagkin yayihm haritalar kullanilarak yeni kurulacak tesisler i¢in yer secimi yapilmast ve
mevcut tesisler i¢in 6nlem alinmasi, gerekli ise yer degisikligi yapilmas

Sorumlu iigili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri I1zleme Verilen Cevaplari  Sonuclari Izleme
(Eylemleri) izleme
STB (IM) Sakarya BB (ISDB), 2025-2030  + Onlem almmamasi  + Gerekli altyap * Yer degisikligi

SATSO nedeni ile yaganan ihtiyag analizi (var/  yapilan tesis sayist

TOB (DSI-BM) tagkin vakalari sonucu  yok); (sayu);
sanayi tesislerinde * Alinan 6nlem sayist * Onlem
olugan maddi zarar (say1) alinmamasi nedeni
(TL) ile yasanan tagkin

vakalar1 sonucu
sanayi tesislerinde
olugan maddi
zarardaki azalma
orani (%)

SNY6. BEKRA mevzuat kapsamindaki 8 adet endiistriyel kaza riski yiiksek tesis éncelikli olmak tizere iklim degisikligi
tehlikeleri kaynakli teknolojik kaza risklerinin degerlendirilmesi ve gerekli 6nlemlerin alimmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari  Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
CSGB (IM) 2025-2030 < Risk * Risk * Degerlendirme
degerlendirmesi degerlendirmesi sonucu planlanan
yapilmayan yapilan tesis sayisinm  eylemlerin
tesislerdeki maddi toplam BEKRA tesisi uygulanma orani
kayip (TL) sayisina orant (%o) (%);
¢ Tesislerdeki
maddi
kayiplardaki

azalma orani (%)
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NEL ULASIM
& BoE2) JLETiSiM

iklime uyum



STRATEJIK
HEDEF

Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi;
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim

turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi

olusturulmasi

3
T 2 ULASIM
i looHa) iLETiSiM

iklime uyum

Ule . D-100 Karayolu Adapazar: gegisi ile 1l sinirlarindaki otoyollar ve YHT demiryolu 6ncelikli olmak tizere
ulagim ve iletisimdeki kritik altyapilarin iklim degisikligi tehlikelerine karg1 direngliligini saglayacak miidahalelerin hayata

gecirilmesi
Sorumlu ilgili
Kurum Kurumlar

UAB (BTK, TOB (DSI-BM),

KBM, KGM, Turk Telekom,

TCDD) Sakarya
BB (FIDB,
YBAKDB,
SASKI), Tlce
Belediyeleri
(FIM), Akademi,
TMMOB
Meslek Odalar

Uygulama

Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

+ Iklim tehlikelerine
maruz kalan bolgesel
ulagim altyap:
uzunlugu (km);

+ Iklim tehlikelerine
maruz kalan iletisim
altyapist uzunlugu
(km)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Gereksinim
belirlemeye yonelik
mevcut durum
degerlendirme
caligmasi (var/yok);
e Planlama ve
projelendirme
caligmasi (var/yok);
* Gergeklestirilen
altyapr mudahalesi
(menfezler, tahliye
pompalari,
koruyucu bariyer,
asfaltta kusma
riskini azaltan
malzeme, yangin
riskini azaltan
peyzaj 6gesi, fiber
kablolarin yer altina
alinmast, koruyucu

tabaka, vb.) (say1)

Sonuglari izleme

* Yaganan iklim
tehlikesi (se Yaganan
iklim tehlikesi (sel ve
tagkin, firtina, siddetli
riizgar, sicak hava
dalgasi) sonucu ulagim
altyapisiin (karayolu,
otoyol, demiryolu)
trafige kapatilma sayist
(say1/yil);

» Karayollarinda,
otoyollarda ve
demiryollarinda iklim
tehlikesi sonucu yaganan
kaza sayisi (say1/yil);

» Kaza sayisiin yol
uzunluguna oran: (kaza/
km);

« Iklim kaynakh afetler
esnasinda veri iletimi,
telefon ve internet
kesintisi (kesinti stiresi ve

say1st/siklig1/yil)



Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artiriimasi;

STRATEJIK etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin glivence altina
HEDEF alinmasi; planlama ve acil durum yénetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulagim
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yliksek bir ulasim sistemi
olusturulmasi

|kI|me uyum

UL$2. Karasu Limanminin bu bélgede beklenen siddetli yagislar ve firtinalar ile kiy1 erozyonu ve kiyida kum
birikmesine karg1 direngliliginin artirilmasi

Sorumlu ilgili
Kurum Kurumlar

UAB UAB (DGM,

(TKYGM) TDI), Sakarya
U., Sakarya
Uygulamal
Bilimler U,
TMMOB
Meslek Odalar:

Uygulama
Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* Karasu
Limaninda iklim
tehlikeleri sonucu
altyapida olugan
hasarda artig
(maliyet) (TL/y1l);
* Karasu
Limaninda iklim
tehlikeleri sonucu
deniz araclarinda
olusan hasarda artig
(maliyet) (TL/y1l)

izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari Sonuglari izleme
(Eylemleri) Izleme

e Planlama ve e Karasu Limaninda
projelendirme iklim tehlikeleri sonucu

¢aliymasi (var/yok); altyapida olugan hasarda

* Gergeklestirilen  azalma (maliyet) (TL/

altyapr mudahalest  yil);

say1sl (say1) * Karasu Limaninda
iklim tehlikeleri sonucu
deniz araclarinda olusan
hasar (maliyet) (TL/y1l)



Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi;
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim

3
T ° ULASIM

STRATEJIK
HEDEF

turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi

olusturulmasi

i looHa) iLETiSiM

iklime uyum

UL$3. Kaynarca, Karasu ve Kocaali il¢eleri kiyilarinda agirt hava olaylaria kars: tasit, bisiklet ve yaya yollarmda

koruyucu bariyer ve siper yapilmasi

Sorumlu
Kurum

Sakarya BB
(FIDB), Tlce
Belediyeleri
(FIM)

iIgiIi
Kurumlar

Sakarya

BB (UDB,
YBAKDB), ilce
Belediyeleri
(ISM), Sakarya
U., Sakarya
Uygulamali
Bilimler U,
TMMOB
Meslek Odalart

Uygulama
Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

e Agirt iklim
olaylarmdan
etkilenen
kiyilardaki altyap:
uzunlugu (km/
yil;

e Agirt iklim
olaylarmdan
etkilenen bisiklet
kullanicisi ve yaya
sayst (kisi/yil)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

e Planlama ve
projelendirme

¢aliymasi (var/yok);

* Gergeklestirilen
altyapr mudahalesi
(sayy)

Sonuglari izleme

* Sakarya ili kiy1
yerlesimlerinde kiyidaki
yollarda kaza sayisinda
azalma (kaza sayisi/yil);
* Kiyidaki baglanti
yollarinda iklim tehlikesi
sonucu olusan hasarda
azalma (TL/yil);

* Kiyidaki baglanti
yollarinda iklim tehlikesi
sonucu zarar goren
kullanic1 sayisinda
azalma(kigi/yil);

» Kiyidaki baglanti
yollarinda iklim tehlikesi
sonucu zarar goren arag
sayisinda azalma (arag
sayisi/yil)



Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artiriimasi; W

STRATEJIK etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu sagliginin giivence altina )
HEDEF alinmasi; planlama ve acil durum yénetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulagim W T o ULASIM

turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yliksek bir ulasim sistemi

olusturulmasi

% B2oH2 iLETiSiM

iklime uyum

UL$4. 4 merkez ilcede siddetli yagis sonrasi trafik sikisikhig1 yasanan ana arterler, cadde ve sokaklar ile kath

kavsaklarda tahliye pompalari ile altyap: direngliliginin artirilmasi

Sorumlu ilgili Uygulama
Kurum Kurumlar Donemi ,
Riskleri Izleme

Sakarya Sakarya U., 2025-2030 < Sel ve tagkin

BB (UDB, Sakarya olaylarimdan etkilen

SASKI, FIDB, Uygulamal ana arter, cadde

YBAKD) Bilimler U., ve sokak sayis1/
TMMOB buyukligi (say1/yil;
Meslek Odalar: ha/yil);

* Sel ve tagkin
olaylarimdan etkilen
kath kavsak sayist

(say1/yil)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Planlama ve
projelendirme
¢aligmasi (var/yok);
* Gergeklestirilen
altyapr mudahalesi
(sayy)

Sonuglari izleme

* Sel ve tagkin
olaylarimdan etkilen ana
arter, cadde ve sokak
sayisinda azalma (say1/
yil;

* Sel ve tagkin
olaylarmdan etkilen kath
kavsak sayisinda azalma
(say1/yil) ;

e Ana arter, cadde

ve sokaklar ile kath
kavsaklarda taskin
sonucu zarar goren arag
sayisinda azalma (arag
sayisi/yil)



STRATEJIK
HEDEF

Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artiriimasi; t‘
N

etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim

turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi

s ULASIN
i looHa) iLETiSiM

iklime uyum

olusturulmasi

ULSS. Kent merkezi ile kuzeybati koridoru tizerinde hizmet veren araglar 6ncelikli olmak tizere, toplu tasima ve okul
servis araclarinin iklimlendirme teghizat ve 1s1 gegirmeyen malzeme ve renk acisindan yenilenmesi ve iyilestirilmesi

izleme Gostergeleri

Sorumlu ilgili Uygulama
Kurum Kurumlar Dénemi . .
Riskleri Izleme
Sakarya BB lieler aras: 2025-2030 ¢ Sicak hava
(UDB) Ulasgim Hizmet dalgasindan

Sunan Firmalar, etekilenen otobts
Minibisctiler
Odast, Soforler

ve Otomobilciler

ve minibiis yolcu

say1st (say1/yil);
* Sicak hava

Odasi, Sakarya dalgasindan
U., Sakarya etekilenen okul
Uygulamali servisi kullanan
Bilimler U., ogrenci sayist
TMMOB (say1/y1l)
Meslek Odalar
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Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Okul Servis
Araclar
Yonetmeliginin
ara¢ donanimina
iligkin olarak revize
edilmest ¢alismasi
(var/yok);

* Yenilenen tagit
sayisinin toplam
filoya orani (%);

. iyile§tirme
yapilan tagit
sayisinin toplam
filoya orani (%)

Sonuglari izleme

* Sicak hava dalgasi
kaynakh saglik sorunu
yagayan yolcu/dgrenci
sayisinda azalma (kist
sayisi/yil)



Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artiriimasi;
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin glivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yliksek bir ulasim sistemi
olusturulmasi

STRATEJIK
HEDEF

iklime uyum

UL$6. 4 merkez ilgede 6ncelikli olmak tizere yol, kaldirim, meydan ve otoparklarmn sert zeminlerinde su
gecirgenligi yiksek kaplama malzemesi kullanilmast, tasit yollarinda yiizey 1sisim diigiiren serin kaplama ve beton yol
uygulamalarinin degerlendirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . 5
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB Sakarya BB 2025-2030 ¢ Sicak hava dalgast1 ¢ Gegirgen zemin =~ © Iklim tehlikesi sonucu

(FIDB, PBDB, (SASKI), Tlce ve 151 adast etkisi ile yenilenen yol merkezi bolgede

UDB) Belediyeleri nedeniyle saglk yuzey buyukligi yasanan trafik aksamasi/
(ISM, PBM, sorunu yagayan kigi  (m?); kesintisinde azalma
FIM), Sakarya sayist (say1/yil); * Serin kaplama (trafik aksakhg sayisi/
U., Sakarya * Sel ve tagkin yapilan yol alani yil);
Uygulamal olaylarimndan (m?) « Iklim tehlikesi sonucu
Bilimler U. etkilenen asfalt merkezi bolgede

ve beton ytizeyi

yasanan kaza sayisinda

azalma (kaza sayisi/yil);
* Sicak hava dalgast
nedeniyle merkezi

buytkligi (ha/yil)

bélgede saglik sorunu
yasayan kigi sayisinda
azalma (kisi sayis1/yil)
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STRATEJIK
HEDEF

etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim

turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi

olusturulmasi

Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi; t‘
N

s ULASIN
i looHa) iLETiSiM

iklime uyum

UL$7. Sakarya kentsel alani icinde kapatilmus ve tasit yoluna donutgtiiralmis akarsu, dere ve kanallarin yeniden
gorunuir kilinarak yesil ve mavi altyap: alanlar olarak kente kazandirilmas:

iIgiIi
Kurumlar

Sorumlu
Kurum

quarya BB
(FIDB, PBDB,
UDB)

Sakarya BB
(SASKI), Tige
Belediyeleri
(ISM, PBM,
FIM), TOB
(DSI-BM),
Sakarya U.,
Sakarya
Uygulamali
Bilimler U,
TMMOB
Meslek Odalar

Uygulama

Dénemi

2025-2030

Riskleri izleme

* Sel ve taskindan
etkilenen
kapatilmig akarsu

yatagi sayisi (say1)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

¢ Uzeri

kapatilmig ve yola
donustiralmus
akarsu yataklarina
yonelik

mevcut durum
degerlendirme
¢aliymasi (var/yok);
» Akarsular
glinyliziine
¢ikartmaya yonelik
projelendirme
¢aliymasi (var/yok);
» Kapatilmig iken
goriniir kilinan
akarsu uzunlugu
(m);

* Yesil/mavi
altyapr alam
buyukligt (ha)

Sonuglari izleme

* Cadde ve sokaklarda
yaganan sel ve taskin
sayisinda azalma (sel ve
tagkin sayisi/yil);

* Sel ve taskin nedeniyle
yaganan erigim
aksamalarinda azalma

(yasanan olay sayisi/yil)



STRATEJIK
HEDEF

turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi

olusturulmasi

Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artirlimasi;
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriilmasi; alternatif ulasim

iklime uyum

UL$8. Yaya, bisiklet ve tagit yollarinda agachkl korunakh yollar yapilmasi; yangin riskini artiracak yol boyu peyzaj

ogelerinin degistirilmesi ve uygun alternatifleriyle yenilenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama
Kurum Kurumlar Dénemi X "
Riskleri 1zleme
Sakarya BB Tice Belediyeleri  2025-2030 ¢ Sicak hava dalgasi

ve 151 adasi etkisi

(FIDB, PBDB, (ISM, PBM,
UDB) FIM) nedeniyle saghk
sorunu yagayan kigi
sayist (say1/yil);

* Sicak hava dalgast
nedeniyle yaganan
yangin sayist (say1/
yil;

* Sicak hava
dalgas1 nedeniyle
yanan orman alam

buytikligt (ha)
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izleme Gostergeleri

Verilen Cevaplari
(Eylemleri) Izleme

* Projelendirme ve
ctaplama ¢aliymasi
(var/yok);

* Agaclikli yol
uzunlugu (m/yil);

* Yaya ve
bisikletliler i¢in
gecitlerde korunakl
ve golgelikli

alan sayisi/
buyukligii(say,
m?2/yil);

* Peyzaj 6gest

ve yangin riskine
yonelik ¢aliyma
(var/yok)

Sonuglari izleme

* Sicak hava dalgast
nedeniyle saglk sorunu
yasayan kigi sayisinda
azalma(kigi/yil);

* Sicak hava dalgas
esnasinda yaganan
yangin olaymdaki
azalma (say1/yil);

* Sicak hava dalgas
nedeniyle yanan orman
alanindaki azalma oram

(%)



Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi; t‘
N

STRATEJIK etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina =
HEDEF alinmasi; planlama ve acil durum ydnetimi kapasitesinin artirllmasi; alternatif ulagim ) o o ULASIM
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi E& @ iLETisiM
olusturulmasi iklime uyum

ULSQ. Sakarya ili ulasim ana planinda, karayolu ve tasit yolu altyapilartyla asfalt yiizeyin artirllmasini
gerektirmeyecek planlama yaklagimlarinin geligtirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Sakarya U., 2025-2028  + Asfalt ylzey * Planlama * Sel ve taskin nedeniyle
(UDB) Sakarya yogunlugu ¢ahiymasi, Ulaggm  yasanan erigim
Uygulamali nedeniyle siddetli  Ana Plam aksamalarinda azalma
Bilimler U., yagis ve selden revizyonu (var/yok) (yasanan olay sayisi/yil);
TMMOB, etkilenen alan * Sel ve taskin nedeniyle
Meslek Odalar buytikligt (ha/ yagsanan kaza sayisinda
yil); azalma (kaza sayisi/yil);
o Asfalt yuzey * Sicak hava dalgasi
yogunlugu nedeniyle saglik sorunu
nedeniyle sicak yasayan kigi sayisinda
hava dalgas1 ve azalma (kigi/yil);
1s1 adas etkisi * Asfalt ylzey oraninda
yaratan alan azalma (%)
buytikligt (ha/yil)
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Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artiriimasi; 2N
N

STRATEJIK etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin glivence altina

HEDEF alinmasi; planlama ve acil durum yénetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulagim A T o ULASIM
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yliksek bir ulasim sistemi o @ ILETiSiM
olusturulmasi iklime uyum

UL$10. Kent genelinde bir otopark yonetim plam olusturulmasi; kent merkezinde otopark alanlarinin azaltilarak
yesil altyapilara dontstirilmesi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri

Kurum Kurumlar Dénemi . - . .
Riskleri 1zleme Verilen Cevaplari Sonuglar I1zleme

(Eylemleri) izleme
Sakarya BB IB (EGM—iM), 2025-2028  + Iklim degisikligi * Otopark yonetim ¢ Iklim degisikligi

(UDB) Tice Belediyeleri kaynakh afetler plani (var/yok); kaynakh afetler sirasinda
(ZM) sirasinda acil yardim ¢ Kent acil yardim ulagtirma,
ulagtirma, midahale merkezindeki kurtarma ve tahliye
stiresi (dakika) otopark alaninda stresinde 1yilesme
azalma (%); (dakika)

* Yol boyu park
politikas1 ve
denetim (var/yok);
* Otopark tcret
politikas1 (var/yok)
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Sakarya ilinde kritik ulagim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi;
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina m
alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi
olusturulmasi

STRATEJIK
HEDEF

N7 © uLagin
i looHa) iLETiSiM

iklime uyum

Ule 1. Agaglikh golgelikli ve korunakh yollar ile gegirgen ve iklime dayanikh malzemelerin ulagim altyapilarinda
kullanimina iligkin tasarim rehberleri hazirlanmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi , .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB Sakarya BB 2025-2029  + Iklim e Tasarim Rehberi ¢ Kentte gecirgen yol

(UDB) (FIDB, PBDB), tehlikelerine (var/yok) malzemesi ytizolgimiinde
Tice Belediyeleri maruz kalan artma (m2/ha/yil);
(FIM, ISM, ulagim altyapilar * Kentte agachkh
IDSAM, say1st (sayl); golgelikli ve korunakh
KTM), Sakarya « Iklim sokak ve cadde sayis1/
U., Sakarya tehlikelerine uzunlugunda artma (say1/
Uygulamal maruz kalan yil; m/yil);
Bilimler U., ulagim altyapilar * Kentte asfalt ytizey
TMMOB uzunlugu km) yuzolgimiinde azalma
Meslek Odalar: (m2/y1l)
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Sakarya ilinde kritik ulasim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi; N
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghginin giivence altina 33

alinmasi; planlama ve acil durum y6netimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulagim \ T o ULASIM
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulasim sistemi & @ |LETi$iM

STRATEJIK
HEDEF

iklime uyum

ULSI 2. Sakarya Kentsel Ulagim Tletigim ve Iklim Degisikligi Acil Durum Eylem Plam hazirlanmas; tahliye
glizergahlarinin belirlenmesi; erken uyari ve bilgilendirme sistemlerinin akilh sehir uygulamalari da kapsanacak bicimde

gelistirilmesi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB Sakarya BB 2025-2030 « Iklim + Planlama calismas1  + Iklim degisikligi

(UDB, BIDB) (AIDB Itfalye degisikligi (var/yok); tehlikelerinden etkilen
DB), IB (AFAD- tehlikelerinden . ileti§im altyapisma  kigi sayisinda azalma
iM), Q@iDB etkilen kigi say1s1  yonelik planlama (kigi/y1l)
(MGM-BM), (kigi/yil) ¢aligmasi (var/yok);
BTK, Ilce » Sakarya Ili Kentsel
Belediyeleri Ulagim ileti§im ve
(IDSAM, Iklim Degisikligi Acil
BiM), Sakarya Durum Eylem Plam
U., Sakarya (var/yok);
Uygulamal « Tlcelerin eylem
Bilimler U., planlari (var/yok);
TMMOB, ¢ Tahliye
Meslek Odalar: glizergahlari (var/

yok);

* Erken uyan

ve bilgilendirme
sistemleri (var/yok);
« Iklim tehlikelerine
yonelik akilh sehir

uygulamasi (var/yok);

e Iletisim altyap:
yatirimi (TL);

* Yeni yapilan iletisim
altyap1 uzunlugu (km)



STRATEJIK
HEDEF

Sakarya ilinde kritik ulasim ve iletisim altyapilarinin iklim direngcliliginin artiriimasi;
etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu saghiginin glivence altina
alinmasi; planlama ve acil durum yoénetimi kapasitesinin artiriimasi; alternatif ulasim
turlerinin gelistirilmesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulagim sistemi

=\
N"f ° ULASIM
o B2 iLerigim

iklime uyum

olusturulmasi

UL$13. Bisiklet aginin stirekliliginin artirilmasi, paylagim sisteminin yayginlastirilmasi, kabinli-korunakl bisiklet
tiirlerinin paylagim sisteminde degerlendirilmesi

Sorumlu
Kurum

Sakarya BB
(GSHDB)

ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurumlar Donemi , .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB 2025-2030  » Tklim * BISUAP galismasi  * Bisiklet agi uzunlugunda

(UDB), Sakarya degisikligi (var/yok); arti (%o);

U., Sakarya kaynakl » Kabinli-korunakli « Bisiklet paylagim

Uygulamah afetlerden bisiklet tasarmmina  sisteminde hizmete

Bilimler U., etkilenen bisiklet  yonelik caligma ve sunulan bisiklet sayisinda

TMMOB kullanicist pilot uygulama (var/ artig (say1/yil);

Meslek Odalar: sayisinda yok);  Kabinli-korunakl
artma (bisiklet * Bisiklet ag1 (km);  bisiklet sayisinda artig
kullanicisi/yil) * Bisiklet paylagim  (say1/yil)

sistemi istasyonu

(say)
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Sakarya ilinde kritik ulasim ve iletisim altyapilarinin iklim direncliliginin artirilmasi; =\\§§
~ \\

STRATEJIK etkilenebilirlik diizeyi azaltilarak tagimaciligin ve yolcu sagliginin glivence altina
HEDEF alinmasi; planlama ve acil durum yonetimi kapasitesinin artirlimasi; alternatif ulagim ULASlN
tiirlerinin gelistiriimesiyle esnek ve uyum kapasitesi yiiksek bir ulagsim sistemi 5‘9‘ |LET|$|M
olusturulmasi klime uyum

ULS14. Kentsel rayh sistem yatirmmna yonelik planlama ve fizibilite calismalari yapilmast, otobiis 6zel yolu ve otobiis
Y Yy W P calig yap b
seridi uygulamalarimin degerlendirilmesi, mevecut ulagim ana planinin revize edilmesi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB UAB (AYGM),  2025-2028 « Iklim + Ulagm Ana Plam  « Iklim degisikligi
(UDB) Tice Belediyeleri, degisikligi revizyonu (var/yok);  kaynakh afetler sirasinda
Sakarya U., kaynakh afetler ¢ Rayli sistem acil yardim ulagtirma,
Sakarya sirasinda planlama ve fizibilite  kurtarma ve tahliye
Uygulamali acil yardim caligmasi (var/yok); stresinde azalma
Bilimler U., ulagtirma, * Otobis 6zel yolu (mtidahale stiresi/yil);
TMMOB kurtarma ve planlama ve fizibilite ¢ Acil miidahale ve
Meslek Odalari tahliyenin caligmasi (var/yok); tahliye icin alternatif
saglanamamast  * Otobiis seridi guzergah ve ulagim tiirt

(gecikme stiresi/  planlama ve fizibilite  olanaklarinda artig (say1/
yil) caligmasi (var/yok) yil)






i

oAnao
SOSYAL
< w KALKINMA

iklime uyum



STRATEJIK Toplumu etkileyen iklim risklerinin yonetilmesi kapsaminda
HEDEF adil direnclilik yaklagimiyla uyum eylemlerinin hayata SOSYAL
gecirilmesi e KALKINMA

SKL1. Kentte iklim degisikliginden etkilenen sektorlerde calisan bagta tarim, hayvancilik, kiy1 balikgihig gibi dogal
kaynaklara bagiml olan kirilgan gruplar olmak tizere tiim toplumun direngliliginin artirilmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Valilik, MEB (IM, 2025-2030  + Ilkim e Meslek + Ilkim degisikliginden
Sakarya BB, HEM), SB (II\/I), degisikliginden edindirmeye yonelik  etkilenen sektérlerde
Kaymakamlklar, B (IGIM) STK, etkilenen acgilan kurslarin ¢aligan sayisinda azalma
Tice Belediyeleri, ~ Sakarya U., scktorlerde say1sl (sayl); (say1/yil);
CSGB (1SGM); SATSO; TOB caligan sayist « Istihdama yonelik ¢ Ilkim degisikliginden
ASHB (IM) (IM); KTB (IM) (say1/y1l); uygulanan destek ctkilenen kirilgan ntfus
o Tklim programi sayist sayisinda azalma (say1/yil);
degisikligi (say); « Iklim degisikligi
nedeniyle ge¢im ¢ Kurilgan gruplarmm  nedeniyle gecim
kaynaklar zarar  direncliligini kaynaklar: zarar géren
goren kigi sayis1  artirmaya yonelik * kigi sayisinda azalma
(say1/yil) uygulama sayist (say1/y1l)
(say)
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STRATEJIK Toplumu etkileyen iklim risklerinin yénetilmesi kapsaminda =8

HEDEF adil direnclilik yaklasimiyla uyum eylemlerinin hayata MN 080 cnovAL
gecirilmesi = i KALKINMA

iklime uyum

SKIL2. Kirilgan gruplarn (yaghlar, engelliler, cocuklar, yoksullar, hastalar vb.) 6zellikle kentin yogun go¢ alan yapisi
ve artan niifus dikkate ahnarak mekansal dagihmlarim belirlenmesi ve iklim degisikliginin etkilerinden korunmasina
yonelik 6nlemlerin alinmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplar Sonuclari I1zleme

(Eylemleri) izleme

Sakarya AAFAD-IM,  2025-2030 * Kirthmbh (yaglh, * Kinlgan gruplara

BB, Valilik, SB (iM),TOB kadin, ¢ocuk ait olusturulan/

Kaymakamlklar, (IM), IB vb) kirillgan guincellenen bilgi

Tice Belediyeleri,  (IGIM), STK, ntfus sayisinin sistemi (say1; var/yok);

CSIDB (IM) Sakarya U. belirlenmesine * Kinlgan gruplarin

CSGB (ISGM); yonelik ¢alisma mekansal dagilimim

ASHB (IM) say1st (sayl); gosteren sistem (var/
* Kinlgan yok)
gruplarinmekansal

dagihm analizi (var/
yok)

SKL3. iklim degisikligine karg: etkilenebilirligi azaltmak ve direncligi giiglendirmek amacryla yeni istihdam
alanlarmin, sosyal yardim programlarmm ve sosyal hizmet uygulamalarinin gelistirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Géstergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . :
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Valilik, ASHB AFAD-IM, 2025-2030 « Iklim degigikligine * Sosyal yardum/sosyal
(H\/I), GEKA, uygun gelistirilen hizmet programlarinda
Sakarya BB, Sakarya U., sosyal yardim/ artis (say1/yil)
ilge Belediyeleri, STK sosyal hizmet
Kaymakamliklar, programi sayisi
11/Tlge Sosyal (sayn)
Yardimlasma ve
Dayanisma Vakfi,
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STRATEJIK Toplumu etkileyen iklim risklerinin yonetilmesi kapsaminda
HEDEF adil direnclilik yaklagimiyla uyum eylemlerinin hayata SOSYAL
gecirilmesi e KALKINMA

SKL4. Toplumun tiim kesimlerini dahil eden yatay yonetigim yapilanmalarimin olugturulmast, meveut kurumlarm
sosyal kalkinma yontinden guiglendirilerek kirilgan gruplar bagta olmak tizere karar alma stireclerine herkesin katihmimin

saglanmasi
Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB, Iice ~ Sakarya U., 2025-2030  + Karar alma ¢ Farkindalk » Karar alma stireclerine
Belediyeleri KK, sureclerine ¢aligmasi yapilan dahil edilen STK sayisinda
Valilik, STK, STK’larin STK sayist (sayu); artig (say1/yil);
Kaymakamhklar ~ ASHB (IM), katlim durumu ¢ Karar alma » Karar alma stireclerine
CSIDB (IM); (evet/hayir); streclerine herkesin ~ dahil edilen vatandag
AFAD-IM » Karar alma katilimina iligkin sayisinda artis (say1/yil)
sureclerine yapilan ¢aliyma
vatandaglarin say1sl (sayl);
kathm durumu ¢ Alinan
(evet/haymr) kararlarm herkese
ulagtinlmasina

iligkin bir sistem
olusturulmasi (var/
yok)
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(ol

iklime uyum




STRATEJIK iklim degisikligi kaynakli afet riski anlayisinin o I
HEDEF giiclendirilmesi, kentin iklim degisikligi ve afetlere m’r AFET RiSK

direncli olmasi icin calismalarin yapilmasi AZALTMA

iklime uyum

ARAL1. Kapsaml risk degerlendirme ¢aligmalarimin yapilmas:

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . :
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplar Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
AFAD-IM Valilik; 2025-2030 e Hazirlanan Afet e Afet Risk Azaltma
Kaymakamliklar, Senaryosu Sayist Projelerinde Artis Oram
Sakarya BB, (sayu); (%o);
Tice Belediyeleri, * Tehlike ve Risk * Risk Degerlendirme
CSIDB (IM, Analizi Yapilan Cahgmalarma Ayrilan
MGM-BM), KTB Mahalle Sayist Butgede artig (TL/y1l);
(IM), MEB (IM), (say); « Tehlike ve Risk
SB (IM), STB * Gincellenen Risk  Analizlerine Dayal
(IM), TOB (IM, Haritas1 Sayisi (say1); Hazirlanan Proje
OBM, DSI-BM, * Egitim ve Sayisinda artig (say1/yil)
DKMP-SM), Farkindalik
UAB-BM, ASHB Programi Sayisi
(IM); Sakarya (sayu);
U., Sakarya e Degerlendirme
Uygulamali Raporu Sayst (sayi);
Bilimler U.  Afet Risk Haritas:
Gincelleme

Durumu (var/yok)
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STRATEJIK iklim degisikligi kaynakl afet riski anlayisinin 5
HEDEF giiclendirilmesi, kentin iklim degisikligi ve afetlere ﬁf, AFET RiSK

2 AZALTMA

iklime uyum

direncli olmasi icin calismalarin yapilmasi

ARAZ2, Biitiinlesik Veri Tabam ve Risk Bilgi Sisteminin Geligtirilmesi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi : — . .
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB, Tige 2025-2030 * Kurulan Risk e Erken Miidahale
AFAD-IM, Belediyeleri, Bilgi Sistemi Sturelerindeki Azalma
CSIDB (MGM-  Valilik, Durumu (var/yok);  Oramn (%);
BM) CSIDB (IM),  Sisteme Entegre ¢ Sistemin
TOB (DSI- Edilen Veri Seti Gelistirilmesine Ayrilan
BM), Sakarya Sayist (sayi); Bitge (TL);
U., Sakarya  Sisteme Entegre ¢ Afet Streclerinde
Uygulamali Edilen Kamu Sistemin Kullanim
Bilimler U., Kurumu ve Acil Oran (%);
STK Miidahale Birimi e Veriye Dayali Karar
Sayist (say) Alma Oramn (%);
 Veriye Erigim
Saglayan Kullanict

Sayisinda arti (kisi/yil);
» Afet Miidahale
Strecinde Sistemi
Kullanan Kurum
Sayisinda artig (say1/yil)
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STRATEJIK iklim degisikligi kaynakli afet riski anlayisinin '
HEDEF giclendirilmesi, kentin iklim degisikligi ve afetlere mﬂ AFET RiSK

direncli olmasi icin calismalarin yapilmasi AZALTMA

iklime uyum

ARA3. Coklu Tehlike Ikaz Sisteminin Kurulmas:

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplari Sonuclari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB, Tlge Belediyeleri,  2025-2030 * Kurulan Coklu o Afet Riski Altundaki
AFAD-IM TOB (DSI-BM), Tehlike Tkaz Sistemi  Bélgelerde Ulagim Oran
CSIDB (MGM- Durumu (var/yok);  (%);
BM), ASHB e Sisteme Entegre ¢ Afet Erken Uyan
(IM), Sakarya Edilen Tehlike Ttrii ~ Stiresindeki Azalma Orani
U., Sakarya Sayist (sayi); (%o);
Uygulamali + Tkaz Sistemine * Sistem Kullanim
Bilimler U., Entegre Edilen afet  Etkinligi Orani (%);
Medya, STK midahale Birimi » Halka Ulagilan Toplam
Sayist (sayi); Ikaz Sayisinda artig (say1/
* Diizenlenen yil);
Egitim ve * Kinlgan gruplar
Bilgilendirme ozelinde Ulagilan Toplam
Programi Sayisi Ikaz Sayisinda artig (say1/
(say1) i)
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STRATEJIK iklim degisikligi kaynakl afet riski anlayisinin 3
HEDEF giiclendirilmesi, kentin iklim degisikligi ve afetlere fﬁf, AFET RiSK
direncli olmasi i¢in calismalarin yapilmasi IZak azaitma

iklime uyum

ARAA4. Erozyon Kontrol Yénetiminin Giiglendirilmesi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . ,
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplari Sonuclari I1zleme
(Eylemleri) izleme

BB (CKKDB), Valilik, Tice 2025-2030  + Erozyondan * Agaclandirma * Erozyon Riskindeki

CSIDB (IM) Belediyeleri, etkilenen ve Yapilan Alan Azalma Orani (%);
Universite., etkilenmesi Buytkligu (ha); » Kontrol Caliymalarina
AFAD-IM, muhtemel alan ¢ Teraslama Ayrilan Toplam Biitcede
TOB (IM, buyukligi (ha) Uygulanan Egimli  artig (TL/yil);
OBM), Sakarya Arazi Sayis (say1); * Korunan Ekosistem
U., Sakarya * Erozyon Yonetimi Alam Buytkligtinde
Uygulamali Egitim Program artig (ha/yil)
Bilimler U. Sayist (sayi);

* Desteklenen Doga
Koruma Projesi

Sayst (say1)
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STRATEJIK iklim degisikligi kaynakli afet riski anlayisinin '
HEDEF giclendirilmesi, kentin iklim degisikligi ve afetlere mﬂ AFET RiSK

direncli olmasi icin calismalarin yapilmasi AZALTMA

iklime uyum

ARAD5S. Toplum Tabanh Afete Hazirlik ve Yerel Miidahale Kapasitesinin Giiglendirilmesi

Sorumlu igili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri IzZleme  Verilen Cevaplari Sonuclari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Valilik, Tlce 2025-2030 e Afet Hazirlik » Afet Bilincindeki Artig
AFAD-IM Belediyeleri, Egitimi Alan Yerel ~ Oramn (%);
MEB (IM), Halk Sayis: (kisi); » Afet Miidahale
Sakarya U., * Kurulan Mobil Stresindeki Azalma Oram
Sakarya Egitim Merkezi (%o);
Uygulamali Sayist (sayi); * Ayrilan Toplam Biitgede
Bilimler U., STK e Okullarda artis (TL/y1l)
Uygulanan Afet
Egitimi Program
Sayisi (say1)
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‘ YATAY

g KESEN
™ EYLEMLER

iklime uyum



— 00

STRATEJIK iklim degisikligine uyum konusunun politika ve stratejilere =\ YATAY

HEDEF entegre edilmesi, mevcut kapasitenin gelistirilmesi W\ KESEN
2 EYLEMLER

iklime uyum

YKS1. Kurumlarda iklim degisikligine yonelik uyum caligmalarini takip etmek iizere odak noktalari ile gorev ve
sorumluluklarmin belirlenmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi - - X .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) Izleme
Valilik, CSIDB  Tlce Belediyeleri, 2025-2027 « Kurulan birim

(IMD), Sakarya BB Kurumlarin say1sl (sayl);
(iDSADB) Tagra Tegkilatlari, * Belirlenen odak
Sakarya U., say1st (say1)
Sakarya
Uygulamali
Bilimler U.

YKS2. Sakarya Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Planimin izlenmesini saglamak tizere sorumlu bir uzmanin
belirlenerek gostergelerin izleme sistemine girilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi : . : .
Riskleri Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
Izleme (Eylemleri) Izleme
Sakarya BB Valilik 2025-2030 * Sektorler baz almarak ¢ Girilen gosterge

(IDSADB, BIDB)
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girilen gosterge sayisi
(say1/yal);

* Gosterge kapsaminda
her bir sektor icin
iiretilen veri sayisi (say1/
yil);

* Eylem plani izleme
sistemi ile e-belediye
uygulamasinin
entegrasyonu (var/yok);
* Gosterge
girilmesinden sorumlu
odak kigisi (var/yok)

sayisinda artis (say1/yil);
* Gosterge kapsaminda
her bir sektor i¢in
iiretilen veri sayisinda
artis (say1/yil)



STRATEJIK iklim degisikligine uyum konusunun politika ve stratejilere = YATAY

HEDEF entegre edilmesi, mevcut kapasitenin gelistirilmesi KESEN
2 EYLEMLER

iklime uyum

YKS3. Sakarya’nin altyapisma yonelik iklim degisikligi tehlikelerine gére bolgesel énceliklendirme yapilarak
direngliliginin artirilmasi (atik, atiksu, su kaynaklari yonetimi, ulagim, iletigim, enerji, vs.)

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme

Sakarya BB Sakarya BB 2025-2030 « Iklim e Altyapida direng ¢ Iklim degisikliginden

(IDSADB), Iice (FIDB), UAB degisikliginden ~ kazandirma amach  etkilenen altyap

Belediyeleri (KBM), ETKB etkilen altyap: yapilan proje sayist  uzunlugunda azalma
(TEIAS-BM), alam biiyiikligii  (say1); (km/yil; ha/yil);
ileti§im Sirketleri, (ha/y1l) * Yenilenen altyapr ¢ Iklim degisikliginden
Kaymakamliklar, miktar: (km veya ctkilenen altyapr mali
TOB (IM, DSI- ha); zarar miktarida azalma
BM), Sakarya  Altyapiya yonelik  (TL/y1l)
U., Sakarya iklim degisikligi
Uygulamali tehlikelerine gére
Bilimler U., bolgesel risk analizi
CSIDB (IM, (var/yok)
MGM-BM)
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HEDEF entegre edilmesi, mevcut kapasitenin gelistirilmesi [\ KESEN
2 EYLEMLER

iklime uyum

YKS4. Farkl: finans kaynaklarina erigim icin kurum cahganlarimn kapasitelerinin artirilmasi (proje yazma, farkh ulusal-
uluslararasi programlarla ilgili bilgilendirme, vs.)

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Donemi . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB QsiDB 2025-2030 » Egitime katthmc1  * Alinan hibe sayisinda
(IDSADB), (IM), Valilik, kurum sayisi (say1);  artig (sayi/yil);
MARKA TUBITAK, » Egitime katilan * Bagvurulan proje
KOSGEB, kigi sayist (sayn); sayisinda artig (say1/yil);
Sakarya U., « Iklim degisikligine ¢ Desteklenen proje
Sakarya uyum konusunda sayisinda artis (say1/yil)
Uygulamali bagvurulan ulusal/
Bilimler U., TBB uluslararasi proje
say1sl (sayl);

¢ Destek alinan
proje sayist ve destek
miktar: (TL)
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STRATEJiK Iklim degisikligine uyum konusunun politika ve stratejilere
HEDEF entegre edilmesi, mevcut kapasitenin gelistiriimesi

YATAY
KESEN
o EYLEMLER

iklime uyum

YKSS5. Sakarya’da yagayan vatandaslarm (ciftci, aric, balike, turizmci gibi gruplar dahil) iklim degisikligi
konusunda farkindaliklarim artiracak programlar gelistirilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Doénemi . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
Sakarya BB Sakarya BB 2025-2030 * Vatandaslara
(IDSADB), (CKKDB, yonelik iklim
Sakarya U., MIDB, PBDB, degisikligi,
Sakarya THDB, tehlikeler ve uyum
Uygulamali iDB, igDB, konularinda
Bilimler U. DRYKiDB, farkindalik analizi
SASKI), Tige (var/yok);
Belediyeleri e Farkindalik
(PBM, IDSAM, yaratma
MIM, CKKM, etkinliklerinin tiirii
KTM, IsM, ve sayisi (say1);
FIM), ISYKK, * Uygulamaya
AFAD-iM, konulan program
TOB (IM, sayisl (sayl);
DSI-SM), KTB + Katlima sayist
(IM), SB (IM), (say1);
UAB (KBM- * Sertifika sayist
$9), GSIDB (sayv);
(IM), Valilik,  Egitimlerin tiirt
MARKA, STK, ve sayisi (say1);
S7Z.0, TMMOB,  Egitim verilen
Kooperatifler, erkek/kadin, gen¢/
Sulama Birlikleri, yasly, engelliler
Kooperatifler, (sayu);
Mubhtarlar, * Toplum temelli
SATSO Iklim Risk Yonetimi
programu (var/yok)
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HEDEF entegre edilmesi, mevcut kapasitenin gelistirilmesi KESEN
EYLEMLER

iklime uyum

YKSG6. Belediye, kamu kurumlari, meslek odalar: ve STK’lara iklim degisikligine uyum konusunda egitimler verilmesi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi : — . .
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari I1zleme
(Eylemleri) izleme
TOB (DKMP- Sakarya BB 2025-2030 * Verilen egitim
SM, OBM), (IDSADB, sayist (say1);
CSIDB (IM), FIDB), Tlge » Katlimer sayist
Sakarya Belediyeleri (sayn);
U., Sakarya (PBM, IDSAM,  Dagitilan sertifika
Uygulamali THM, ISM), say1sl (sayl);
Bilimler U. TOB (IM, DSI- + Sertifikall Kadmn/
SM), STK erkek orani (%o);

« Iklim degisikligine
uyum ve risk
yonetimi konusunda
projesi veya
¢aligmasi olan
belediye, kamu
kurumu, meslek
odas1 ve STK sayis1

(say)
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HEDEF entegre edilmesi, mevcut kapasitenin gelistiriimesi mj& KESEN
2 EYLEMLER

iklime uyum

YKS7. Mikro ve kiiciik 6lcekli igletmeler ézelinde gerekli teknik ve finansal destek thtiyacinin ortaya konulmast,
sigorta imkanlari sunulmasi

Sorumlu ilgili Uygulama izleme Gostergeleri
Kurum Kurumlar Dénemi . ;
Riskleri Izleme  Verilen Cevaplari Sonuglari Izleme
(Eylemleri) izleme
TOB (IM), STB (IM), 2025-2030 « Mikro ve kiicik ~ « Iklim degisikligi
KOSGEB (IM) MARKA, olgekli isletmeler ctkilerine direngli
SATSO, DASK i¢in gerekli teknik sertifikas1 almig mikro
ve finansal destek ve kictik 6lcekli 1gletme
ihtiyag analizi sayisindaki artig (%)

yapilma durumu
(var/yok);

* Teknik ve finansal
destek verilen
igletme sayist (sayu);
* Sertifikal teknik
destek kurslari (say1);
» Katilimar igletme
sayisl (sayl);

* Sigortalanan
igletme sayist (sayu);
* Polige sayisi (sayu);
* Sigorta
kapsaminda yapilan
6deme tutan (TL)
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