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Onsoz

GUnUmuizde, tim insanhg etkileyen en o6nemli
sorunlardan  biri  iklim  degisikligidir.  iklim
degisikligine sebep olan bircok etken vardir. Bu
etkenlerin altinda yatan en onemli sebep ise
insanoglu ve insanoglunun yasam seklidir. Kisacasi;
insanhgin ayak izidir. Bu etkenlerden en bilindik
olani sera gazlarndir.

Sera gazlari, sera etkisine katkida bulunan
gazlardir. Sera gazi olarak bilinen Karbondioksitin
(CO2) insan kaynakli Gretilen emisyonlarinin biyik
bir boliumi  fosil yakitlarin  kullanimindan
gelmektedir.

iklim degisikligi; sosyal ve ekonomik sektérler ile canli yasamina dogrudan etki eden su kaynaklari, dogal
afet, biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri ve halk sagligi gibi alanlari etkilemektedir.

Bu cercevede, yagis rejiminin degismesi ile su sikintisi yasanmasi ve/veya sellerin meydana gelmesi, deniz
seviyesinin yikselmesi, kiyr bolgelerinin 6zellikle deltalarin zarar gérmesi, sicaklik artisi ile ¢éllesmenin
artmasi, yaz aylarinda yagis miktarin azalmasi, tarimda su tlketiminin giderek artmasi, yizey sularin
kaybedilmesi, su, toprak gibi dogal kaynaklara dayanan tarimsal yapi ve Uriin deseninin etkilenmesi, artan
sicakliklar nedeniyle bitkisel Gretim donemlerinin degismesine bagh olarak gida glivenliginin olumsuz
etkilenmesi, hassas ekosistemlerin ve tiirlerin yok olmasi, orman yanginlarinin sikligi, kar yagis ve erime
doénemlerinin degisimi nedeniyle dogal afetlerin artmasi, dogaya dayali tarim ve hayvancilik gibi
sektorlerde calisan kesimlerin gecim kaynaklarinin tehdit altina girmesi ve buna bagh olarak kirsaldan
kente goclin artmasl, suyun sanayide yogun olarak kullanilmasi sebebiyle, sanayi sektorii ve dolayisi ile
ekonomik kalkinma sirecinin olumsuz etkilenmesi beklenmektedir.

Bu amagla, uluslararasi ve ulusal anlasmalar, politikalar ve uygulanabilir standartlara uygun olacak sekilde
surdirilebilir ve uygulanabilir bir doniisiim tesvik eden kapsamli bir yol haritasi ortaya konulmasi igin
Sakarya Biyulksehir Belediyesi olarak calismalar yiritmekteyiz. Sakarya Buyiksehir Belediyemiz
tarafindan 2020 yilinda baslatilan “Stirdurdlebilir Enerji Eylem Plani” kapsaminda; dncelikle sera gazi salim
kaynaklari belirlenerek toplanan veriler lzerinden kurumsal ve il 6lgeginde sera gazi envanteri
hesaplanmistir. Tespit edilen salim kaynaklarinin analizi sayesinde miidahale alanlari belirlenmis, azaltima
yonelik yapilabilecek eylemleri iceren Sakarya Surdirilebilir Enerji Eylem Plani igin ilk adim atilmis
olmaktadir.

Sakarya ilimiz i¢in hazirlanan “Siirdirilebilir Enerji Eylem Plani”, siirdiiriilebilir bir gelecek icin kisa, orta,
uzun vadeli hedeflerimizi ortaya koymakta olup planin ulusal, bolgesel ve kentsel iklim degisikligi
politikalarina ve “Tirkiye Surdirilebilir Kalkinma ve Cevre Hedefleri”’ne katkida bulunmasini temenni
ediyorum.

EKREM YUCE

Sakarya Buyuksehir Belediye Baskani
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Yonetici Ozeti

iklim degisikligi, Sanayi Devrimi ile birlikte topragin altinda milyonlarca yilda biriken fosil yakitlarin
kullanilip havaya salimi nedeniyle her gecen giin daha da artmaktadir. Hiikkiimetlerarasi iklim Degisikligi
Panelinin (IPCC) iklim Degisikliginin Fiziksel Bilim Temeli Raporu’na (IPCC, 2013) gére, kiiresel iklimdeki
1Isinma kesindir ve 1950’li yillardan beri iklimde gézlenen degisikliklerin cogu son bin yillik doneme kadar
daha 6nce hi¢ goriilmemis dizeydedir. Gecen 30 yilin her 10 yili, yeryiziinde 1850’den beri kaydedilen
kiiresel yiizey sicakliklarinin tim on yillik dénemlerinden daha sicak olmustur.! Sanayi devriminden
baslayarak, ozellikle fosil yakit tiketimi nedeniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit
salimlarinin, okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabileceginden ¢ok daha hizli bicimde arttig
kanitlanmistir. Toplumlarin var olan aliskanliklarini stirdiirmenin ciddi iklim degisikligi sonuglari
doguracagl, bunun da biyilik cevresel yikimlar ve muhtemel kitlesel 6limlere, ayni zamanda bunlarla
baglantili insani felaketlere yol agacagi dngorilmektedir.

Sakarya Buyuksehir Belediyesi (SBB), 2018 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan kentlerden kaynaklanan
sera gazl salimlarini azaltmak igin kentsel azaltim planlarini tesvik etmek, desteklemek ve temiz eneriji
kaynaklarinin kullanimini tesvik etmek amaciyla tesis edilen Belediye Baskanlari S6zlesmesini (Belediye
Baskanlari S6zlesmesini (Covenant of Mayors, CoM) imzalamistir. Boylece Siirdiirilebilir Enerji Eylem Plani
(SEEP) hazirlayip uygulamaya koyarak génulli olarak sera gazi azaltmayi hedeflemistir. Bu kapsamda;

e CO;salimlarini 2018 baslangic yilina gére 2030 yilinda en az %40 azaltim

e Sirdirulebilir ve distk maliyetli enerjiye glivenilir erisim saglama

Hedeflerini saglamak adina SBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanhgi’'nin liderliginde, yerel
paydaslarla koordinasyon halinde bir Stirdirtlebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) hazirlamistir. Sakarya’nin
surdurdlebilir bir kent olma yolunda Stratejik Plan vizyon ve hedefleri ile uyumlu sera gazi azaltim
faaliyetleri belirlenmistir.

Sakarya Biyuksehir Belediyesi Siirdirulebilir Enerji Eylem Plani galismasi 28 Temmuz 2020’de yapilan agilis
toplantisi ve bu konuda kurumsal kapasiteyi arttirmaya yonelik hazirlanan egitim calismasi ile
baslatilmistir. SEEP, Sakarya’nin siirdirilebilir bir kent olmasi adina hazirlanan basta Sakarya Buyiksehir
Belediyesi (SBB) Stratejik Plani ve Akilli Sehir Stratejisi olmak lzere kentin stratejik hedefleri ile uyumlu,
Baskanlar S6zlesmesi 2030 yilina kadar gonlli olarak %40 sera gazi azaltim hedefini saglayacak faaliyetleri
icermektedir.

SEEP hazirlik slirecinde kent ve kurumsal sera gazi envanterleri hazirlanmis ve bu envanterlere ve kent
verilerine dayanarak 2030 yili %40 azaltim senaryosu hazirlanmistir. Azaltim icin koyulan hedeflerin
basarilmasi adina faaliyetlerin belirlenmesinde katilimci bir slrec izlenmistir. Yapilan ¢alistay kapsaminda
ilgili konularda uzman kurum ve kuruluslardan katihmcilar ile faaliyetler tartisiimis ve belirlenmistir.

! Tirkes, Murat. (2019), “iklim Degisikliginin Bilimsel Temelleri, Tiirkiye’ye Etkileri”, iklim Degisikligi Alaninda Ortak
Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimiN), Ankara, s.1-70.
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Sakarya Blyliksehir Belediyesi Surdurilebilir Enerji Eylem Plani, SBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Baskanlhg! koordinatorligiinde bahsi gecen siregler tamamlanarak hazirlanmistir.

Sakarya Sirdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani, kentsel paydaslarin katihmiyla belirlenen farkh
sektorlerde enerji tiiketiminden kaynaklanan salimlarin azaltiimasi i¢in bir yol haritasi olusturmaktadir.
Surece, Sakarya'nin kentsel 2017 Yili Mevcut Durum Salim Envanteri (BEI) hesaplanmasiyla baslanmistir.
Kentsel sera gazl salimlari, Uluslararasi Yerel Girisimleri Konseyi (ICLEI) tarafindan IPCC yonergeleri
dogrultusunda olusturulmus ve her yerel yénetim icin gecerli olan, Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi
Emisyonlari Analiz Protokoll'niin (IEAP) genel ilkeleri ve felsefesi ¢ercevesinde hazirlanmistir. Sakarya
Surdurtlebilir Enerji Eylem Plani’nin belirlenen temel yila gore sera gazi azaltim orani Bagkanlar S6zlesmesi
imzalayicilari olan kentler icin 2030 yilinda %40 hedefine uyumlu olarak hazirlanmistir.

a. Sakarya ili Sera Gazi Salim Envanteri

Sakarya’nin 2019 yili icin hesaplanan kentsel sera gazi salimlari sanayi dahil toplam 4.646.375 tCOe'dir.
Sekil 1’de belirtildigi gibi Sakarya toplam sera gazi salimlarinin %59,56's1 Kapsam 1 kategorisindeki konut,
ticari bina, sanayi ve kent icin arag trafiginden, %40,23'i Kapsam 2 kategorisindeki elektrik tiiketiminden
ve %0,21'i ise otogar gibi diger salimlardan olugmaktadir.

Sakarya'nin hesaplanan sera gazi salimlar Kapsam 3
4.646.375 tCOze'dir. Salimlardaki en buyik pay 0,21%
%57,5 ile binalar kaynaklidir. Binalardaki en

bliylk pay ise %27 ile sanayiye aittir. Konutlar

ise %19,9'luk pay ile ikinci sirada yer alirken,

konut disi binalar salimlarin payi ise %9,6'dir. Kapsam 2
Sokak aydinlatma kaynakli salimlar %0,7 iken; 40,23%
belediye binalari kaynakli salimlarin toplam
envanterdeki payr %0,3'tlir. Kentin sera gazi
salimlarinda ikinci sira ise, %27,5 orani ile

ulasim kaynakli emisyonlara aittir. Ulagsim

kaynakli emisyonlarda en ¢ok salim 0&zel

araglarin yakit tiketimi kaynakhdir (%27,1), Sekil 1: Kapsamlara gére sera gazi envanteri

toplu tasima ve transit-otogar %0,2'lik bir orana

sahiptir.

Salimlarin geri kalani tarim, hayvancilik ve gibre kullanimi kaynakh salimlar (%12,6), tarimsal sulama
(%0,4), atiklar (%1,1), atik su aritma (%0,9) kaynaklidir. Sakarya iline ait sera gazi salim miktarina gore
kirthmli gosterim Sekil 2’de gérinmektedir.

Kapsam 1
59,56%
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Sokak Aydinlatma

Atiksu Aritimi Sulama 0.7%
f:tllci 0,9% 0,4% I Konut, Yakit +
Elektrik
Toplu Tagima 19,9% . .
0,2% Belediye Binalari,
Ulasim Yakit + Elektrik
27,3% 0,3%
Uciincil Binalar,
Yakit + Elektrik
9,6%
Tanm Sanayi, Yakit +
12,6% Elektrik
27,0%

Sekil 2: Sakarya sera gazi salim envanteri

b. Sakarya ili Stirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani

Turkiye'nin kentsel bliyime hizi, gelismekte olan Ulkelere benzerlik gostermektedir ve sektorlerin
cogunun mutlak salimlarinda bir artis s6z konusudur. Sakarya Siirdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani,
farkh sektorlerde sera gazi salim kaynaklarinin azaltilmasi igin bir yol haritasi olusturmaktadir. Her seyin
olagan seyrinde (BAU) devam etmesi halinde, 2017 yilinda 3,69 tCO,e olan kisi basina salim miktari
2030'da 3,07 oldugu gorilmektedir (Sekil 3). 2030 yili hedefine yonelik olagan seyirde kisi basina salim
miktarinda azalmanin nedeni olarak kent araglarinin yakit tiketimlerinin 2017’den itibaren disus
egiliminde olmasi, kentteki mevcut uygulamalarin devamliligi ve teknolojinin gelismesi ile bazi sektorlerde
azaltimin saglanabilmesi ve nifus artis hizinin, salim seviyesindeki artis hizindan fazla olmasi
soylenebilmektedir. Sakarya kenti icin Onerilen azaltim faaliyetlerinden sonra 2030 yilinda sera gaz
salimlari 2.789.949 tCO,e (sanayi harig) ve kisi basina 2,21 tCO.e olacaktir.

4,00
209 3,29
350 3,69 - 3,20

3,00 3,07
2,50 \- 2,92

2,21
2,00

1,50
1,00
0,50
0,00
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
= BAU kisi basl Senaryo kisi basi

Sekil 3: 2017-2030 yillari arasi Sakarya ili kisi basi sera gazi envanteri BAU ve azaltim senaryosu
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2030 Hedef Senaryo
4 Sera Gazi Emisyon Geligimi

3
()
o
o 2
c
2
£
1
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mm Hedef I Bina Emisyon Azaltimi (BEA)
mm Ulasim Emisyon Azaltimi (UEA) i Diger Emisyon Azaltimi (DEA)
Yenilenebilir Enerji Sistemi (YES) ——Temel Y1l 2017

Sekil 4: Sakarya Bliyliksehir Belediyesi sera gazi azaltim senaryosu, 2030

Sera gazi azaltim orani belirlenen temel yila gére %40'tir. Bu hedefin gergeklestiriimesi Sekil 4’te belirtilen
binalar, ulasim ve diger sektorlerde enerji azaltimlari ve yenilenebilir enerji sistemlerinin kente
entegrasyonu ile temel yil olan 2017’ye gore 2030 yilinda %40 sera gazi azaltim hedefine ulasiimasi
muUmkin olmaktadir.

Azaltim faaliyetlerinden sonra enerji tiketimi ve salimlarda gergeklestirilen azaltim Tablo 1'de
gorilmektedir. Eger gerekli onlemler alinirsa toplam 3.864.481 tCO,e sera gazi salimindan 2.789.949 tCO.e
azaltilabilmektedir.

Tablo 1: Azaltim faaliyetleri sonuglari (sektérel)

Sektérler 2030 igin ongoriilen 2030 igin 6ngoriilen

azaltim miktari (MWh) azaltim miktari (Ton COze)

Binalar Emisyon Azaltimi 1.214.537 450.359
Yenilenebilir Enerji Emisyon Azaltimi 270.000 123.360
Ulasim Emisyon Azaltimi 1.694.705 369.288
Atik ve Atik su Azaltimi - 64.518
Tarim Azaltimi 9.488 67.008
Toplam Azaltim 3.188.730 1.074.532
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1. Giris
1.1. Genel Bakis

21. yuzyihn baslarinda iklim degisikliginin ulastigi diizey itibari ile fosil yakitlarin kullanimi kaynakh
karbondioksit ve esdegeri sera gazlari nedeniyle kiiresel isinmanin gergeklestigi bilgisi iklim bilimi
tarafindan artik kesin olarak soylenmektedir. Toplumlarin mevcut lretim ve tiketim yontem ve
ahskanliklarini sirdirmenin énemli 6l¢tide iklim degisikligi sonuclarina neden olacagi, bu durumun da
bliyik cevresel yikimlar, gerceklesmesi muhtemel kitlesel 6limlere ve bu konu ile baglantili diger beseri
felaketler ile sonuglanacagl glinlik hayatta karsilasilan ekstrem doga olaylari 6rneklerindeki artisla da
gozlemlenmektedir. Sanayi devriminden glnimize, Ozellikle fosil yakit tiiketimi nedeniyle insan
faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit salimlarinin, okyanuslarin ve orman alanlarinin
sogurabileceginden ¢ok daha hizl bigimde arttigi kanitlanmustir. iklim bilimi tarafindan agikga ortaya konan
bu tehlikeli durum, diinyayi bu konuya daha cok yoneltmis olup, kentleri harekete gecirmistir.

Yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve sagliklarini ¢ok yakindan ilgilendiren bu soruna giderek
daha fazla midahil olmaya baslamislardir. Hikimetlerin karar alma sirecinden farkh olarak yerel
yonetimlerin bolgesel sorunlara ¢6ziim konusunda hakimiyeti ve siire¢ yonetiminde yerel olmanin
sagladigi avantajlari degerlendirebilmesi iklim degisikliginin olumsuz etkileri karsisinda yerel yonetimlerin
konumunu vazgecilmez hale getirmis, yerel yonetimler ve bunlarin olusturduklari birliktelikler ve
koalisyonlar, 2000'li yillarin baslarindan itibaren kendi hiikimetlerinden daha ileri hedefler koyarak, iklim
degisikligi ile miicadelede 6nemli roller almaya baslayabileceklerini gostermislerdir.

Sakarya Biyuksehir Belediyesi (SBB), 2018 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan kentlerden kaynaklanan
sera gazi salimlarini azaltmak igin kentsel azaltim planlarini tesvik etmek, desteklemek ve temiz eneriji
kaynaklarinin kullanimini tesvik etmek amaciyla tesis edilen Belediye Baskanlari S6zlesmesini (Belediye
Baskanlari S6zlesmesini (Covenant of Mayors, CoM) imzalamistir. Boylece Siirdirilebilir Enerji Eylem Plani
(SEEP) hazirlayip uygulamaya koyarak gonlli olarak sera gazi azaltmayi hedeflemistir. Bu kapsamda;

e CO; salimlarini 2018 baslangig yilina gore 2030 yilinda en az %40 azaltim

e Surdurilebilir ve diisik maliyetli enerjiye givenilir erisim saglama

Hedeflerini saglamak adina Sakarya Blyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanhgi’'nin
liderliginde, yerel paydaslarla koordinasyon halinde bir Sirddrilebilir Enerji Eylem Plani (SEEP)
hazirlamistir. Sakarya’nin slirdirilebilir bir kent olma yolunda Stratejik Plan vizyon ve hedefleri ile uyumlu
sera gazl azaltim faaliyetleri belirlenmistir.

Diinyada toplumlarin 6zellikle kenti yasam alanlarina yonelik kararlarda s6z sahibi olma iradeleri her gecen
gln artis egilimdedir. Yerel yonetimler ve olusturulan koalisyonlar 2000’li yillardan beri hikimet
hedeflerinden daha ileri hedefler koyarak, iklim degisikligi ile miicadele konusunda 6nemli adimlar
atilabilecegini gostermektedirler. Kent yonetimleri, insanlarin yasam Kkalitesini iyilestirici konularda
calismalar yaparak iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasina katki saglamaktadir.
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1.2. Raporun Yapisi

“Siirdlrilebilir Enerji Eylem Plani” temel olarak bes bolimden olusmaktadir.

Boliim 1 “Giris”: SEEP siirecine genel bir bakis sunarken; siirdirilebilir enerji konusundaki ulusal ve yerel
planlarin hedef ve strateji alanlarina da 1sik tutmaktadir. Bu kapsamda Sakarya ili icin hazirlanan SEEP ile
iliski kurulmaktadir.

Bolim 2 “Metodoloji”: SEEP hazirlik slireci adimlari ve bu slire¢ kapsaminda yurutiilen ¢alismalarda
ylritilen metodolojik yaklasimlarin acgiklandigi boliminde, envanter hazirlama asamasinda hem
uluslararasi kullanilan standartlar hem de kent verileri kullanilarak yapilan varsayimlara, SEEP kapsamina
alinan azaltim faaliyetlerinin belirlenmesinde izlenen sire¢ ve paydas katilimina dair bilgilendirmeler yer
almaktadir.

Bolim 3 “Azaltim”: Envanter bulgularinin sektérel kirilimlari ile verildigi bélimde 2030 azaltim hedefi ve
projeksiyonuna dair bilgilendirmeler yer almaktadir. Azaltim faaliyetleri sektérel bazli verilirken, sektoriin
mevcut durumu ile ulusal ve kent stratejilerindeki yeri ile ilgili bulgulara da deginilmektedir.

Boliim 4 “izleme Plani”: Bu béliimde SEEP hazirlik siirecinde tespit edilen ihtiyaclara ileri siireclerde
giderilebilmesi adina deginilmis olup; raporun uygulanmaya baslamasi ile birlikte gerekli olacak izleme
sirecine yonelik dneriler ile yerel yonetime yol gosterme hedeflenmistir.

Bolim 5 “Sonuc¢”: Bu bélimde SEEP kapsaminda elde edilen bulgular temel yila gére degerlendirilmis
olup, kirilimli olarak 2030 yili azaltim senaryolari detaylandiriimistir.

1.3. Proje Yeri Hakkinda Genel Bilgi
1.3.1. Cografi Ozellikler

Sakarya, tlkemizin sosyo-ekonomik acidan en gelismis yoresi olan Marmara Boélgesinin kuzeydogusunda,
Anadolu’yu diger bolgelere baglayan ana ulasim baglantisi tizerinde yer almaktadir. istanbul-Ankara
Otoyolunun Sakarya ilinden gecmesi ulasim kolayligi saglamistir. Yiizdlclim; 5.015 km? gercek alan, 4.821
kmZizdiisiim alani olup rakimi 31 metredir. 29° 57' ve 30°53' dogu boylamlari ile 40° 17' ve 41° 13' kuzey
enlemleri arasinda kalan kent; doguda Dizce ili, glineydoguda Bolu ili, glineyden Bilecik ili, batidan Kocaeli
ili ve kuzeyden ise Karadeniz ile gevrilidir.

Sakarya ilinin yiizey sekilleri sade bir 6zellik gostermektedir. Kuzeyde tepelik alan, ortada Adapazari ovasi
veya Akova denilen dizlik, Gilineyde engebeli topraklar olarak ¢ béliimde incelenmesi mimkiin
olmaktadir. Yizey sekillerinin baslica 6gesini “Adapazari Ovasl” olusturmaktadir. Elips bigimli olan ova,
doguya ve glineydoguya dogru bir korfez gibi gériinmektedir. Batiya dogru Sapanca Goli’ni igine alan ve
izmit Korfezinin dogusundaki ova ile birlesen oluk bicimindeki bir cukurda uzanmaktadir. Giineydogu
yonilinde ise Samanl daglarinin dik yamaglarina uzanmaktadir. Sakarya irmagi, Geyve bogazi araciligi ile
bu daglar arasindan ovaya ¢ikmaktadir.

il topraklarinin %34’i daglarla kaplidir ve ilin giiney yarisinda yogunlasir. Bati ydniinde devam eden siradag
dizisi izmit’e ve Yalova’ya kadar uzanir. Sakarya’nin en yiiksek noktasi Adapazari ovasinin dogu ucunda,
yani Hendek’in glineyinde yer alan Samanli Siradaglarindan 1.543 metre yukseklikteki Keremali Dagi’dir.
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Platolar ilde agirlikh yeryiizii sekilleridir (%44). ilin en énemli platosu Kocaeli Platosudur. Sakarya’da
Kocaeli platosu disinda kalan platolar genellikle Samanli daglariyla Camdag kiitlesinin Hendek, Akyazi,
Sapanca’ya dogru uzanan kesimlerinde dizilmis durumdadir. Hendek"in glineydogusundaki 1.500 m
ylkseltili Dikmen Platosu, Hendek-Akyazi arasinda Cigdem, Turnali ve Gindira platolari, Keremali platosu,
Akyazi'nin kuzeyinde Acelle ve Karagdl, Geyve yoresinde Katirozii, Sogucak, Cataldag, Cataltepe ve
Ziyarettepe platolaridir. Ovalar il alaninin %22’sini kaplamaktadir. Marmara Bolgesinin en blylk
ovalarindan biri olan Akova (Adapazari Ovasi), 2 Asagi Sakarya Vadisinde, Sapanca goli ile Adapazari’'nin
dogusunda Keremali dagi eteklerine kadar uzanir. Asag1 Sakarya Vadisindeki bir diger verimli ova ise, yine
Sakarya Nehrinin olusturdugu aliivyonlardan meydana gelen Pamukova’dir. Akova’nin kuzeyinde bulunan
So6gutll Ovasi ve Kaynarca ilgesinin glineyinde ve batisinda yer alan Seyhler Ovasi da ildeki diger verimli
ovalardir (Sakarya il Cevre Durum Raporu, 2018).

1.3.2. Iklim Ozellikleri

Karadeniz kiyilarinda kuzeye 6zgii karakter kazanan Karadeniz iklimi ile Marmara havzasina kadar uzanan
Akdeniz ikliminin etkili oldugu il, iklimlerin gegis alanidir. Marmara iklimi 6zelliklerini tasiyan Sakarya ili;
yagish, rutubetli bir havaya ve itliman bir iklime sahiptir. Kislar bol yagish ve 1lik, yazlar sicak gecer. Yillik
ortalama sicaklik 15,35 C9, 6lciilen en duslik sicaklik -14,5°C, en yiiksek sicaklik 38,6°C’dir. Yillik ortalama
nem orani %73,9, yillik yagis ortalamasi 1,02 mm.’dir. Sakarya’da en fazla giineslenmenin ortalama 8.34
(saat/dk) ile temmuz ayinda oldugu gorilmektedir. ilde esme sayisi yoniinden egemen riizgar yonii
kuzeybatidir. ilde en hizli esen riizgar 22,3 m/sn ile giiney-giiney batidir. Sakarya ili uzun yillar sicaklhk
ortalamasi 14,5°C olup 2016 yili sicaklik ortalamasi 15,8°C ile ortalamanin lzerinde gergeklesmistir. Tablo
2’de 1951-2019 yillari ortalamasina gore aylik minimum ve maksimum sicaklik (°C) degerleri ile yagis
miktarlari degerleri verilmektedir.?

Tablo 2: Sakarya ili ortalama sicaklik ve yagis degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Kasim  Arahk

Ortalama 6,0 6,7 8,6 12,9 17,3 21,3 23,3 23,2 19,7 15,4 11,6 8,1
Sicakhik
(°C)

Minimum 2,9 3,2 4,6 8,1 12,3 15,8 17,9 17,9 14,4 11,0 7,5 4,9
Sicaklik
(°c)

Maksimum 9,7 11,0 13,8 18,9 23,5 27,5 29,3 29,4 26,3 21,3 16,7 11,8
Sicakhik
(°C)

Yagis (mm) 93,4 752 75,4 59,0 52,7 71,3 50,1 50,1 52,6 79,1 76,5 109,2

Tabloya gore en yiksek sicaklik 29,4°C degeri ile agustos ayinda kaydedilirken, en yliksek aylik toplam
yagis miktari 109,2 mm ile aralik ayinda oldugu bilgisine ulasiimaktadir.

1.3.3. Demografik Ozellikler
Sakarya ilinin niifusu 2019 yili TUIK verilerine gére 1.029.650 kisidir. Toplam niifusun 516.000'i erkek,
513.650’si kadindir. Sakarya niifus yogunlugu kilometrekare basina 211 kisidir. ilin 2019 yili niifus artis
orani bir 6nceki yila gére binde 18,7’dir. Sakarya ilinin niifusu pek ¢cok nedenden dolayi (hizli sanayilesme

2 https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=undefined&m=SAKARYA
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ve isglcl ihtiyaci, zengin ve verimli topraklari gelismeye musait cografi yapisi, iklim ve bitki 6rtisiiniin
elverisliligi, blyik sehirlere yakinligi, yatinm ve tesviklerin fazlaligi vb.) hizli bir sekilde artma egilimi
icindedir. il niifusunun hizli artisinda, yurdun cesitli yerlerindeki gocler etken olmustur. Niifusun 2017-
2019 yillariigin ilgelere gore kirilimi Tablo 3’te detaylandirilmaktadir.

Tablo 3: 2017-2019 yillari arasi nifus dagihmi

2017-2019 Yillar1 Arasi Nifus Dagilimi

ilge 2017 Yili Niifus 2018 Yili Niifus 2019 Yili Niifus 2017’ye Gore Degisim
Adapazari 272.901 271.515 276.365 1.3%
Serdivan 133.477 139.595 147.500 10.5%
Akyazi 87.892 89.301 90.362 2.8%
Erenler 85.649 87.197 89.128 4.1%
Hendek 81.635 84.099 85.570 4.8%
Karasu 62.866 64.124 64.790 3.1%
Geyve 48.731 49.760 49.958 2.5%
Arifiye 43.234 44.315 45.375 5.0%
Sapanca 40.343 41.055 42.416 5.1%
Pamukova 29.293 29.386 29.740 1.5%
Ferizli 25.909 26.692 27.347 5.6%
Kaynarca 23.760 24.255 24.138 1.6%
Kocaali 20.858 25.497 22.938 10.0%
Sogiitlu 14.044 13.973 14.008 -0.3%
Karapiirgek 12.773 13.041 12.982 1.6%
Tarakh 6.849 6.895 6.933 1.2%

TUIK verileri incelendiginde Sakarya niifusunda yas ve cinsiyetlere gére niifusun 15-34 yas grubunda
yogunlastigl goriilmektedir. ilde 15-34 yas grubu niifusu 2019 yilinda 312.720 kisidir ve il niifusuna orani
%30,4’tir. Bu oran isglicli arzi igin 6nemli bir bliylklik olarak degerlendirilebilmesi miimkiin olmaktadir.
Sakarya ili yas grubuna gére son (¢ yillik dagilimi Tablo 4’te detaylandiriimaktadir.

Tablo 4: 2017-2019 yillari arasi yas gruplarina gore niifus dagilimi

Yas Grubu 2017’ye Gore Degisim
'0-14' 215.457 219.911 221.423 2.8%
'15-34' 306.204 307.842 312.720 2.1%
'35-54' 278.224 284.800 288.333 3.6%
'55-74' 156.626 163.575 171.569 9.5%
'75-90+' 33.703 34.572 35.605 5.6%
Toplam 990.214 1.010.710 1.029.650 4.0%
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1.3.4. Sosyo-Ekonomik Ozellikler
Sakarya ili gerek verimli arazilerinde tarim ve hayvanciligin siirekli bir gelisim gostermesi, gerek kamu
tesebbusleriile baslayan sanayi hamlesinin 6zel sektor tarafindan ivmelendirilerek devam etmesi, gerekse
de artan ticari faaliyetleri ile Glkemizin dis ticaret fazlasi veren nadir sehirlerinden bir tanesi olmasi Tlrkiye
ekonomisi icerisinde Sakarya’yl 6zel bir konuma getirmektedir. Sakarya’nin ekonomideki bu roliinde
ulasim imkanlari acgisindan denize kiyisi olmasi, demiryolu glizergdhi Uzerinde bulunmasi, otoyol
baglantilari ve ulasimin kolay oldugu iki havaalanina yakin olmasi etkili olmaktadir.® Sakarya’nin ekonomisi
tarim ve sanayiye dayanmaktadir. Faal nifusun %17’si tarim sektoriinde, %24’( sanayi sektoriinde, %59
hizmetler sektoriinde calismaktadir (Sekil 5).

Tarim

| Sanayi
Hizmetler 24%

59%

Sekil 5: Sakarya ilinde istihdamin sektorlere gére dagilimi

Sakarya Tirkiye’nin hizla gelisen bir ilidir. Sakarya ili, T.C. Kalkinma Bakanligi tarafindan yurutilen illerin
ve bolgelerin sosyo-ekonomik gelismislik siralamasi arastirma sonuglarina gore 18. sirada yer almaktadir.*
Sakarya isglicli piyasalari agisindan Tiirkiye’nin genelinde daha biiyik bir gelisme gostermektedir. Sakarya
ili Isglicti Piyasasi Arastirma sonuglarina goére toplam calisanlarin yiizde 74,2’si erkeklerden, sadece yiizde
25,8’i kadinlardan olusmaktadir.> Sakarya’da 20 ve daha fazla calisani olan 1092 isletme bulunmaktadir.
Bu isletmelerde toplam 82.825 kisi istihdam etmektedir. Bu isletmelerin %37,4’l imalat sektoriinde yer
almaktadir. imalat sektdriinde toplam 52.288 kisi calismaktadir.® imalat sektériinde bulunan isletmelerin
%55,9’u ihracat yapmaktadir.

TUIK iller bazinda isgiicii verilerine gére Sakarya’da istihdam orani %48, issizlik orani %10,7 ve isgiiciine
katilim orani ise %54,7’dir. 2018 yil TUIK verilerine gére ilin toplam ihracattaki payi %3,31’dir. Kisi basina
gayri safi yurtici hasila 2017 yilinda 36.295 TL iken 2018 yilinda 43.542 TL olarak gerceklesmistir.” ilin iilke
gayri safi yurt ici hasiladaki payr %1,6 olup, sosyal yasam endeksinde Tirkiye siralamasinda ikinci
konumdadir.®

3 Sakarya Ticaret ve Sanayi Odas! (SATSO) 2018-2021 Stratejik Plani, 5.16,22.
4 T.C. Kalkinma Bakanligi, illerin ve Bélgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi, 2011.
5 Sakarya isgiicii Piyasasi Arastirma Raporu, 2019, s.56.
6 iSKUR, Sakarya isgiicii Piyasasi Arastirma Raporu,2019, 5.20-32, https://media.iskur.gov.tr/35041/sakarya.pdf
7 TUIK, https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=116&locale=tr
8 Sakarya Valiligi, Il Brifingi, 2019, s.7,14.
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Sakarya, Dogu Marmara Kalkinma Ajansi’nin (MARKA) faaliyet bolgesindeki bes ilden biridir. Bolgesinde
ve ildeki kalkinma ve gelismeye, T.C. Kalkinma Bakanligi’'nin Bolu, Diizce, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illeri
icin kurulan Bolge Kalkinma idaresi tarafindan yiiriitiilen Dogu Marmara Bolge Plani (MARKA 2014-2023)
hedef ve eylem planlari yon vermektedir. Bu plan 10 yillik bir periyodu kapsamakta olup, bélgenin sosyo-
ekonomik kalkinmasini mekansal olarak tanimlamak ve kalkinma sirecini stratejik olarak programlama
amaci ile hazirlanmistir. MARKA Bolge Plani, yasanabilir bolge, rekabetci bolge ve 6grenen bolge eksenleri
dogrultusunda belirli amaclar ve bu amaclarin gerceklesmesini saglayacak araclar icermektedir. Bu araglar
detayli bir sekilde Tablo 5’te verilmistir. Sakarya ili MARKA kapsaminda (retilen araglarin kentte
uygulamasini hedeflemektedir.®

Tablo 5: Dogu Marmara Bolge Plani (2014-2023)

Eksen Amag \ Araglar

Yasanabilir Mekansal o Afetlerle ilgili tedbirlerin alinmasi

Bolge Organizasyonu e Kentsel ve Kirsal mekanin nitelikli diizenlenmesi
lyilestirmek e Kentsel déniisiimiin organize edilmesi

e  Gegmisi tantyarak kiltiir varliklarinin korunmasi
e Bolge ici erisilebilirligin gliclendirilmesi

Cevresel e Dogal mirasin korunmasi ve gelistirilmesi
Surdurdlebilirligi e Cevre ve mevzuati konusunda bilinglendirilmesi
Saglamak e Enerji verimliliginin artinimasi

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi
e  Teknik altyapr imkanlarinin iyilestirilmesi

Rekabetgi Sosyal e Sosyal analiz ve politikalarin gelistirilmesi
Bolge Bitiinlesmeyi e  Yoksullugun asgari diizeye indirgenmesi
Saglamak e Dezavantajli gruplarin sosyal hayata katilmasi

o  Kentlilik kiltirintn gelistirilmesi ve kent kimliginin olusturulmasi
e  Kurumsal sosyal sorumluluk bilincinin yiikseltilmesi

Akilh e Bolgede 6ne gikan sektorlere odaklaniimasi
Ihtisaslagmay! e Turizmin bolge potansiyeli ve hedef kitleye gore sekillendirilmesi
Saglamak e Bolgesel tarim Uriinlerinde markalagsma ve yenilikgiligin saglanmasi

e Oncelikli alanlarda kiimelenmelerin ve isbirliklerinin gelistirilmesi
e Hedef Pazar odakl disa agilmanin hizlandiriimasi
e Gelecek vadeden uretim, hizmet, istihdam alanlarinin belirlenmesi
Yiksek katma e  Ar-ge ve yenilikgilik faaliyetleri ve tekno girisimciligin gelistirilmesi
degerli, yenilikci e  Akademi-sanayi isbirliklerinin tesvik edilmesi
ve teknoloji e  inovasyon yonetimi danismanliginin gelistiriimesi
odakli Urlin ve o Temiz iiretime gegis ve yesil biiyimenin saglanmasi
hizmetlere gecis o  Sektérler arasi etkilesimin artiriimasi
e Yerel markalasmanin desteklenmesi
e Tarimda verimliligin ve yliksek kalitenin saglanmasi
is, yatinm ve e Tasimacilikta ihtisaslasmanin saglanmasi

girisimcilik e Cok modlu tasimaciligin gelistirilmesi
ortamini e  Kurumlar arasi esglidim ve iyi yonetisim uygulamalari gelistirilmesi
iyilestirmek e Yatirima hazir projeler gelistirilmesi ve uygun arazi envanteri

e Yatirimlarda kiimelenme stratejileriyle organize bolgelere yonelim
e  Enerji ve hammadde siirekliligi saglanmasi

° Dogu Marmara Bélge Plani, 2014-2023, 5.100-101.
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e Tarimda orgitlenme ve Uriin borsalarinin yayginlastiriimasi
e Bankacilik ve finans ortaminin iyilestirilmesi
Ogrenen Yetenekleri e Bolge isgiicli piyasanin takibi ve ilgili stratejilerin gelistiriimesi
Bélge Gelistirmek e Mesleki ve teknik egitimde ekonominin ihtiyaclarinin dikkate alinmasi
e  Yiksekogrenim programlarinin bolge sektorlerine adaptasyonu
e Kirsal alanda isglicintin niteliginin artirilmasi
e Yasam boyu 6grenmenin tesviki
e Ogrenen organizasyon anlayisinin benimsenmesi
e  Bilgi toplumuna uyum saglanmasi

Yeteneklerin e Yenilikgi ve yaratici iggucli istihdaminin artiriimasi
istihdama e Dezavantajli gruplarin istihdam olanaklarinin artirilmasi
Katkisini e Mesleki egitimden ise gecis hizmetlerinin gelistirilmesi
Arttirmak e istihdamin sosyal olanaklarinin gelistirilmesi

e  Girisimcilik kiiltGriniun gelistirilmesi

e scisagligi ve is giivenliginin saglanmasi

e Destek programlarindan yararlanma ve projeciligin gelistirilmesi

e  Sporun yayginlastiriimasi ve belirli branslarda gelisimin hizlanmasi
Sosyal Gelismeyi e  Sosyal sermayenin gelistirilmesi
Sahiplenmek e Sivil toplumda érgiitlenmenin gelistirilmesi

e Sosyal inovasyon bilincinin yayginlastiriimasi

e  Sosyal girisimciligin desteklenmesi

Sanayi:

Sakarya ilinde son yillarda sanayi sektoriinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Bu gelismelerin temelinde
Sakarya’nin yatirim yapmak i¢in uygun konumda olmasi, hammadde ve mamul madde kaynaklarina ulasim
kolayhgi, uygun yatirim alanlarinin bulunmasi, biylk Holdinglerin Sakarya’yi yatirim Gssi olarak segmeleri,
nitelikli insan glic olanaklarinin olmasi séylenebilmektedir. Kent, dis yatirimcilar igin ili Gnemli bir yatirim
merkezi konumuna gelmektedir. Sakarya ilinde 6ne gikan sektdrler otomotiv, rayl tasitlar, makine imalat,
savunma sanayi ve sus bitkiciligi olup demir-gelik, demir disi metal sanayi, lojistik, enerji, orman rtnleri
ve kimyevi madde sektorleri bunlari takip etmektedir. Kentte son yillarda 6zellikle otomotiv, tekstil ve gida
sektorlerinde blyiik gelismeler yasanmistir. Gida sektériinde 6zellikle sit Grilinleri ve tavukguluk alaninda
onemli yatirimlar gergeklesmistir. Ozellikle siit Griinlerinin islenmesi ile ilgili makine ve ekipmanlarin
Uretiminde Turkiye’de s6z sahibi olan firmalarimiz daha da biylimeye baslamistir. Tekstil sektériinde de
son yillarda ilde 6nemli yatirimlar gerceklesmistir. Bunun en dnemli sebeplerinin basinda Sakarya’nin,
tekstilin 5nemli merkezleri olan istanbul ve Bursa illerine olan yakinhgi oldugu séylenebilmektedir.*®

Sakarya’da 13 ayri Kligiik Sanayi Sitesi alani bulunmaktadir. Ayrica ilde Adapazari 1.0.S.B. (161 ha), Hendek
2.0.S.B. (357 ha) ve Sogutla 3.0.S.B. (254 ha) olmak Gzere 3 ayri ilgede toplam 772 Hektarlik bir alana
yayllmis O.S.B. mevcuttur. Bunlara ilave olarak Karasu, Ferizli, Kaynarca ve Akyaz ilgelerimizde de yeni
0.S.B.’lerin kurulma calismalari devam etmektedir.'

10 http://www.marka.org.tr/Uploads/Files/sakarya_uygun_yatirim_alanlari.pdf
11 Sakarya il Cevre Durum Raporu, 2018, s.3.
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Eneriji:

TEIAS 2019 verilerine gére, Tirkiye’nin kurulu giici 2018 yilina gére %3,07 artarak 91,267 MW’a
ulasmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan liretim yapan santrallerin kurulu glicleri toplami 44.767 MW
degerinde olmaktadir. 2019 yilinda kaynaklara gére elektrik tiretim miktari ise toplam 304.252 GWh’dir.*?

Sakarya ili icerisinde elektrik iretim tesislerinin toplam giicii 2.434 MW’dir. Bu kapasitenin %96’sini, 2,348
MW kurulu glicle dogalgaz enerji ¢cevrim santralleri olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
enerji Ureten santrallerin toplam kurulu glicii 65 MW’dir. Yenilenebilir enerji kapasitesinin ¢ok blyik bir
kismini hidroelektrik santralleri olusturmakta, ancak biyogaz ve biokitle tesisleri de yer almaktadir.
Sakarya’nin toplam kurulu gliciinin Tirkiye kurulu giiciine orani %2,62 iken tiiketim orani %1,02'dir.
Sakarya’da yillik elektrik Gretimi yaklasik 3.098 GWh mertebesindedir.

Sakarya’da mevcuttaki tesisler disinda lisans almis ve kurulumda olan toplam 70 MW iki adet riizgar, 27.32
MW iki adet HES tesisi bulunmaktadir. On lisans alan ancak insasi baslamamis toplam 110 MW iki adet
riizgar ve 13 MW bir HES tesisi de mevcuttur. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan SASKi marifeti ile
hayata gecirilecek ve toplamda 15 MW kurulu gilice ulasmasi hedeflenen GES santrali icin de ¢alismalara
devam edilmektedir.®Elektrik santralleri icin iiretim kapasiteleri ve bunlarin yiizdelik paylari Tablo 6’da
verilmigtir.

Tablo 6: Sakarya ili elektrik santrali tipleri

Santral Tipi Kapasite (MW) Oran ‘
| Gines ~ 000MW  00%
Riizgar 0,00 MW 0,0 %
Jeotermal 0,00 MW 0,0%
Biyogaz 2,89 MW 0,1%
HES 62,81 MW 2,6 %
Dogalgaz 2.348,62 MW 96,5 %
Kémiir 0,00 MW 0,0%
Diger 20,00 MW 0,8%

Yapim agsamasinda olan veya uretim lisansi almis riizgar enerji santrali ve hidroelektrik santraller mevcut
olup bunlarin toplam kurulu giic kapasiteleri riizgar icin 70 MW, hidroelektrik icin 72,81 MW’dir.

Tarim, Orman ve Hayvancilik:

Tarim, biitlin diinyada ve Tirkiye'de rekabete dayali stratejik bir sektordur. Tirkiye cografi konum olarak
zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Sakarya ilinde tarim yapilan topraklar 175.048 ha genislikle ilin yaklasik
%48"ini kaplamaktadir. Sulanabilme kabiliyetine haiz 93.000 hektarlik alanin yaklasik 20 bin hektarlik
bolimiinde sulama Unitelerinden fiilen yararlanilarak sulu tarim yapilmaktadir. Tarimsal amagla kullanilan
arazilerin 80.399 hektarlik alanda tahil, 8.610 hektarlik alanda sebze, 84.860 hektarlik alanda meyve, 1.51

12 TEIAS, 2019 Yili Elektrik Uretim-Tiiketim Raporlari, https://www.teias.gov.tr/
13 Sakarya Elektrik Santralleri (enerjiatlasi.com)
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hektarlik alanda sis bitkisi yetistirilmektedir. Ormanlik alanin il cografyasinda kapladigl alan 204.708
hektardir. ilin giineyinde yer alan ilcelerde sebzecilik ve cesitli meyveler, orta kesimde basta misir olmak
Uzere tarla ziraati ve sebzecilik, kuzeye gidildikce findigin 6ne ciktigi gorilmekle birlikte il genelinde
hayvancilik yaygin olarak yapilmaktadir. Sakarya ili kimyasal giibre kullanimi 58.374 tondur.*

il genelinde 208.226 hektar orman alani bulunmaktadir. Bu alan koru ormanlari 197.467,4 hektar ve
koruya tahvil 10.758,6 hektar olarak dagilmaktadir. Ormanlarinin toplam serveti 35.729.351 m3 ortalama
artim 1.225.891 m¥tir. Ormanlarin ana agac turleri: kayin, mese, giirgen, kavak, kestane, thlamur, ¢inar,
akcaagac disbudak, kizilagag ve cam tirleri sayilabilir. 700 metre yiikselti kusagindan sonra kayin ve mese
topluluklarina igneli agaclar katilmaya baslamaktadir.

Yerlesim, Yollar, Golet ve Sulak Tarim Alani
Alanlar 46%
10% 2200400 Da

463540 Da
Mera Alani
1% A
70800 Da
Orman Alani
43%
2082260 Da

Sekil 6: Sakarya ili arazi kullanimi

ildeki mevcut tarim isletmelerinde, genellikle bitkisel ve hayvansal iretim birlikte yapiimaktadir. ilin
kuzeyinde findik, orta kusakta tarla ziraati, glineyinde meyvecilik hakimdir. Son yillarda etlik pilic
yetistiriciligi ile dis mekan sis bitkisi yetistiriciligi hizla gelismistir. il yiizey sekilleri, iklim ve dogal bitki
ortlisi bakimindan birbirinden farkli dort kesimden olusmaktadir.

I. Alt Bolge: Sakarya Nehri'nin icinden gectigi Pamukova ve Geyve Ovalarinin bulundugu havza mikro klima
oOzelligi gostermekte olup, narenciye disindaki tim Griinlerin (0zellikle meyve ve sebze) lretimi icin ideal
ozelliktedir.

Il. Alt Bolge: Akova olarak bilinen Adapazari Ovasi’dir. Adapazari, S6gtlu ve Ferizli ilgelerini igine alan
bolgedir.

[Il. Alt Bolge: Samanli Daglari’nin kuzeye dogru uzantisi olan Akyazi, Karaptircek, Hendek, Karasu ve Kocaali
ilcelerini icine alan daha ¢ok yayvan yaprakli orman agaclari ile kapli, findik (iretiminin yaygin oldugu bol
yagis alan bolgedir.

IV. Alt Bolge: Kocaeli Platosunun doguya dogru uzantisi olan alani ve Kaynarca ilcesi’ni icine alir. Yer yer
platolardan olusur.

14 Sakarya il Cevre Durum Raporu, 2018, s.4,43.
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ildeki tarim alanlari, Sakarya Nehrinin suladigi verimli altiviyal topraklardan olusmaktadir. Arazilerin kiigiik
ve pargali olmasi, ildeki tarimsal faaliyetleri birim alandan daha yiiksek gelir elde edilebilecek alanlara
yonlendirmistir. Asagidaki tabloda Sakarya ilinin 2018 yilina ait tarimsal alan dagilimi kirlhmli olarak
paylasiimaktadir.’® Tablo 7’de Sakarya ilinin 2018 yili verilerine gére tarimsal alan dagilimi incelendiginde
%40’hk pay ile meyve arazisinin yogun oldugu gériinmektedir. Meyve arazisini %38,2 ile tarla arazisi ve
%33,4’lUk pay ile findik alanlari takip etmektedir.

Tablo 7: Sakarya ili tarimsal alan dagihmi, 2018

Tarim Alanlarinin Dagilimi Dekar %

Tarla Arazisi 841.510 38,2
Sebze Arazisi 79.941 3,6
Meyve Arazisi 881.205 40,0
Findik 734.424 33,4
Bag 48.108 2,2
Diger Meyveler 98.673 4,5
Kavak 204.500 9,3
Diger Kullanim Amagh6 193.244 8,8
Toplam 2.200.400 100

Tablo 8’de Sakarya iline ait sektorel Giretim degerleri TL olarak detaylandiriimaktadir.” Tabloya gére en
¢ok Uretim degeri 3.009.791.548 TL ile hayvansal Uretim olup toplam Uretim degeri icerisindeki payi
%55,1’dir. Sektorel olarak en az Uretim degeri ise Sakarya ili icin %0,4’lik pay ile su Urlinleri Gretimine ait
oldugu bilgisine ulasilmaktadir.

Tablo 8: Sakarya ili sektorel Gretim degeri, 2018

Uretim Uretim Degeri (TL) % Orani
Hayvansal Uretim 3.009.791.548 55,1
Meyve Uretimi 1.610.134.250 29,5
Tarla Bitkileri Uretimi 532.585.290 9,8
Sebze Uretimi 285.202.600 5,2
Su Uriinleri Uretimi 24.580.084 0,4
Toplam 5.462.293.772 100

Tarimsal GSH degerinin sektérel dagilimi incelendiginde 6zellikle Kaynarca ve Tarakli ilgelerinin hayvansal
Uretimden elde edilen GSH degerinin bitkisel Uretime oranla daha yliksek oldugu gorilmektedir.
Pamukova, Geyve, Sapanca, Kocaali ve Serdivan ilgcelerinde ise tam tersi bir durum s6z konusudur. Sekil
7’de Sakarya ilinin 2005-2018 yillari arasi kisi basina tarimsal GSH degeri TL cinsinden verilmektedir.

15 Sakarya il Tarim Orman Miidiirligii, 2018 Yili Faaliyet Ozeti, s.31.
16 Sijs bitkisi arazisi, tescili yapilmamis alanlar, vasfini kaybetmis tarim arazileri
17 Sakarya il Tarim ve Orman Miidiirligi, 2018 Yili Faaliyet Ozeti, s.4.
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Sekil 7: Sakarya ili yillara gore kisi basina tarimsal GSH (TL)

Sakarya’da 2018 yili hesaplamalarina gore kisi basina diisen tarimsal GSH 16.686 TL'dir. Findik, ayva ve dig
mekan sus bitkileri yetistiriciliginde Turkiye’de 1.sirada yer almaktadir.®

Hayvancilik Sakarya’da gelisimini siirdiiren sektorlerden biridir. Tablo 9’da TUiK’ten elde edilen 2017 yilina
ait Sakarya ilindeki hayvan varligi gésterilmektedir.

Tablo 9: Sakarya'da hayvan varligi, 2017-2019 (TUIK)

Hayvan Tirii 2017 Yih 2018 Yih 2019 Yih
(Adet) (Adet) (Adet)
Sigir Saf + kultar 69.500 74.948 75.130
Sagiimayan 81.732 85.557 89.522
Yerli 8.390 8.409 12.356
At 585 480 520
Katir 69 14 21
Esek 165 112 110
Koyun Yerli 46.015 49.848 56.203
Kegi - kil ve digerleri 16.230 15.393 16.972
Tavuk 1.832.825 1.747.110 1.868.031
Koy tavugu 26.584.222 27.922.027 27.943.738
Hindi 221.643 228.075 264.871
Ordek + Kaz 17.636 19.868 20.292
Manda 1418 1435 1.512
Toplam 28.880.430 30.153.276 30.349.278

ildeki mevcut tarim isletmelerinde, genellikle bitkisel ve hayvansal iretim birlikte yapiimaktadir. ilin
kuzeyinde findik, orta kusakta tarla ziraati, giineyinde meyvecilik hakimdir. Son yillarda etlik pilig
yetistiriciligi ile dis mekan siis bitkisi yetistiriciligi hizla gelismistir. Tarimsal GSH degerinin sektorel dagilimi

18 Sakarya il Tarim ve Orman Miidiirligi, 2018 Yili Faaliyet Ozeti, s.5.
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incelendiginde ozellikle Kaynarca ve Tarakl ilgelerinin hayvansal iiretimden elde edilen GSH degerinin
bitkisel Uretime oranla daha yliksek oldugu goérilmektedir, Pamukova, Geyve, Sapanca, Kocaali ve
Serdivan ilcelerinde ise tam tersi bir durum s6z konusu olmaktadir.

Turizm:

Sakarya ili ulasim kolayhg, ikliminin yumusakligi, termal kaynaklar bakimindan jeotermal bir bolgede
olmasi, sahip oldugu dogal glzellikler, iklimin, toprak yapisinin kendisine verdigi avantajlar sayesinde ¢ok
zengin florasi, yaylalarin cografi yapilari, Sapanca Goli’niin sahip oldugu dogal parkur, il Ormani- Poyrazlar
GOli- Kuzuluk Orman igi Dinlenme Yerleri, sifali kumu, dogal plaji ve kolay ulasimi ile egsiz Karasu sahili,
bunlarin yani sira Sapanca goliu ve cevresinin kiyi turizmine elverisliligi ile tercih sebebi olabilecek bir
potansiyeldedir. Bizans Doneminden kalma kopri, kilise ve kaleler, Osmanli Déneminden camiler,
kopriler, imaretler ve 6zellikle Tarakli evleriile kiiltlir turizmine musait bir yapi arz etmektedir. Geleneksel
turizm aktiviteleri yani sira motor sporlari (ralli, off-road vb.) ve ekstrem sporlar (tirmanis, yamag parasutd,
rafting vb.) Asagida bu cesitli aktivitelerin 6rnekleri ve bazi turistik aktivite bolgeleri listelenmistir:

. Akarsu Kanosu

. Serdivan Tepeleri — 4x4 ralli, Off-Road, Yamag Parasuti

. Akyazi-Bickidere-Ahmediye

. Akyazi-Davlumbaz Yayla-Stlukli Gol, Akbalik Yaris Alani

. Geyve-Bagcagiz-Bakacak Tepe-Orman Gozetleme Kulesi, Melekseorug-Kirca Yaylasi-
Kaymakamsuyu Magarasi, Setce-Belpinar-Karagol Yaylasi,

. Hendek-Dikmen Yayla Zirvesi, Okiizova Yayla

. Karagol Yaylasi Yamag Parasliti

. Karapircek-Mecidiye Selalesi, Uludere-Seyir Alani

. Karasu Plaji, Kocaali Plaji, Melenagzi Plaji

. Melen Cayi Rafting

. Pamukova Kirca Yaylasi, Cilekli-inénii ve Ercuva Yaylalari, Eski Yayla-Kaymakamsuyu Magarasi

. Sapanca-Akcgay-Fevziye-Kiicilik ve Blyik Yayla

o Sapanca-Erdemli-Kadipinar, Kirkpinar-Kedikaya, Nailiye-Balkaya, Sogucak Selalesi

. Tarakli-Dogancil-Obrangi¢ Tepe, Karagol-Yanik ve Beykiibet Yaylalari

Sakarya ilinin ulasim basliginda da detayl anlatildigi gibi biyilk kentlere yakinhgiyla 6zellikle i¢ turizmde
on plana ¢ikmaktadir. Ancak bu durum konaklamal turizm aktivitelerinin daha az gergeklesmesine,
glndbirlik turizmin artmasina neden olmaktadir. Konaklamali turizm aktiviteleri icinse asagida yer alan
tesis ve yatak kapasiteleri Sakarya’nin potansiyelini olusturmaktadir.®®

Tablo 10: Sakarya ili konaklama tesisleri

isletme Belge Tiirii Tesis Sayisi Yatak Kapasitesi
Turizm isletme belgeli 18 2.755
Belediye belgeli 69 3.667

192020 yili itibariyle konaklama tesisleri istatistikleri, https://www.tursab.org.tr/istatistikler/turistik-tesis-isletmeler
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Madencilik:

Sakarya’da Karasu-Camdag’da demirle ilgili yapilan ¢alismalarda Ferizli-Akgukur-Yassigecit demir sahasi
tespit edilmis olup, sahada ¢ok sayida zuhur bulunmaktadir. Zuhurlarin toplam rezervi, karbonatl
cevherde toplam 109.500.000 ton gorinir + muhtemel + mimkdin rezerv olarak belirlenmistir. Karasu-
Camdag mevkiinde kursun-cinko-bakirla ilgili 30 km?lik bir alanda 1/10.000 &lcekli detay harita yapilmis
ve ekonomik olabilecek bir cevherlesme goézlenmemistir. Camdag bdlgesi kursun ve ¢inko bakimindan
onemli olup, mevcut potansiyelin ortaya cikarilmasi gerekmektedir. Sakarya-Tahtacikerligi tepede 20.000
ton mimkiin manganez rezervi saptanmistir. Karasu-Merkez, ihsaniye ve Kuyumculu sahalarindaki sahil
kumlarinda yapilan plaser tipi titanyum g¢alismalarinin sonucunda toplam 418.674.609 ton gorinir +
muhtemel + mimkiin rezerv tespit edilmistir. Mermerle ilgili yapilan ¢alismalarda 10.000.000 m?® mimkin
siyah kristalin kalker rezervi belirlenmistir. S6zlii edilen metalik maden ve endistriyel hammadde
kaynaklari disinda il dahilinde bilinen jeotermal alanlar Kuzuluk, Tarakh ve Geyve sahalaridir. Kuzuluk
jeotermal alaninda 60- 84°C sicakliga sahip akiskanin debisi 293 It/sn olarak tespit edilmis ve 56,5 MWt
termal glice sahip jeotermal enerji iilke ekonomisine katki saglamistir.?

Ulasim:

D-100 karayolu ilin ana ulasimini saglamaktadir. Sakarya-Bolu karayolu, Sakarya-izmit karayolu, Sakarya-
Bilecik karayolu ve Sakarya-Bursa karayolu illeri birbirine baglar. Ankara-istanbul T.E.M. Otoyolu Sakarya
ilinden gecmektedir. istanbul-Ankara demiryolu ilden gegmekte olup, demiryolu Arifiye ilcesinden gecerek
tlkenin her tarafina ulasim imkani saglamaktadir. iller arasi; karayolu ulasimini otogar, demiryolu ulasimini
ise Arifiye Gari vermektedir. Sakarya ilinde havaalani bulunmamaktadir.

1.4. Stratejik Plan ile Hizalama

“Rahat ve konforlu ulasim sistemlerine sahip, afetlere karsi hazirlikli, kiltirel zenginliginden glg alan,
engellileri ve muhtaclari toplum ile biitlinlesmis, cagdas yonetim sistemlerini kullanan, vatandaslarin
temiz ve dogal gevre icinde yasadigi, 6zglin nitelikleri ile turizmde ve tarimsal Gretimde 6ne ¢ikan bir kent
olmak” vizyonu ile hazirlanan Sakarya Biylksehir Belediyesi 2020-2024 Stratejik Plani, gevreye ve insana
sayglyl temel degerlerden biri olarak tanimlamaktadir. Stratejik Plan’da Sakarya ili Stirdiiriilebilir Enerji
Eylem Plani (SEEP) sera gazi azaltim hedefi kapsaminda belirlenen faaliyetler ile entegre calisabilecek
stratejik hedefler tanimlanmistir. Stratejik Planda temiz ¢evre ve enerji alanlarinda stratejik hedeflerin ve
bitgelerin belirlenmis olmasi, SEEP faaliyetlerinin kent stratejileri ile entegre olmasina dolayisiyla
faaliyetleri Ustlenici birimlerin belirlenmesi ve mali kaynak olusturma acisindan énemlidir.

SEEP’in binalar ve sanayide enerji verimlili§i ve sera gazi azaltim faaliyetleri ile entegre c¢alisabilecek
stratejik hedefler; dogalgaz kullanimina hazir bulunan 25.000 dairenin gaz kullanimi ile kémdr kullaniminin
azaltilmasi, sehrin planli, standartlara uygun sirdirilebilir gelisiminin saglanmasi hedefleri kapsaminda
Kentsel Donlisiim Strateji Belgesi'nin hazirlanmasi ve ¢evreye ve tarim arazilerine zarar veren sanayi
yatirimlarina karsi net ve etkili bir durus sergilenmesidir. Yenilenebilir enerji potansiyelleri konusunda ise
Ust oOlgekli ulusal plan incelemeleri ve paydas katilimi c¢alismalari sonucunda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirim yapilmasinin bir ihtiyag olarak tespit edildigi gériilmektedir.

20 Sakarya ili Maden ve Enerji Kaynaklari, http://www.mta.gov.tr/
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Atik yonetimi kapsaminda Strateji Plan’da yer alan Sifir Atik Projesi uygulamalarinin yayginlastiriimasi,
gerekli olmasi halinde tehlikeli atik bertarafi tesisi planlanmasi ve atik yonetimi planlamasi ve kapasitesini
gelistirmeye yoénelik belirlenen stratejik hedefler ile Sakarya ili SEEP atik yonetimi ve atik su aritmaya
yonelik sera gazi azaltim faaliyetleri ortak hedefler icermektedir. Planda ayrica diizenli depolama
alanlarinin yetersizligine isaret edilmektedir. Bu konuda yapilacak calismalarda; SEEP’de atik bertarafina
yonelik olarak olusturulan faaliyetler gz 6nline alinabilir. Béylece 2030 sera gazi azaltim hedefinin
basariimasi adina entegre faaliyetler yiritilebilir.

Stratejik Plan’da kent ici ulasima yonelik toplu tasimanin kent ici ulasimdaki payinin %35’e ¢ikarilmasi
hedefi altinda olusturulan stratejik hedefler SEEP sera gazi azaltimina yonelik olarak olusturulan ulagim
faaliyetleri ile birebir ortismektedir. Toplu tasima glizergahlarinin arttirilmasi, trafik optimizasyonu,
elektronik denetim sistemlerinin (EDS) kurulmasi ve bisiklet yollarinin boyanmasi, toplu tasima araglarinin
alinmasi gibi stratejik hedefler yer almaktadir. Stratejik Plan’da ayrica ¢evre konusunda calisan kamu
kurumlarinin teknik kapasitelerinin arttirilmasi ihtiyaci belirlenmistir. ilgili hedef Sakarya ili SEEP’in
davranis degisikligini destekleme ve kapasite gelistirmeye yonelik faaliyetleri ile entegre olarak
gelistirilebilir.

“Kent bilgi sistemlerine dayal birbiriyle baglantili akilli sehir uygulamalar ile vatandasin hayatini
kolaylastiran stratejik yonetimin akill yonetimle desteklendigi kaynaklarin etkili ve verimli bir sekilde
kullanildigi bir sehir” vizyonu ile hazirlanan Sakarya Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plani (SASEP) 2019-2023
kapsaminda Belediye Stratejik Plani ile de uyumlu akilli ulasim stratejileri (trafik kontrol merkezi, akilli
otoparklar, akilli duraklar, akilli yolcu sayimlari vb.) ,bisiklet kullanimini kent icinde yayginlastirmak hedefi
ile SAKBIS uygulamasinin hayata gegirilmesi gibi ulasima yénelik akilli sehir uygulamalarina yer verilmistir.

Ayni zamanda akilli sehircilik hedefi altinda glines enerjisi ile aydinlatma Uzerine projelerin hayata
gegirilmesi gibi yenilenebilir enerjinin kent i¢i eneriji tiketim alanlarinda kullaniimasina yonelik projelerin
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Tablo 11’de ise bu stratejik hedeflerin 6zet hali verilmistir.

Tablo 11: Sakarya Buyiksehir Belediyesi 2020-2024 Stratejik Plani’nda yer alan hedef ve stratejiler

Sektor Stratejik Stratejik Amag Stratejik Hedef/Hedefler
Bashk
Binalar ve SA1l. Kentin gelecek ihtiyaglari H1.1 Sehrin planli, standartlara uygun
Sanayi Modern dogrultusunda planlama yapan, kentsel gelisimini saglamak
Kentlesm altyapi ve Ustyapi ihtiyaglarini belirli 41,2 Sehrin  surdirilebilir  gelisimini
eveKent standartlarda kent estetigine uygun saglamak
Estetigi olarak insa eden, venileyen; planl, H1.3 Belediye hizmetleri igin ihtiya¢ duyulan
deprem(.e.da.yanlk.ll, modern ve daha mekansal alanlari saglamak
yasanabilir bir sehir olusturmak
H1.5 Planl, konforlu vyollar ve altyapi
koordinasyonu ile kentsel yasam kalitesini
arttirmak
Yenilenebilir  Ust Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani Yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirm
Enerji Olcekli kapsaminda kent icin ihtiyaglarin yapilmasi
Planlar belirlenmesi
Ulasim SA4. Ulasim planlarina uygun entegre ulasim H4.1
Ulasim sistemleriyle, ihtiyag duyulan Ulasim faaliyetlerinin ulasim planlamasina
Yonetimi  noktalarda yeni ve optimum ¢oéziimler uygun bir sekilde yapilmasini saglamak
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sunan, glgcli bir toplu tasima agina
sahip, vatandas memnuniyeti yuksek,
hizli, ¢evreci, givenli ve ekonomik bir
ulasim hizmeti sunmak

H4.2
ilimizde etkin trafik
saglanmasina katkida bulunmak

yonetiminin

H4.3

ilimizde trafik giivenliginin saglanmasina
katkida bulunmak

H4.4

ilimizde belediyenin toplu tasimadaki payini
%35'e ylkseltmek

ve muhtarlarla kurdugu gicli isbirligi ile
mahallelerin  sorunlarini  ¢b6zen bir
belediyecilik yaklasimina sahip olmak

H4.5
ilimizde vatandaslarin toplu tasimadan
duydugu memnuniyet oranini %70 e
yikseltmek
Atik SA2. Sahip olunan dogal giizellikleri koruyan H2.1 Mevcut yesil alanlari korumak ve yeni
Cevre ve gelistiren, atik yodnetim sirecini yesil alanlar olusturmak
Yonetimi  planlara gére uygulayan, etkin denetim 42,2 Cevre kirliligini 5nlemek
uygulamalariyla ¢evre standartlar
yuksek bir kent olugturmak H2.3 ilimizde atik yénetimi planlamasini ve
kapasitesini gelistirmek
H2.4 Atik geri donisiim oranini arttirmak
Tarim SA3. Tarimsal yatirimlar ve arastirmalar H3.1. Sakarya ilinde tarimsal Uretimi ve
Surdurtl  yaparak, tim  tarimsal arazileri verimliligi arttirmak
ebilirve  koruyarak, sulanabilir arazi miktarini  H43.2. Tarimsal yatinmlar yaparak tarimsal
Verimli arttirarak, ciftcilerin tarimsal faaliyetler  jretimin artisini desteklemek
'[arlmsal ile llgili ) bllgl . duzeylr.n .Ytuj.kselterek H3.3. Sakarya'da mahallelere gdtirilen
Uretim tarimsal Uretimi ve verimliligi arttiran

hizmetlerin kalitesini arttirmak

Sakarya Buytuksehir Belediyesi’nin Akilli Sehir vizyonunun uygulamali olarak hayata gegebilmesi igin,
oncelikle belediyenin tim birimlerinde ve tiim hizmet alanlarinda Akilli Yonetim konseptinin hayata
gecirilmesi gerekliligi s6z konusudur. Bu kapsamda, vatandasa dogrudan etkisi olan tim hizmetlerin Akilli
Sehir bakis agisiyla nasil gelistirilebilecegine ve vatandas memnuniyetinin hangi yenilikgi yaklagimlarla
artirilabilecegine yonelik kapsamli ¢calismalar gerceklestirilmistir. Bu ¢calismalar asagida belirtilen 4 baslik

altinda toplanmaktadir:

. Akilli Ulasim,

. Akilli Sehir Planlama,
. Akilli Cevre

. Akilli Toplum
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Sakarya'nin bu kapsamda yirittigi calismalar istanbul’da diizenlenen “Her yéniiyle Kentsel Déniisim
Kongresi’'nde seckin jiuri tarafindan degerlendirilmis ve SBB “Kentsel Stratejiye Dayal Akilli Sehir Basari
Ozel Odiili’ne layik gériilmistiir.

Stratejik Plan’in SEEP sektorleri kapsaminda degerlendirilebilecek entegre stratejik hedef ve faaliyetlerine
3.3.2 no’lu baslik altinda detayli bir sekilde deginilmistir.

1.5. Kiiresel iklim Degisikligi Politika ve Eylemleri

iklim degisikligine karsi isbirliginin genel cercevesi 1992 tarihli Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi ile atilmistir. Bu tarihten bu yana uluslararasi yogun calismalarin yratildaga iklim degisikligi
konusunda 2015 yilinda kabul edilen ve 2016 Kasim ayinda ylrirlige giren Paris Anlasmasi bir déniim
noktasi niteligindedir. Bugiin artik kentlerde gerceklestirilen Gretim ve tiketim faaliyetlerinin iklim
degisikligi olceginde degerlendirilmesi ve enerji tasarrufuna yonelik akilci planlama ve strateji belirleme
sureglerine etkin bir bicimde dahil edilmesi bir zorunluluk haline gelmistir. 2016 yilindan bu yana anlasma
200’e vyakin dlke tarafindan imzalanip onaylanmistir. Tirkiye maalesef imzaladigi halde heniz
onaylamayan 10 (lke arasindadir.

’I’g ‘\“:‘6
RO Eico20R
200 ulkenin katildigi

Keeling'in BM'e bagli COP 16 kapsaminda,
karbondioksit Dunya - glndem maddesi
igumier; oratt Konferans: yartraks: olan kiresel
e rgutd i P ; 1sinmaya yol agan
e Dainya Ikiim topland. SR B hedef: 2012 seragan
miktarnin Konferansini UNFCCC sonunda emisyonlarinin @ RI0s20.
endustriyel organize etti ve imzaland. YOTO. salimlari 90 sinirlandiriimast igin S
byameye paralel Dunya iklim IPCCilk sewyesolne alinacak tedbirlerin
arttmm ik kantt Platformu raporunu KYOTO gore ort. %5.2 tarafilkeler arasinda 1. Kyoto 5o
9 olusturuldu. yayimladi. Protokolii azaltma nasil paylastirilacag: donemi Anlasmasi
konusunda anlagsma bitti 8!
1958 1979 1990 1997 2005 2010 2012 2016
1972 1987 1991 1992 2001 2004 2007 200? 2011 -
Rio Zirvesi IPCC, 4. BM ikim [ )
Stockholm Montreal Hukiumetl s Sum,, IPCC, 3. Tiirkiye, ~ APOTUNU  Degisikiigi DURBAN 201 [ -PYE N
Konferansi Protokolil ve erarasi ¢ 2 Degerlendi BmiDcs'ni  yayimladi  Konferansi CcoP21
Brundtiand  ikiim me imzaladi (Kopenhag)
. Raporu DegisiKligi Raporunu 1Y Turkiye
i Paneli 1. yayimladi ® Kyoto'da ‘

E raporunu

= :
yayimladi, ——— PARIS 2015

Sekil 8: Uluslararasi iklim degisikligi mizakereleri 6zet

Paris Anlasmasi’nin uluslararasi iklim isbirligi modeline farkl yaklasimlar getirmistir. iklim degisikligiyle
kiiresel miicadelede ulkelerin kendi iklim politikalarinin énceligini teslim eden Anlasma “ulusal olarak
yénlendirilmis iklim eylemi mantigl” Gzerine kurulmustur?. Bu c¢ercevede, azaltim yikimlaliklerinin

21 Mazlum, S.C, 2019, “Kiiresel iklim Politikalar1”, iklimin Projesi, Ankara.
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uluslararasi diizeyde belirlenerek kati kurallara ve yaptirimlara baglandigi Kyoto modelinden taraf
Ulkelerin kendi ulusal kosullarina gore belirledikleri gonilli katkilarindan olusan isbirligi modeline
gecilmistir. Turkiye’nin belirledigi ulusal niyet beyani bélim 1.7’de detaylandiriimistir.

Oncesinde iklim degisikligini azaltmak amaciyla sera gazi azaltimlarina odaklanilirken Paris Anlasmasi
sonrasi iklim degisikligine uyum konusu da daha fazla sayida ilkenin giindemine girmistir. iklim
degisikliginin etkileri sel ve taskinlar, kuraklik, sicak hava dalgalari vb. durumlara gére bolgesel ve yerel
farkhliklar gostermektedir. Bu nedenle, her yerde uygulanabilecek tedbirler farkli olmaktadir. Yerel
yonetimler midahale arag ve yontemlerini belirlemekte oldugu kadar, altyapi yatirrmlarinda da 6nemli bir
role sahiptir. Farkli gelismislik diizeylerindeki diinyanin farkli cografyalarindan yerel yonetimleri bir araya
getiren ICLEI??, C40%, ve Covenant of Mayors?* gibi érgiitlenmeler, bu konuda adim atmak isteyen yerel
yonetimler igin dnemli bir is birligi ve deneyim paylasimi firsati sunmaktadir. Ne var ki, yerel sartlara uygun
yontemlerin belirlenebilmesi tek basina yeterli degildir; yerel yénetimlerin finansal kapasiteye ve siyasi
karar alma giiciine de sahip olmalari gerekmektedir.?

Avrupa kentlerinin iklimle miicadele siireci Tirkiye kentlerine goére ¢ok daha dnce basladigl icin gerek
envanter tespitleri gerekse azaltim stratejileri daha kapsamli olmaktadir. Avrupa Birligi, hazirlamis oldugu
iklim eylem planlariyla sera gazi etkisini ve karbon salimini 2050 yilina kadar kademeli olarak azaltmayi
planlamaktadir. Sera gazi emisyonlarinin 1990’1 yillardakine gore 2030 yilinda en az %40 oraninda
azaltilmasi, enerji tuketiminin %40’inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi ve eneriji
kullaniminin %40 oraninda azaltilmasi da hedefler arasindadir. iginde bulundugumuz aylarda Avrupa Birligi
bu hedefleri daha da ylikseltmek lzere gézden gecirme karari almistir.

Turkiye’deki iklim eylem planlari incelendiginde; mevcut binalarda i1si yalitimi ve yenilenebilir enerji ve
enerji etkin aydinlatmalarin  kullaniminin  saglanmasi, toplu tasimanin ve rayli sistemlerin
yayginlastiriimasi, akilli trafik yonetimi, egitim ve farkindalik galismalari, yesil alanlarin arttirilmasi,
kimyasal glbre kullaniminin azaltilmasi, atiklardan enerji eldesi konularinda c¢esitli stratejiler
gelistirilmektedir. Sirdirilebilir Enerji ve iklim Uyum Plani hazirlayan Belediyeler arasinda Bursa
Biiyiiksehir, Kadikdy, Denizli, istanbul Biiyiiksehir Belediyeleri sayilabilir. Bunun haricinde Siirdirilebilir
Enerji Eylem Plani hazirlayan yerel yonetimin sayisi 20’ye yaklasmistir. Bunlardan on ikisi Baskanlar
Sozlesmesini imzalamis belediyelerdir.

Yukarida yer alan etkiler ve 6rnekler dikkate alindiginda, kentlerde iklim degisikligi ile mucadele igin,
ulasimdan yapilasmaya, altyapidan atik yonetimi ve arazi kullanimina kadar cesitli alanlarda aktif politika,
eylem ve stratejilere ihtiya¢ oldugu anlasiimaktadir. Kentsel iklim politikasi bilindigi gibi iki temel tizerine
oturmaktadir. Bunlardan ilki, iklim degisikliginin 6nlenmesi (azaltim); ikincisi ise iklim degisikliginin
olumsuz etki ve sonuglarina uyum saglamaktir (uyum). Sonraki bélimlerde Sakarya igin azaltim hedefleri
detaylandiriimaktadir.

22 |CLEI: Surdurulebilirlik icin Yerel Yénetimler Ag.
23 C40: Diinyada yer alan 86 metropol yénetiminin olusturdugu ag.
24 CoM: Baskanlar Sdzlesmesi, Avrupa Birligi iilkelerinin iklim ve enerji konularinda taahhiitlerini sundugu birlik.
25 [klim icin Yesil Ekonomi, Sabanci Universitesi Politikalar Merkezi, Mayis 2017.
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1.6. Ulusal iklim Degisikligi Politika ve Eylemleri

Tirkiye, 2004 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine (UNFCCC) taraf olmustur.
Tirkiye, UNFCCC'ye taraf olmadan énce, 2001 yilinda iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulunu (iDKK)
kurmustur. Tirkiye, UNFCCC'ye taraf olduktan sonra iDKK 2004 yilinda yeniden yapilandiriimis ve 2010'da
gorevi yeni tyeleri de icerecek sekilde genisletilmistir.?®

Turkiye, S6zlesmenin Ek-I listesinde yer alan diger Ulkelerden farkh bir konuma sahiptir. 2001 yilinda
Marakes'te diizenlenen 7. Taraflar Konferansi (COP7) toplantisinda Turkiye'nin 6zel kosullari taninmis ve
Ek-I'de kalmasina ve Ek-II listesinden gikarilmasina karar verilmistir. Bu durum, llkenin Kyoto Protokolii'ne
taraf olma konusundaki politik kararini etkilemis ve siireci hizlandirmistir. 2009'da S6zlesmenin bir pargasi
olmasindan bes yil sonra, Tirkiye'nin Kyoto Protokolii'ne girisi belgelenmis ve BM Genel Sekreterligine
gonderilmistir. Protokoliin onama slireci Agustos 2009'da tamamlanmistir. Turkiye, Protokol'iin Ek B
listesine dahil edilmemistir (sera gazi salimlarinin azaltilmasina dair sayisal yliktmldlikleri yoktur).

2009 yilinda iklim degisikligi ile ilgili olan konulari ele almak amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na bagh
olan Cevre Yénetimi Genel Miidiirliigi altinda “iklim Degisikligi Dairesi” kurulmustur.

Turkiye, kendi 6zel kosullari ve kapasitesini dikkate alarak 2010 Mayis ayinda iklim degisikliginin etkilerini
azaltmaya yonelik kiiresel cabalara katkida bulunmak amaciyla bir “Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi”
yayinlamistir.?” Stratejide, ulasim, sanayi, binalar, atiklar ve tarim ile ilgili kisa vadede (bir yil icinde), orta
vadede (1 ila 3 yil icinde) ve uzun vadede (gelecek 10 yil icinde baslatilacak) uygulanacak bir dizi hedef yer
almaktadir. Bu Stratejide asagidaki gibi tedbirler de bulunmaktadir:

o Kojenerasyon ve bolgesel isitma
e Yerel kémirin yani sira yerel yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
e Binalarin verimliliginin arttirilmasi

Yasal gorevler ve sorumluluklar acisindan, Enerji Verimliligi Kanunu ile getirilen diizenlemeler, ekonominin
tiim sektorlerinin yani sira ulusal, bolgesel ve yerel diizeydeki tiim kisi ve kurumlari kapsamaktadir. Bu
yonetmeliklerde sanayi, bina ve ulasim sektorleri icin yeni ylUkimlalikler, destekler ve eylemler
bulunmaktadir. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi de yirirlige girmis ve bu cergevede 2011
yilindan itibaren yeni binalar igin Enerji Performans Sertifikasi verilmesi zorunlu hale gelmistir. Ayni kanun
kapsaminda cikarilan Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair
Yonetmelik'te ise pratik tedbirler yer almaktadir ve asagida bu tedbirlere iliskin bazi ornekler yer
almaktadir;

e Enerji Hizmet Sirketi sektori icin kurumsal yapi ve belgelendirme programlarinin olusturulmasi
Tum kamu ve Ozel sektor paydaslari igin egitim ve kapasite artirimi saglanmasi

Enerji verimliligi projelerini destekleyecek mekanizmalarin olusturulmasi

Sanayi sektorline ve binalara enerji yoneticilerinin atanmasi

26 T.C. iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012, Ankara.
27 Tiirkiye Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2011, Ankara.
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28097 sayili Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina Dair Yonetmelik'te,
enerji verimliligini artiran projeler yaparak enerji yogunlugunu azaltmayi gonlll olarak taahhiit edenlere
verilecek cesitli tesvikler de yer almaktadir. Yerel yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesine iliskin
mevzuat ¢alismalarinda yol kat edilmis ve Tirkiye'de riizgar ve glines enerjisi tesislerinde blylk bir artis
yasanmistir. Enerji verimliligine ve yeni enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin planlanan bazi eylemler
sunlardir:2®

e Yenilenebilir enerji kaynaklari ve niikleer enerji gibi sifir salimli enerji Giretim teknolojilerinin, yerel
icerik sartiyla kurulmasi,

e Mevcut termik santrallerin genel verimliliginin arttirilmasi,

e Enerji yogunluklarinin 2004 seviyelerine dislrilmesi,

o Toplam enerji Gretiminde yerel yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin %25'e ¢ikarilmasi,

e Sanayi sektoriinde enerji verimliligi potansiyelinden azami yararlaniimasi,

e Yapili cevrenin enerji verimliligi potansiyelinden yararlanilmasi

2011 yilinda CSB tarafindan Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani yayinlanmistir.?°

Turkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, katiimcr siirecler ve asagidaki alanlardaki
teknik ve bilimsel ¢alismalarla desteklenen bes ana konuya odaklanmaktadir.

e Su Kaynaklari Yonetimi

e Tarim ve Gida Glvencesi

e Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik
e Dogal Afet Risk Yonetimi

e insan Saglig

2015 yilinda Tirkiye'nin UNFCCC'ye onerdigi Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katkiya (INDC) gore
sera gazl salimlarinin, olagan seyirden %21 azaltilmasi 6nerilmektedir. Bu sayede, Tirkiye, 2030'a
gelindiginde kiresel sicakliktaki artisinin 2°C'nin altina disirilmesine dair uzun vadeli hedef ile uyumlu
bir sekilde diisiik karbonlu kalkinma yolunda ilerleyebilecektir.

Sekil 9’da bu politikalar ve planlarla salimlarda gerceklestirilecek azaltim, her seyin olagan seyrinde devam
etmesi (BAU) ile karsilastiriimistir.

28 28097 sayili Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina Dair Yénetmelik, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2011, Ankara.
2 Tiirkiye Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2011, Ankara.
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Sekil 9: Tiirkiye’nin Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katki (INDC) hedefi
Turkiye, asagidakileri iceren bir dizi ulusal iklim degisikligi politikasiyla INDC hedeflerini desteklemektedir:

e 11. Kalkinma Plani

e Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023)

e Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (2011-2023)
e Tiirkiye Cumhuriyeti iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023)

e 2023 Sanayi ve Teknoloji Stratejisi

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012-2023)

Ulusal Geri Donisim Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2014-2017)

e Sera Gazl Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik (2014)

o  Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) ve Eki Eylem Plani (2014-2016)
e Tirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani (2014)

e Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-2023)

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Stratejik Plani (2019-2023)

INDC ile farkh sektorler icin uygulanacak planlar ve politikalar bir sonraki sayfada 6zetlenmistir.

Binalar

Binalar sektoriinde benimsenen temel INDC politikasi, yeni ve mevcut binalarda birincil enerji talebinin
azaltimasidir. Bu hedefe, tasarim, teknolojik ekipman, yapi malzemeleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasini tesvik eden yontemler (krediler ve vergi indirimi gibi) ile ulasilacaktir. Enerji
kullanimini ve iklim Gizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in asagidaki 6énlemler desteklenecektir:
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e Enerji talebini en aza indirmek ve yerel enerji Uretimini saglamak icin pasif enerji ve sifir enerijili ev
tasarimi

e Yeni konutlarin ve hizmet binalarinin, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi uyarinca eneriji
tasarruflu olarak inga edilmesi

e Enerji tiketimini ve sera gazi salimlarini kontrol etmek ile metrekare basina tiiketilen enerjiyi
azaltmak i¢in yeni ve mevcut binalar icin, Enerji Performansi Sertifikalari olusturulmasi

Sanayi

Sanayide ana mudahale alanlari enerji verimliligi ve atiklardir. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ve Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Planinin uygulanmasiyla salim yogunlugunun azaltilmasi ve sanayi tesislerinde
enerji verimliliginin artinlmasi  ve enerji verimliligi projelerine finansal destek saglanmasi
hedeflenmektedir. Atiklarin uygun sektorlerde alternatif yakit olarak kullanimini arttirmak igin ¢alismalar
yapilmasi, sanayi sektoriine sirdirilebilirligi ve dongiselligi saglayacak baska bir konudur.

Enerji

Glnes ve rlizgar enerjisinden elektrik Giretim kapasitesini arttirmak igin yenilenebilir enerji yatirimlari
desteklenecektir. Hedef, 2030 yilina kadar glines enerijisi kapasitesini 10 GW'a ve riizgar enerjisini 16 GW'a
yukseltmektir. 2030'da elektrik iletim ve dagitim kayiplarinin yizde 15'e dislrilmesi ve kamu elektrik
Gretim santrallerinin iyilestiriimesi hedeflenmektedir. Elektrik Uretiminde tam hidroelektrik
potansiyelinden faydalanmak, mikro Uretim, kojenerasyon sistemleri kurmak ve sahada lretim yapmak
gibi girisimler de enerji sektori icin bahsedilebilecek diger girisimler olarak sayilabilir.

Ulasim
Ulasim sektoriiniin stratejik amaci yirime, bisiklet kullanimi ve toplu ulasim araglarini kullanma gibi
surdurdlebilir ulasim yontemlerini tesvik etmektir. Bu amaca uygun hedefler sunlari igerir:

e  Yiiksek hizli rayli sistem projeleri

e Kentsel rayli sistemlerin arttirilmasi

e Hemylik hem de yolcu tasimaciliginda karayolu tasimaciligi yerine deniz ve demiryolu tasimaciliginin
kullaniminin artmasinin tesvik edilmesi

Ulasim sektorinidn enerji kullanimi INDC agisindan bir diger strateji alanidir. Hedefler arasinda alternatif
yakitlarin ve cevre dostu araclarin tesvik edilmesi, Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-
2023) ve eki Eylem Plani (2014-2016) ile yakit tiiketiminin ve karayolu tasimaciligi salimlarinin azaltilmasi
ve tlinel projeleri ile yakit tasarrufunun saglanmasi ve eski araglarin kullanimdan kaldirilmasi yer
almaktadir. Enerji verimliligini saglamak icin, yesil liman ve yesil havaalani projelerinin yani sira deniz
tasimaciligl, binalar ve kentsel donlsiim igin Ozel tiketim vergisi muafiyetlerini iceren politikalar
mevcuttur.

Atiklar

Atik sektoriinlin dongiselligini saglamaya yonelik ulusal politikalar, kati atiklarin yonetilen dizenli
depolama alanlarina gonderilmesini, bir yandan atiklari azaltirken bir yandan da ikincil hammaddelerin
geri kazanilarak enerji kaynagi olarak kullaniimasini icermektedir.

Enerji, endustriyel simbiyoz yaklasimi ile atiklardan geri kazanilabilir. Bunun icin asagidaki gibi slireclerden
faydalanilabilir:
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Malzeme geri donlisimu

Biyolojik kurutma

Biyolojik metanlastirma

Kompost Uretme

o Gelismis termal stirecler ya da yakma ve diizenli depolama alanlarindaki gazin geri kazanilmasi

e Sanayi atiklarinin diger endistriyel sektorlerde alternatif bir hammadde veya yakit olarak
kullanilmasi

Atik sektoriine yonelik diger politikalar arasinda, besi ve kiimes hayvani giftliklerinden gelen atiklarin
kullanilmasi, yonetilmeyen atik alanlarinin rehabilite edilmesi ve atiklarin yonetilen dizenli depolama
sahalarina gotirilmesinin saglanmasi yer almaktadir.

Tarim

Tarim sektoriinde surdurdlebilirlik ile ilgili temel ulusal politikalar, tarim alanlarinda arazilerin
birlestirilmesi yoluyla yakit azaltimi saglanmasi, otlak alanlarinin islahi, giibre kullaniminin kontrol
edilmesi, modern tarim uygulamalarinin benimsenmesi ve arazi yonetiminde toprak isleme yontemlerinin
azaltilmasinin desteklenmesi gibi konularda gelistirilmistir. Bu politikalar birlikte uygulandiginda tarim ve
hayvanciliktan kaynaklanan dogrudan ve dolayli salimlarin azaltilmasina, toprak, su ve hava kalitesi
Uzerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasina ve daha saglikh ekosistemlerin desteklenmesine yardimci
olacaktir.

Ormancilik
Orman alanlarina iliskin ulusal politikalar, yutak alanlarinin arttirilmasi ve arazi bozulmasinin énlenmesi,
Ormanlarin Rehabilitasyonu Eylem Planinin ve Ulusal Agaclandirma Kampanyasinin uygulanmasidir.

Sakarya Surdirilebilir Enerji Eylem Plani’'nda 6nerilen azaltim eylemleri, 11. Kalkinma Plani (2019-2023),
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023, T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi 2019-2023 Stratejik Plani, Tirkiye Ulagim ve iletigim Stratejisi 2023, Ulusal Akilli Ulagim
Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023), Tarim ve Orman Bakanlgi Stratejik Plani (2019-2023) mevcut plan
ve stratejilerle uyumlu olacak sekilde hazirlanmistir.

1.7. Yerel iklim Degisikligi Politika ve Eylemleri

Sakarya ili ve bolgesinde dogrudan iklim degisikligi lizerine gelistirilmis bir strateji veya plan bulunmamakla
birlikte havza ve bolge 6lgeginde hazirlanan planlarin igerdigi cevre, temiz enerji ve strdirulebilir bir
gelismeye yonelik olarak belirlenen sektorel hedeflerin g¢evreye dolayisiyla iklime duyarli hedef ve
stratejileri icerdigi gortilmektedir.

2013 yilindan hazirlanan ve Sakarya Kentinde plan kapsaminda oldugu Havza Koruma Eylem Planlarinin
Hazirlanmasi Projesi®®: Sakarya Havzasi eylem planinda meteorolojik veriler kullanilarak havzada su
potansiyellerinin tespit edilmesi gibi konularda c¢alismalar yapilmistir ancak bu calismalarda iklim
degisikligi senaryolari ile iliski kurulmamistir. Plan kapsaminda kentsel ve endistriyel atik su, kati atik
yonetimi ve zirai kaynakli kirlilik konulari 6ncelikli konular olarak tanimlanmistir. Bunlardan bazilari;

30 TUBITAK MAM tarafindan T.C Orman ve Su isleri Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirligii icin hazirlanan Havza
Koruma Plani, Kasim 2013.
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aritilmis atik sularin yeniden kullanimi®?, hayvansal atik envanterinin cikariimasi ile egitim ve
bilinclendirme c¢alismalarinin yiritiilmesine paralel olarak, orta vadede hayvansal atik yonetim
stratejilerinin belirlenmesine gecilmesi, hayvansal atiklar, kompost ve/veya anaerobik clritme
(biyometan) tesislerinde stabilize edilerek organik madde ve/veya biyoenerji geri dénlisiimi projelerine
yonlendirilip, yenilenebilir enerji tesviki ve organik gilibre eldesinden 6nemli ekonomik girdi elde etmeleri
saglanmasi, zirai miicadele ilaglarinin (pestisit) kullaniminin azaltiimasi ¢alismalari olarak siralanabilir.

Ayni zamanda SEEP de atik sektorli kapsaminda belirlenen faaliyetler ile paralel eylem 6nerileri de
icermektedir. Kati atik diizenli depolama tesislerinin isletmeye alinmasina paralel olarak, atik azaltimi,
kaynaginda ayirma ve geri donisliim/geri kazanim sisteminin yerlestirilmesi/yayginlastiriimasina iliskin
uygulamalarin, mevcut durumda kiiglik 6lcekte devam etmekte olan dizenli depolamaya gegis tarihine
gore kisa ve orta vadede tamamlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Dogu Marmara Bodlge Plani (2014-2023) kapsaminda belirlenen gelisme eksenleri ve bu eksenlerde
bolgesel gelismeyi desteklemek adina kullanilacak araglar tanimlanmistir. Dogu Marmara Bdlgesinin
yasanabilir bir bélge olarak gelisimi icin mekansal organizasyonu iyilestirmek, cevresel strdirilebilirligi
saglamak amaciyla belirlenen araglar arasinda yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi konulari 6n plana
cikariimistir. Rekabetci Bolge ekseni altinda belirlenen stratejik amacglar enerji, sanayi, tarim, ulasim gibi
sektorlerde verimlilik, sirdurilebilirlik ve yenilikgilik 6n plana gikarilmistir. Tablo 12’de Bélge Planiile SEEP
iliskisinin kurulabilecegi stratejik amac ve araclar listelenmistir.

Tablo 12: Dogu Marmara 2014-2023 Bolge Plani’'nda slrdurilebilir enerji hedefi iceren stratejik amag ve araglar

Gegilme Ekseni Stratejik Amag Araglar
Yaganabilir Bolge (YB) Amag 2: Cevresel Surdirilebilirligi  YB.8 Enerji verimliliginin
Saglamak arttirilmasi

YB.9 Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesi
YB.10 Teknik altyapi imkanlarinin

iyilestirilmesi
Rekabetg¢i Bolge (RB) Amag 2: Yiiksek katma degerli RB.7 Arge ve yenilikeilik
yenilik¢i ve teknoloji odakli Grin ve  faaliyetlerinin arttirilmasi ve tekno-
hizmetlere gecmek girisimciligin gelistirilmesi
RB.8 Akademi- Sanayi isbirliginin
gelistirilmesi

RB.10 Temiz Uretime gecilmesi ve
yesil blyiimenin saglanmasi
RB.13 Tarimda verimliligin ve
yluksek kalitenin saglanmasi
Amag 3: s, yatirim ve girisimcilik RB.15 Cok modlu tasimaciligin
ortaminin gelistirilmesi gelistirilmesi
RB.19 Enerji ve hammadde
surekliligin saglanmasi ve teknik
altyapinin gelistirilmesi

31 plan kapsaminda yapilan hesaplamalarda 2012-2040 déneminde yeniden kullanilabilecek aritilmis atik su
potansiyelinin %65-%80° araliginda olabilecegi kabul edilmistir.
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Ogrenen Bolge (0B) Amag 1: Yetenekleri gelistimek OB.5 Yasam boyu 6grenmenin

tesviki
0B.7 Bilgi toplumuna uyumun
saglanmasi

Ama¢ 3 Sosyal gelismeyi 0B.17 Sivil toplumda

sahiplenmek orgutlenmenin gelistirilmesi
68B.19 Sosyal girisimciligin
desteklenmesi

Bolge Plan’'nda yer alan sektorel gelisme oncelikli alanlari incelendiginde; enerji sektérinin ulusal
anlamda da tesvik kapsaminda olduguna isaret edilmektedir. Bolgede termik, hidroelekrik ve
kojenerasyon agirlikli enerji tretimi gerceklestirmektedir. Ozellikle tarimsal Gretimin yogun oldugu
alanlarda biyogaz ve kompostlastirma ile sanayinin yogunlastig bolgelerde kojenerasyon Uretiminin
gerceklestirilmesinin  hedeflendigi belirtilmektedir. Ayrica hane 06lceginde glines enerjisinden
yararlanmanin artmasi ve bolge genelinde jeotermal, rlizgar ve glines enerjisi icin altyapinin gelistirilmesi
enerji sektori gelisme hedefleri olarak belirtilmektedir.

Kent olcegine indigimizde ise; Sakarya kenti Olceginde mevcutta dogrudan iklim degisikligi ile iliskili
stratejik bir plan bulunmamaktadir. Sakarya Blyliksehir Belediyesi, 2018 yilinda Avrupa Komisyonu
tarafindan kentlerden kaynaklanan sera gazi salimlarini azaltmak igin kentsel azaltim planlarini tesvik
etmek, desteklemek ve temiz enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik etmek amaciyla tesis edilen Belediye
Baskanlari S6zlesmesine (CoM) katilmistir.

Sakarya Blyuksehir Belediyesi, Baskanlar S6zlesmesi'nin sera gazi azaltim hedefine uygun sekilde SBB
Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanhgi’'nin liderliginde, yerel paydaslarla koordinasyon halinde bir
Stirdirilebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) hazirlamistir. SEEP'In amaci, Sakarya ilinin sera gazi salimlarini
2030 yilina kadar kisi basina kentsel salimlarda %40'lik bir azaltim elde edilmesine yonelik hedef
belirlemektedir.
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2. Metodoloji

2.1. SEEP Metodolojisine Genel Bakis

Surdurulebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) Sakarya Biyiksehir Belediyesi’nin imzalayicisi oldugu Baskanlar
Sozlesmesi (Covenant of Mayors) tarafindan benimsenen yontemler ve standartlar kullanilarak
hazirlanmistir. SEEP hazirlik siireci; iklim degisikligi, sera gazi envanteri hazirlama ve azaltim uygulamalari
konusunda kapasite gelistirmeyi hedefleyen egitim calismasi, kentsel ve kurumsal sera gazi emisyon
envanterinin hazirlanmasi, azaltim hedefi kapsaminda sektérel kirllimli sera gazi azaltim projeksiyonunun
yapilmasi ve bu hedef kapsaminda azaltim faaliyetlerinin belirlenmesinden olusmaktadir (Sekil 10).

_ - _AZALTIM
A 4 ONLEMLERI
Azaltim hedefi

4
Kapasite Arttirma
adinailgili kapsaminda plan yili o
konularda belediye Kentsel ve kurumsal iginde sektrérel Az“alum hedefnm
calisanlarina egitim sera gazl emisyon emisyon azaltim saglayabilmek adina

verilmesi envanterinin oranlarinin llgll_l onlemlgnn
hazirlanmasi belirlanmaci belirlenmesi

o AZALTIM
R EGITIM CALISMASI B PROJEKSIYONU

ilk asama olarak (st yonetim ve ilgili belediye birimlerinden ¢alisanlarin katilimi ile 28 Temmuz 2020
tarihinde bir egitim gerceklestirilmistir. ilgili konularda egitim sunumlari yapilmis olup, Sakarya’nin sera
gazl envanterinin hesaplamasi igin gerekli olan veri setleri glindeme getirilmis ve ilgili paydaslardan goris
alinmistir. Slrecin devaminda Sakarya Biyiksehir Belediyesi'nin kentsel sera gazi envanterinin
olusturulmasi icin gereken verilerin temin edilmesi stireci yiritiilmus ve envanter hazirlanmistir.

Sekil 10: SEEP hazirhk siireci

Hazirlanan sera gazi envanterinin bulgulari 13 Ekim 2020 tarihinde diizenlenen online ¢alistay®? ile Sakarya
Blyliksehir Belediyesi birimleri ve kentte ki diger paydaslar ile paylasiimistir. Calistay kapsaminda bes ana
¢alisma grubu altinda azaltim 6nlemleri tartisiimistir. SEEP kapsaminda uygulamaya konulacak azaltim
faaliyetleri ve dncelik dizeyleri asagidaki calisma gruplari kapsaminda belirlenmistir:

e Binalar ve Sanayi

e Yenilenebilir Eneriji

e Ulasim

e Atik ve Atik Su

e Tarim, Orman ve Hayvancilik

32 Covid-19 salgini nedeni ile envanter bulgularinin paylasildigi ve azaltim énlemlerinin tartisildigi ¢alistay Microsoft
Teams lizerinden online olarak gerceklestirilmistir. Calistaya Sakarya Biyiiksehir ve ilce Belediyeleri, Universite, il
Cevre ve Sehircilik Maduarlaga gibi farkh kurumlardan toplam 44 paydas katiimistir.
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Coklu-Kriter Degerlendirme (MCA-Multi-Criteria
Assessment) analizi azaltim faaliyetlerinin
onceliklendiriimesinde kullanilmistir. Degerlendirme
kapsaminda, surdurilebilir enerjiye gecisi desteklemek
ve sera gazi salimlarini azaltima temel hedefleri ile
hazirlanan SEEP azaltim faaliyetlerinde; cevresel,
ekonomik, sosyal ve kurumsal olmak tizere bir dizi kriter
dikkate alinmigtir. Dort ana kategorideki kriterler SBB
tarafindan stratejik hedefler g6z o6niine alinarak
belirlenmistir. Coklu-Kriter Degerlendirme analizinde
kullanilacak kriterler, proje yiuritlictist birim olan Cevre
Koruma ve Denetim Sube Midurligl énculigiunde ilgili

birimlerle ortak  bir degerlendirme vyapilarak
belirlenmistir. Sekil 11: Coklu-Kriter Degerlendirme Analizinde
kullanilan kriterlerin kategorileri
Calistay kapsaminda katilimcilar tarafindan azaltim 6nlemleri tartismalari yiritilmustir. Online olarak
gerceklestirilen galistayda interaktif araglar kullanilarak faaliyetlerin énceliklendirme galismasi katilimcilar
tarafindan yapilmistir. Faaliyetlerin dncelik diizeyleri s6z konusu kriterlere gore yiiksek, orta ve diisiik
olarak belirlenmistir. Daha sonra, oncelik dizeyleri belirlenen azaltim faaliyetlerinin uygulanabilirligi
katilimcilar tarafindan tartisilarak degerlendirilmistir. Faaliyetlerin uygulanabilirlik degerlendirmesinde,
uygulamanin gerceklestirilebilmesi bakimindan kurumsal kapasite, yetki, finansal kaynaklar gibi konular
dikkate alinmistir. Sekil 12’de online araclar ile interaktif olarak gergeklestirilen azaltim g¢alistayinda binalar
icin olusturulan galistay ¢alisma grubu ekran goriintisi paylasiimaktadir. Diger ¢alistay gruplarinin faaliyet
onceliklendirmelerine ait ekran gérintileri EK-A’da sunulmaktadir.

EYLEM ONCELIKLENDIRME

EYLEM UYGULANABILIRLIK DOZEYI

YENI EYLEM

YENI EYLEM

YEN| EYLEM

Sekil 12: Online araglar ile interaktif azaltim calistayinin binalar ¢alisma grubu ekran gorintusi

Calistay kapsaminda yapilan galismalarin sonuglarina 2.3, 2.4 ve 3.3 basliklar altinda detayl olarak
deginilmistir. Calistay sonrasinda kentin bliyiime dinamikleri de gbz 6niline alinarak enerji tilketimi ve sera
gazi salimi 6ngorileri olusturulmustur. Bu 6ngorilerden yola gikilarak ve galistayda dile getirilen ¢6ziim
onerileri de dikkate alinarak her bir tedbir i¢in azaltim potansiyeli belirlenmis ve 2030 yili sektérel ve
toplam nihai ile kisi basi azaltim hedefleri belirlenmistir.
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2.2. Azaltim

2.2.1. Takip Edilen Siireg

Baskanlar Sozlesmesi'ni yeni imzalayan belediyelerin yerel kosullarina uygun bir azaltim eylem plani
gelistirmelerine olanak saglamaktadir. Halihazirda enerji ve iklim eylemlerini olusturmus olan
belediyelerin ise yaklasimlarinda blyiik bir degisim yapmaksizin bir azaltim eylem plani gelistirmelerine
imkan tanimaktadir. S6zlesmede, bu temel prensip géz 6niine alinarak, mevcut standart ve yéntemlere
dayanan veya bu konulardan uyarlanan ¢ok segenekli bir metodoloji gelistirmistir. Bazilari birbirine bagimh
olan farkli segenekler, temel yili secimi, salim envanteri yaklasimi, dahil edilen sera gazlari, salim faktorleri
ve azaltim hedefinin tanimlanmasi ile ilgili seceneklerdir.3

Temel Yil

Temel yil, 6nerilen faaliyetlerin sonuglarini izlemek igin salim azaltim hedefinin karsilastirilacagi referans
yihidir. 2012 yilinda c¢ikarilan 6360 sayili yeni Blylksehir Belediyeler Kanunu Mart 2014'teki yerel
secimlerden sonra ylriirlige girmistir. Bu Kanun ile Blyliksehir Belediyelerinin idari sinirlari, il sinirlarina
kadar genisletilmis, koyler kaldirilarak sehir mahallelerine doniistirilmis ve Blyliksehir Belediyeleri il
idari sinirinin tamamindan sorumlu hale getirilmistir. Boylece Sakarya Bulylksehir Belediyesi'nin
sorumluluk alanina 16 ilge belediyesi ile artik sehrin birer mahallesi olan onlarca kdy eklenmistir. Sakarya
Blyliksehir Belediyesi, oldukca genis bir alana ve ¢ok sayida yerlesime temel altyapi hizmetleri ile diger
hizmetleri sunabilmek igin ciddi anlamda yeniden organize olmak zorunda kalmistir. Mevzuatta bu konu
ile ilgili dizenlemeler hala yapilmaya devam etmekte iken bu degisikligin sosyo-ekonomik yansimalari yeni
yeni hissedilmeye baslanmistir. 2019 yili icin sera gazi envanteri hesaplanmis olmakla beraber daha
kirthmli bir ¢alisma yiritilmis olan 2017 yili temel yil olarak kabul edilmistir. 2030 igin %40 azaltim
hedefine ulasmak icin, sehrin mevcut durumunu yansitan en son yildan itibaren izlemeye baslamak
gercekei olacaktir.

Kapsam

Sakarya Biiyliksehir Belediyesi'nin2014 segimlerinden sonra belirlenen yeni siniri, Belediye’nin yetki
alanini olusturmaktadir. Bu sinir dahilinde secilen sektérler binalar, ulasim, atik ve atik su tesisleri ile
tarimsal toprak (giibreler) ve hayvanciliktir (enterik fermantasyon, hayvansal giibre yénetimi). Sanayi
sektord ile ilgili sera gazi hesaplamalari yapiimistir. Sakarya Bulyliksehir Belediyesi'nin biyilk olglide 6zel
sektor olarak nitelenebilecek sanayi sektori Gzerinde herhangi bir yaptirim yetkisi bulunmamaktadir. Bu
nedenle azaltim hedefleri belirlenirken sanayi sera gazlari kapsam disi tutulmustur.

Sera Gazi Envanteri Hazirlama

Her enerji tasiyicisinin dogrudan ve dolayli sera gazi salimlari, nihai enerji tiiketiminin karsilik gelen salim
faktoriile carpilmasi ile hesaplanmistir. Ayrica, atiklar, atik su aritma, tarim ve hayvanciliktan kaynaklanan
CH4 ve N2O salimlari hesaplanmis ve CO,e'ye donistiriimastir.

Mevcut Durum Salim Envanterinin hazirlanmasinda kentler tarafindan en yaygin olarak kullanilan faaliyet
temelli yaklasim kullaniimistir. Bu yaklasimda, Sakarya’daki dogrudan (yakit yakma yoluyla) veya dolayl
(elektrik tuketimi yoluyla) enerji tiketiminden kaynaklanan tiim CO,e (veya sera gazi) salimlari dahil

3siirdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Plani (SECAP) nasil hazirlanir' baslikli rehberden yararlanilmistir.
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edilmektedir. Sera gazi salimlarinin ¢ogu CO, salimi iken, CHs ve N;O salimlari konut ve ulasim
sektorlerindeki yanma strecleri bakimindan ikincil 6neme sahiptir. Tim CO,, CH4 ve N,O salimlari, Besinci
Degerlendirme Raporundaki (AR5) IPCC salim faktérleri kullanilarak kiresel isinma potansiyelleri (GWP)
ile birlikte tim yakit tdrleri icin hesaplanmaktadir. CO2 disindaki diger salimlarin dahil edilmesinin
nedenlerinden biri de Sakarya’nin atiklardan (CHa4), atik sudan (CH4, N,O), ciftlik hayvanlarinin enterik
fermantasyonundan (CH.) ve tarimda kullanilan kimyasal glibrelerden (N20) kaynaklanan salimlari
hesaplamasidir.

Sakarya Bliyliksehir Belediyesinin belirlenen sinirlari icerisinde sera gazi hesaplamalarinda IPCC, KADEME-
1 ve KADEME-2 metodolojisi esas alinmistir. Bu dogrultuda, Kapsam-1, Kapsam-2 ve Kapsam-3 sera gazi
kaynaklari tlrlerine gére hesaplamalarda asagidaki formuller ve degiskenler kullaniimistir:

Salimlar GHG, yakit = CO, salimi, yakit + CHssalimi, yakit + N,O salimi, yakit +...

CO; salimi, yakit = Yakit tiketimi x Emisyon Faktori CO,, yakit

2.2.2. Varsayimlar
Hedeflenen 2030 yili icin sera gazi salimi varsayimlari; nifus artis hizi, bina ve hizmet sektori biylime
orani, son on yildaki enerji tiketim egilimleri ve Sakarya Bliyiiksehir Belediyesinin yetki alaninda meydana
gelen mevzuat kaynakli degisiklikler dikkate alinarak yapiimistir. Sektér temelli mevcut durumun devam
etmesi halinde kentin sera gazi gelisimini hesapladigimiz varsayimlar asagida listelenmistir. Azaltimlara
dair varsayimlar her faaliyetin igeriginde ayrica belirtilmistir.

a. Niifus Artigi

Son on yildaki niifus artisi incelendiginde %1,3 ile %2,5 arasinda bir dalgalanma oldugu sadece 2015 ve
2016 yillarinda %2’nin Gzerinde artis gorildigi gozlenmektedir. Niifus projeksiyonu yapilirken TUIK’in
2025’e kadar olan tahminleri de dikkate alinmistir. 2025 yilina kadar TUiK’in tahminleri, sonrasinda da
2010-2019 yili niifus artis ortalamasi %1,8 artis 6ngoriilerek 2030 yilinda 1.260.528 niifusa ulasacagi
ongorilmustar.

b. Binalar Sektérii
Binalar ile ilgili sera gazi salimlari, asagidaki bina tipolojilerine gére yapilan varsayimlar ile artirilmistir.

i. Konutlar: Enerji tiiketiminin nifus artisiyla dogru orantili oldugu distnilmektedir ve artis hizi
yilda %1,8 olarak alinmistir. Enerji tiketiminde, 6nceki yillardaki degisimi gbz 6niine alarak bir
artis orani belirlemek; altyapi degisiklikleri, dogalgaz penetrasyon orani artisi gibi konular bu
artis oranini kokli olarak etkileyecegi icin saglikli bir degerlendirme yapilamamasina yol
acmaktadir. Bu nedenle niifus artisi ile dogru orantili degisim 6ngorilmistir.

ii. Konut disi binalar: Eneriji tiiketim artislari son 5 yildaki egilimler ve hizmet sektoriiniin kalkinma
durumu dikkate alinarak belirlenmistir. Varsayimlar asagidaki gibidir:

1. Dogal gaz: %1

2. LPG: son 4 yildaki yillik ortalama artis oranina gore %1

3. Akaryakit: son 4 yildaki yillik ortalama artis oranina gore %1

4. Elektrik: %1 Son 2 yilda Ggincil binalar diye nitelendirilen ticari, kamu binalari enerji
tiketiminde ortalama %1,5 civari dislis gozlenmektedir ancak bu duslisiin genel bir
trend mi, bu 2 yila 6zgii mi oldugu bilinmediginden %1 artis 6ngorilmustir. Azaltim
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hesaplamalarini detaylandirabilmek icin konutlarda elektrik tiiketimini genel Turkiye’de
gecerli tuketim aliskanliklari temel alinarak bazi varsayimlarla kirillm saglanmistir.
Konutlarda elektrik tliketiminin %10’u sogutma, %10’u isitma, %45’i diger elektrikli
cihazlar ve %35’i aydinlatma oldugu varsayilmistir.

iii. Belediye binalari: Son yillarda dogalgaz tiiketiminde %18-20 civarinda artig gérilmustir. Benzer
bir artis elektrik tiiketiminde gortlmediginden yeni yapilan binalarin veya mevcut binalarda
dogalgaz baglantilarinin artmasi ile yorumlanabilir. Bununla beraber, hizmetlerde bu
degisiklikten kaynaklanan artis tamamlanmis ve daha istikrarli bir seyir izlemeye baglamistir.
Belediye binalarinin enerji tiketimi ile ilgili asagidaki varsayimlar yapiimistir:

1. Dogal gaz: yilda %2 artis orani
2. Elektrik: yilda %2 artis orani

c. Ulagim Sektorii
Ulasim sektori yakit tiketimi ve sera gazi salimi artis oranlari asagidaki gibidir:

iv. Belediye arac filosu:

1. Dizel: yilda %1 artis orani

2. Benzin: yilda %0 artis orani

3. Elektrik: yilda %2 artis orani
v. Toplu Ulasim filosu

1. Dizel: yilda %3 artis orani (2025 sonrasi %1)

2. Elektrik: yilda %3 artis orani
vi. Ozel Araglar

1. Dizel Ozel araglar: %1,5

2. Dizel Lojistik araglar: %1

3. Benzinli Ozel araglar: %1

4. LPG: %1

Ayrica, toplam yakit tiketimi Sakarya’da ruhsatl arag sayisi kullanilarak arag kategorilerine dagitilmistir.
Bu dokiimde Tablo 13’te arag tipine bagl olarak asagidaki ortalama km verileri ve ortalama yakit tiiketimi
verileri kullaniimistir.

Tablo 13: Arag tipine gore yakit dokimi varsayimlari

Ozel araglar Miniblls Otobiis  Agir Hizmet Hafif Hizmet Motosiklet
Araci Araci
Benzin Dizel LPG Dizel Dizel Dizel Dizel Benzin
Kmyil / birim  12.000 12.000 30.000 18.500 60.000 25.000 15.000 4.000
Yakit Tiiketimi 8.5 7.3 6.7 10.9 29.9 29.9 10.9 2.9
(Lt / 100 km)

d. Diger emisyonlar

Atik ve atik su ile ilgili salimlar, dogrudan vatandas faaliyetleriyle baglantili oldugu igin, %1,8 olan niifus
artis oranina gore artiriilmaktadir. Tarim ve hayvancilikla ilgili salimlar yilda %1 oraninda artarken,
sulamadaki elektrik tiketimi artis orani yilda %2 olarak kabul edilmistir.
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BAU Sera Gazi emisyon Senaryosu

Yukarnidaki varsayimlarin bir sonucu olarak, Sakarya kent salimlari (sanayi harig) 2030 sera gazi salimlari
2017 temel yilina gore 3.864.481 tCO.e olarak hesaplanmistir ve toplam enerji tilketimi 10.681.974 MWh
olacaktir. 2017 yilinda 3,69 tCOze olan kisi basina salim miktari 2030'da 3,07 oldugu gorilmektedir (Sekil
13). Kentteki mevcut uygulamalarin devamliligi ve teknolojinin gelismesi ile bazi sektérlerde azaltimin
saglanabilmesi ve niifus artis hizinin, salim seviyesindeki artis hizindan fazla olmasi diistslin asil sebebi
oldugu soylenebilmektedir. 2017 temel yilindan sonra 2018 ve 2019 yillarindaki sera gazi envanter
hesaplamalarina gére diisls oldugu belirlenmistir. 2020 ve sonrasinda artis tahminleri dogrultusunda sera
gazl emisyonlari artmisti; ancak niifus artis hizi daha yiiksek kaldigindan kisi basi emisyonlar diismus gibi
gortinmektedir.

Sakarya Buyuksehir Belediyesi
Sera Gazi Salim Projeksiyonu
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mmmmm Binalar & Tesisler ® Kisi Basl (Mevcut Durum Devami)
Sekil 13: Sakarya Buylksehir Belediyesi sera gazi salim projeksiyonu
2.3. Faaliyetlerin Belirlenmesi

SEEP kapsaminda uygulamaya konmasi hedeflenen sera gazi azaltim dnlemelerini iceren faaliyetler bir dizi
¢alisma ile belirlenmistir. Bu calismalarin genel igerigine metodoloji boélimiinde deginilmis olup bu
boélimde s6z konusu ¢alismalarin bulgularina yer verilmistir.

SEEP azaltim faaliyetlerinin belirlenmesi icin dncelikli olarak bu faaliyetlerin secilebilmesi adina, cevresel,
sosyal, ekonomik ve kurumsal olmak lzere birtakim kriterler belirlenmistir. Kriter havuzu olusturulmus,
bu havuz igerisinden SBB’nin stratejileri ile en Ust dizeyde eslesen kriterler segilmistir. Toplamda 23
kriterin bulundugu havuzdan 12 adet kriter segilmistir. Azaltim faaliyetlerinin dnceliklendirilmesinde
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Coklu-Kriter Degerlendirmesi kapsaminda Sekil 14’de yer alan 12 kriter dikkate alinmistir. Coklu-Kriter

Degerlendirmesinde 4’lu likert 6lcek3* kullanilarak her bir kriter icin degerlendirme yapilmistir.

Ekonomik

* Ekonomik biiyiime
& dayanikhihk
EETET ) F

Kurumsal

* Uygulama
kapasitesinin
degerlendirilmesi

* Net bir finansman
yolu sunma

* Kurumsal
operasyonel
verimliligi arttirma

* Yesil ekonomiye
* Belediye gegisi destekleme
departmanlar ve
ortaklan ile
koordinasyon

saglama

Sosyal

» Halk sagligina etki

* Toplum
katilimi/vatandas
katilimi igerme

* Davranis ve
farkindalik
gelistirme

Cevresel

* Yerel cevrenin
kalitesine katki
saglama

* Dogal kaynak
mevcudiyetine etki

* iklim degisikligi
riskine karsi
dayaniklihg
arttirma

Sekil 14: Coklu-Kriter Degerlendirme analizinde kullanilan kriterler

Faaliyetlerin katilimci bir streg ile belirlenebilmesi adina diizenlenen ¢ok-paydasli ¢alistayda, katilimcilar
¢ahisma gruplari altinda faaliyet onerilerinde bulunmus ve tim 6neri faaliyetler igin s6z konusu kriterler
gbz oniine alinarak, dnceliklendirme galismasi yapilmistir. Her bir faaliyetin kriterler kapsaminda nasil ele
alindig Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14: Faaliyet dnceliklendirmede kullanilan kriterlerin degerlendirme kapsamlari

Kriterin Degerlendirme igerigi

Kategori

Kriterler

Yerel cevrenin kalitesine katki
saglama

Faaliyet sunlar gelistirir: a) hava kalitesi, b) su kalitesi (deniz
ve icme) ve / veya c) arazi / toprak kalitesi.

Dogal kaynak varligina etkisi

Faaliyet, a) su kaynaklari, b) yesil alan, c) biyolojik gesitlilik ve

Cevresel ekosistemlerin kullanilabilirligini arttirir.
iklim degisikligi riskine karsi Faaliyet, SBB'nin iklim degisikligi riskine karsi kentsel
dayanikliligr arttirma dayaniklihgini® arttirir.
Halk sagligina etki Faaliyet, a) su kalitesini, b) hava kalitesini c) iklim
Sosyal tehlikelerine karsi dayanikhhgi iyilestirerek halk saghg

sorunlarini azaltir.

34 Her bir faaliyet 12 kriter kapsaminda degerlendirilerek 0-3 arasi puanlanmistir. Degerlendirmenin sonuglarina gére
disik, orta ve yiiksek dncelikli faaliyetler belirlenmistir.
35Kentsel dayaniklilik, sosyo-ekolojik yapinin dis etkiler, soklar ve degisimlere karsi uyum gdsterme kapasitesidir.
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Toplum katilimi / vatandas
katilimi icerme

Faaliyet, toplum katilimini ve / veya vatandas katihmini
icerecektir.

Davranis ve farkindalik
gelistirme

Faaliyet, davranis degisikligini etkileyecek ve vatandas
farkindahgini artiracaktir.

Ekonomik blylime &
dayaniklilik saglama

Faaliyet: a) GSYiH'ya katkida bulunur, b) istihdam saglar ve /
veya c) iklim degisikligi etkisine karsi ekonomik dayaniklilig
artirir.

Net bir finansman yolu sunma

a) Hibe, b) finansman veya c) kamu-6zel ortakligi alaninda

Ekonomik Yesil ekonomiye gegisi Eylem, a) karbon emisyonlarinin ve kirliligin azalmasina, b)
destekleme enerji ve kaynak verimliliginin artmasina ve / veya c) biyolojik
cesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin kaybinin 6nlenmesine
yol agacaktir.
Uygulama kapasitesinin Belediyenin bu eylemi uygulama kapasitesi
degerlendirilmesi
Kurumsal operasyonel Faaliyet: a) belediyelerin kapasitesini arttirir, b)
verimliligi arttirma departmanlar arasindaki koordinasyonu tesvik eder ve / veya
Kurumsal c) personelin beceri artisi yoluyla mevcut performansini

iyilestirir.

Belediye departmanlari ve
ortaklari ile koordinasyonu
saglama

Faaliyet, paydas katilimi yoluyla kapsayiciligi tesvik
etmektedir.

Calistay kapsaminda plana girecek olan azaltim faaliyetlerine sektoér kirtimlari ile raporun ileriki
bolimlerinde yer verilmistir. Tablo 15’te SEEP yilksek oncelikli azaltim faaliyetleri ve bu faaliyetlerin
uygulanabilirlik degerlendirme sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 15: Yiiksek 6ncelikli faaliyetlerin uygulanabilirlik diizeylerinin degerlendirilmesi, ¢alistay sonuglari

ee Orta, eeeYiiksek

Binalar ve Sanayi

Faaliyet Oncelik Uygulanabilirlik
Dizeyi Duzeyi

Yeni yerlesim alanlari igin strdirilebilir tasarim konseptlerine uygun 000 oo

olarak tasarim standartlarinin giincellenmesi ve gézden gegirilmesi.

Donlisim alanlarinda yer almayan konutlarin stirdirulebilir ve diistik oo .o

emisyonlu teknolojilerle yenilenmesi.

Mevcut konutlarda i1si yalitimi ve enerji dontsimi (Y X (Y X}

Mevcut konutlarda enerji etkin aydinlatma sistemlerinin kullaniimasi

(tasarruflu-LED aydinlatma) eee eee

Mevcut Gglncil binalarda enerji etkin yenilemeler (isi yalitimi) (Y X ) (Y X )

Mevcut lGglncil binalarda enerji etkin aydinlatma (Y X ) (Y X}

Yeni yapilarda verimli su tesisatlariin yapilmasi (Ozel sektérii etkileme

dislincesiyle, belediyenin tiim yeni binalarinda verimli su donaniminin P PR,

kullanilmasini saglayacak sekilde planlama yénetmeliklerinin ve

rehberlerin revize edilmesi.)

Konutlarda enerji etkin kentsel déniisiim (Y X ) o0
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Sanayide %25 enerji verimliligi

Yenilenebilir Enerji

gelistirilmesi

Faaliyet Oncelik Uygulanabilirlik

Duzeyi Duzeyi
Konut bolgelerinde komiir yerine yenilenebilir veya disik karbonlu eneriji oo
kaynaklarinin kullanimina gecilmesi (jeotermal, elektrik)
Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerji uygulamalarinin

(Y X ) o0
yapilmasi
Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi (Y X ) (Y X}
Elektrik tiiketimlerinde YETA'ya gegis (Y X ] (X )
Belediye - Universite isbirliginin enerji alaninda arttirilmasi (X X} (X X}
Altyapi kurumlari ile orta ve uzun vadeli enerji donlisiim stratejilerinin

(X X J ( X X ]

entegrasyonu

Faaliyet Oncelik Uygulanabilirlik
Diizeyi Diizeyi
Atik toplama, toplu tasima gibi hizmetler i¢in daha etkin glizergah oo .o
planlamalarinin olusturulmasi ve uygulanmasi
Ulasim tirlerinin ¢esitlendirilebilmesi icin toplu tasima agi ve altyapisinin oo .o
gelistirilmesi
Toplu tasima kullanim oraninin arttirilmasi (X X o0
Toplu tasima araglarinin enerji etkin ve yenilenebilir enerji kullanan oo oo
araglar ile degistirilmesi
Yeni gelisme/ kentsel déniisiim alanlari ve mevcut ulagim altyapisi/agi P P
arasinda besleyici toplu tasima hatlarinin olusturulmasi
Bisiklet altyapilarinin gelistiriimesi ve genisletilmesi ile ulasimdaki payinin
arttiriimasi eee eee
Surdurdlebilir kentsel ulasim stratejisini benimseyen Siirdirilebilir
o000 (X X )
Kentsel Ulasim Master Planinin hazirlanmasi
Sehir merkezindeki caddelerin yayalastirilmasi ve yayaylarin ulasimdaki P oo
payinin arttiriimasi
Rayli sistem hatlarinin yapimi ve baglanti yollari ile toplu tasimaya P

konusunda diizenlemeler yapilmasi.

Faaliyet Oncelik Uygulanabilirlik
Diizeyi Diizeyi
Atik miktarinin azaltilmasi ve atik ayrimi igin kent genelinde kampanya
. . (Y X ) (YY)
dizenlenmesi.
En dnemli geri donistirulebilir malzemelerin ayri toplanmasinin zorunlu
. . (Y X ) (YY)
hale getirilmesi.
Atik ayristirma ve geri kazanim tesislerine yatirim planlanmasi (X X ) (Y X}
Kati Atik Yonetim Planinin olusturulmasi ve atiklarin ayristiriimasi
(X X J ( X X ]
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Copgazi yakalama teknolojilerinin tim atik depolama sahalarinda enerji
Uretimi icin zorunlu hale getirilmesiyle kati atiktan enerji eldesi (Y X o0
saglayabilecek tesislerin kurulmasi

Atiklardan anaerobik cliriime ile (oksijensiz ¢liriime) enerji geri kazanimi (X X ) (X
Yasal geri donlisim hedeflerine uygun altyapinin tespiti ve yatirnmda ilgili P, oo
kurumlarla isbirligi
isletmeler ve sanayi tesisleri icin kati atik bertarafina yonelik ceza ve 6diil
. S . (Y X ) Y X )

sistemi gelistirilmesi.
ilce belediyeleri aktarma istasyonlarina atik aktarimi yapilmali, vatandas

(Y X ) o0

tarafindan olusturulan vahsi depolama alanlari kapatilmali

Tarim Orman ve Hayvancilik

Faaliyet Oncelik Uygulanabilirlik
Dlzeyi Diizeyi

Distik karbon salimli tarim teknikleri konusunda egitim verilmesi ve
yeteneklerin arttiriimasi icin olusturulan planlarin desteklenmesi, o000 o0
sirdarilebilir yonetim konusunda farkindalik olusturulmasi.

Sardirulebilir tarim politikalarinin gelistirilmesi (X X} (XX}
Akilli tarim uygulamalarinin gelistirilmesi (Y X ] (X X )
Demo bahgeleri kurulumu ile zehirsiz tarim konusunda iftgilerin tesvik

. . (X X J ( X X ]
edilmesi
Mera ve orman alanlarinin artirilmasi o000 YY)

Cok-paydash galistay sonrasinda azaltim faaliyetleri listeleri olusturularak, SBB’nin onayina sunulmus ve
SEEP kapsaminda nihai azaltim faaliyetleri belirlenmis olmustur. Calistayda o6nceliklendirilen diger
faaliyetlerin yer aldig1 tam liste EK-B’de sunulmaktadir.

2.4. Paydas Katilimi

Paydas katilimi SEEP sirecinin énemli bir 6zelligi olmustur. Baslangi¢ toplantisi ve 6ncelikli faaliyetleri
tespit etme calistayl da dahil olmak Uzere Sakarya Blyuksehir Belediyesi'nin ilgili birimleri ve ilge
belediyelerinden temsilciler ile kentte ki kamu kurum ve kuruluslarindan temsilciler ve niversitelerde ilgili
konularda calismalar yapan ve yiriten akademisyenlerinde katihmi ile SEEP hazirlik slireci yaratilmustar.
SBB, SEEP faaliyetlerinin belirlenmesi sirasinda yaptiklari degerli katkilardan dolayi bu paydaslara Sakarya
adina tesekkiir etmektedir.

Covid-19 salgini nedeni ile envanter bulgularinin paylasildigi ve azaltim énlemlerinin tartisildigi calistay
“Microsoft Teams” U(izerinden online olarak gerceklestirilmis olup calistaya s6z konusu kurum ve
kuruluslardan toplam 44 paydas katilmistir. Tim paydaslarin rolliniin vurgulandigi ¢alistayda, (niversite
de bu konuda yapilan bilimsel calismalar ve bulgulardan yerel yonetimin daha etkin faydalanmasi adina
iletisim ve isbirliginin gelistiriimesi gerekliligi dne ¢ikmistir. SBB slrdurilebilir enerjiye gegisi desteklemek
ve sera gazi emisyon salimlarini azaltmak hedefi ile SEEP hazirlik siirecini covid-19 salgin tedbirlerini géz
onlinde bulundurarak katilimci bir sekilde ylritmeye calismistir. SEEP’te yer alacak faaliyetleri ve
onceliklerini farkli uzmanliklardan olan paydaslar ile degerlendirerek olusturmustur.
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3. Azaltim

3.1. Sera Gazi Emisyon Envanteri
Sakarya Buyuksehir Belediyesi'nin 2016 yilinda Baskanlari Sozlesmesi'ne verdigi taahhiit kapsaminda,
2019 yilina ait veriler kullanilarak Mevcut Durum Salim Envanteri hazirlanmigtir. 2017 Mevcut Durum
Salim Envanteri bina, ulasim, atik ve atik su aritma, tarim, orman ve hayvancilik sektorlerini kapsamaktadir.

Surdirdlebilir Enerji Eylem Plani'nin hazirlanmasi sirasinda Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi’nin kisa ila uzun
vadeli stratejik planlari, akademisyenlerin, bolge kalkinma ajansinin, sanayi ve ticaret odalarinin, kamu
kurumlarinin, il mudurliklerinin ve mesleki 6rgitlerinin gorisleri dikkate alinmustir.

SEEP icin hesaplanan 2019 Mevcut Durum Salim Envanteri sera gazi salimlari asagida Tablo 16’da
gosterilmektedir.

Tablo 16: Sakarya sera gazi salim miktarlari, 2019

Sektor MWh tCOze %
Toplam (Sakarya, Kent Sera Gazi Envanteri) 12.281.697 4.646.375 %100
Binalar, Ekipman/Saha 7.375.619 2.673.763 %57,5
Belediye Binalari/Sahalari 77.943 15.822 %0,3
Belediye disindaki Uglinciil Binalar / Sahalar 1.071.513 445.713 %9,6
Konutlar 3.211.850 923.806 %19,9
Sokak Aydinlatmasi 66.848 34.360 %0,7
Sanayi 2.947.466 1.254.061 %27,0
Ulasim 4.867.923 1.276.187 %27,5
Toplu Tagima (Belediye Otobiisleri) 32.405 8.782 %0,2
Kent araglar 4.799.719 1.257.704 %27,1
Transit - Otobiis Duragi 35.799 9.702 %0,2
Diger Salimlar 38.154 696.425 %15,0
Kati Atik Bertarafi - 51.376 %1,1
Atik su Aritma Tesisi - 41.138 %0,9

Atik su Aritma Prosesi CH, - 24.679 %0,5

Atik su Aritma Prosesi CO, - 8.408 %0,2

Atik su Aritma Prosesi N,O - 2.405 %0,1
Tarim, Hayvancilik ve Giibre Yonetimi - 584.301 %0,1
Tarimsal Sulama 38.154 19.611 %0,4

Tablo 16’da goruldiigu gibi, 2019 yil icin Sakarya ilinin sera gazi emisyonu sanayi dahil 12.281.697 MWh
ve 4.646.375 tCOze olarak hesaplanmistir. Tabloya goére binalarin yakit ve elektrik tiketimleri kaynakli
salimlarinin toplam emisyondaki payr %57,5’tir. Ulasim kaynakli sera gazi salimlari ise %27,5’tir. Tarim,
hayvancilik ve glibre yénetimi orani %12,6 iken; kati atik ile atik su aritimi kaynakli sera gazi emisyonlari
%2 ve tarimsal sulama kaynakl salimlarin orani ise %0,4'tir.
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Sakarya Surdurilebilir Enerji Eylem Plani kapsaminda azaltim faaliyetleri belirlenirken sanayi harig olarak
Tablo 17°de belirtilen sera gazi salim miktarlari dikkate alinmistir.

Tablo 17: Sakarya sera gazi salim miktarlari, 2019 (sanayi harig)

Sektor MWh tCOze
Toplam (Sakarya, Kent Sera Gazi Envanteri) 9.334.231 3.392.314
Belediye Binalari/Tesisler 77.943 15.822 %0,3
Belediye digindaki Ugiinciil Binalar / Tesisler 1.071.513 445.713 %9,6
Konutlar 3.211.850 923.806 %19,9
Sokak Aydinlatmasi 66.848 34.360 %0,7
I
Toplu Tasima (Belediye Otobiisleri) 32.405 8.782 %0,2
Kent araglar 4,799.719 1.257.704 %27,1
Transit - Otobiis Duragi 35.799 9.702 %0,2
|Digersabmar s 64 x50
Kat1 Atik Bertarafi - 51.376 %1,1
Atik su Aritma Tesisi - 41.138 %0,9
Atik su Aritma Prosesi CH, - 24.679 %0,5
Atik su Aritma Prosesi CO; - 8.408 %0,2
Atik su Aritma Prosesi N;O - 2.405 %0,1
Atik su Degarji N; O - 5.645 %0,1
Tarim, Hayvancilik ve Giibre Yonetimi - 5.645 %0,1
Tarimsal Sulama 38.154 19.611 %0,4

Tablo 17’de yer alan bilgilere goére, 2019 yili icin Sakarya ilinin sera gazi emisyonu sanayi hari¢ 9.334.231
MWh ve 3.392.314 tCO.e olarak hesaplanmistir. Tabloda en yiiksek salim kaynagi olarak kentteki binalarin
yakit ve elektrik tiketimleri kaynakli oldugu gérilmektedir (%57,5). Ulasim kaynakl sera gazi salimlari ise
ikinci siradadir (%27,5). Tarim, hayvancilik ve giibre yonetimi (12,6), kati atik (%2), atik su aritimi (%2) ve
tarimsal sulama (%0,4) de diger sera gazi salim kaynaklari oldugu gériinmektedir.

Tablo 18: Sektorel sera gazi sahm miktarlari karsilastirmasi (tCO2e)

Sektér / tCOze 2017 (Temel yil) % Degisim

Binalar 1.341.727 1.385.342 %3,3
Sokak Aydinlatma 31.184 34.360 %10,2
Sanayi 1.781.349 1.254.061 %-29,6
Ulagim 1.448.445 1.276.187 %-11,9
Kati atik 121.145 51.376 %-57,6
Atik su 38.839 41.138 %5,9
Tarim, Hayvancilik ve Giibre yénetimi 671.051 584.301 %-12,9
Tarimsal Sulama 4.586 19.611 %327,6
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Tablo 18’e gore, 2017 ve 2019 yillari degerleri kiyaslandiginda, toplam sera gazi salim miktarinin %14,6
oraninda distigl gérinmektedir. Bu degisimde etkili olan en biylik sera gazi azalma miktarlari %57,6 ile
kati atikta, %29,6 ile sanayide, %11,9 ile ulasimda ve %12,9 oraninda tarim, hayvancilik ve gibre
yonetiminde oldugu dikkat cekmektedir. Kati atik miktarinin 2017 yilina gore diisiis meydana gelmesinin
nedeni 2019 yilinda biyogaz tesisinin devreye alinmasi ve diizenli depolama sahasina giden atik miktarinin
2017 yihna gore artmasi kaynakh oldugu soylenebilmektedir. Ulasim konusunda 2017 yilina kiyasla
sanayide %30’a yakin bir disus oldugu bilgisi ile sanayinin ihtiyac duydugu malzemeleri tasiyan araglarda
da azalma olmasi kaynakli ulasimdaki sera gazi salimlarinda disis oldugu soylenebilir. Tarimdaki sera gazi
miktarindaki diistislin sebebi ise, hayvan varliginin ve kimyasal glibre kullaniminin 2017 yilina gore azalmasi
kaynakli oldugu soylenebilmektedir. Sektdrel sera gazi karsilastirmasinda tarimsal sulamadaki artisin
nedeni, 2017 yilinda iletilen verinin eksik olmasi veya tarimsal sulamada elektrik kullaniminin artmasi
kaynakli oldugu belirtilebilmektedir. 2019 yilinda kagak emisyonlarin karsiligi olmamasi nedeniyle 2017
yihinda hesaplanan 89 tCO.e emisyon degeri tabloya eklenmemistir.

3.2. Hedef

Sakarya’da binalar bu raporun 3.1 Sera Gazi Emisyon Envanteri basligi altinda da detaylh sekilde aktarildig
Gzere envanter icerisinde en yiksek paya sahiptir. 2017 ile kiyaslandiginda sanayi hari¢ incelemede
Ozellikle konutlar olmak Uzere sera gazi salimlarinda artis gbzlenmektedir. 2017 yilinda 1.372.910 tCO,e
olan bina sektérinden kaynakli salimlar 2019 yilinda 1.419.701 seviyesine ulasmistir. 3.3.2 Faaliyetlerin
icerikleri basligi altinda detaylandirilan faaliyetler ile binalar sektériinde 2030 yilina gelindiginde 450.319
tCO,e azaltim hedeflenmektedir.

Ulasim sektori envanterde ikinci en dnemli paya sahip sektordiir. Her ne kadar 2017 ve 2019 yillari
kiyaslandiginda ozellikle kent araglarinin dizel tiiketimindeki azalistan kaynakli bir sera gazi azalimi
gozlenmis olsa da artan nifus ve sanayi faaliyetlerinin getirecegi hareketlilik artisi ile sektorel sera gazi
salimi herhangi bir miidahale yapilmazsa yaklasik 1,5 milyon tCOe seviyelerinde seyrini slirdlirecektir.
3.3.2 Faaliyetlerin igerikleri baslig altinda detaylandirilan faaliyetler ile ulasim sektériinde 2030 yilina
gelindiginde 369.288 tCO.e azaltim hedeflenmektedir.

Sanayi hari¢ incelemelerde kent envanterinin geri kalan yaklasik %15’lik kismini olusturan atik ve atik su
ile tarim ve hayvancilik faaliyetleri basta olmak (izere diger sektorler icin de gesitli azaltim faaliyetleri
dngorilmistir. Bu sektérlerde uygulanacak 3.3.2 Faaliyetlerin icerikleri baslig altinda detaylandirilan
faaliyetler ile 2030 yilina gelindiginde 131.525 tCO.e azaltim hedeflenmektedir.

Tim bu faaliyetler gbz 6niine alindiginda; mevcut durum, BAU senaryosu ve azaltim senaryolarini igeren
asagidaki grafik ile yukarida belirtilen hedeflerin etkileri gozlemlenebilir.
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Sekil 15: Sakarya kenti 2030 yili sera gazi azaltim senaryosu
Asagidaki tablo ile yukarida verilen tiim sektorlerin azaltim hedefleri 6zetlenmektedir.
Tablo 19: 2030 yili sektorel azaltim hedefleri

MWH azaltim 2030 Ton COze azaltim 2030 ‘

Binalar Emisyon Azaltimi 1.214.537 450.359

Yenilenebilir Enerji Emisyon Azaltimi 270.000 123.360

Ulasim Emisyon Azaltimi 1.694.705 369.288

Atik ve Atik su Azaltimi - 64.518

Tarim Azaltimi 9.488 67.008

Toplam Azaltim 3.188.730 1.074.532
3.3. Azaltim Faaliyetleri

Bu bolimde, azaltim faaliyetleri sektorel olarak detaylandiriimaktadir. Her bir faaliyet ayrica belediyenin
2020-2024 yillar i¢in tanimlanmis hedeflerini iceren Sakarya Bliyliksehir Belediyesi 2020-2024 Stratejik
Plani ile uyumlu hale getirilmistir.
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3.3.1. Faaliyet Turleri
SEEP kapsamindaki faaliyetler asagidaki kategorilere ayrilmaktadir:

Yatirim projeleri: SBB'nin ya kendi 6z kaynaklarini kullanarak ya da bagisci kuruluslarin destegiyle
Ustlenecegi altyapi yatirimlari.

Politika tedbirleri: daha gevre dostu faaliyetler yiritmek igin ¢ikarilan yeni mevzuat veya politikalar.

Planlar ve stratejiler: belirli bir sektordeki veya bolgedeki performansin iyilestirilmesi icin daha
ayrintil bir yol haritasi saglamaktadir (6rn. iklim Eylem Plani).

Davranigsal: Bir toplulugun davranisini 6zellikle hedeflenen yone dogru (6rnegin daha fazla toplu
tasima kullanimina dogru) kaydirmaya calisan tedbirler. Politika tedbirlerinde davranissal bir bilesen
bulunsa da bu kategorideki faaliyetler ozellikle farkindalik kampanyalarinin dizenlenmesi gibi
davranis degisikligine odaklanmaktadir.

Egitim: bilgi alisverisi yoluyla kapasitenin arttiriimasini hedefleyen faaliyetler.

Yiiriitiime ve yaptinm: izleme ve potansiyel cezalar yoluyla politikalara ve diizenlemelere uyumu
iyilestirmeye calisan tedbirler.

Sakarya Biyuksehir Belediyesi SEEP faaliyetleri kapsaminda yir(tilecek faaliyetlerin biiyiik bir kismi (%48)
politika, plan ve strateji Gretme gibi planlama ve karar verme slireclerinin yiritilecegi faaliyetlerdir.
Yatirim gerektiren faaliyetlere ise ulasim planlamasi gibi kamusal yatirrmlarda kamu, binalarda ener;ji
verimliligi gibi konularda 6zel, tarimsal sulama gibi konularda ise kamu ve 6zel sektor isbirliginde yatirimlari
gerektiren faaliyetler 6rnek olarak gosterilebilir. Asagidaki sekilde SEEP’te yer alan faaliyetlerin tiirlerine
gore dagihimina yer verilmistir.

7%

" 3% m Davranissal
3%

Finans

Kapasite Gelistirme

o |

Plan Strateji

= Poltika
15% 35%
= Yatirim Projesi (Kamu)
~ m Yatirim Projesi
13% (Kamu&0Ozel)

Sekil 16: SEEP faaliyet tirlerinin dagilimi

3.3.2. Faaliyetlerin icerikleri

a) Binalar

Mevcut Durum:
Sakarya kenti binalar sektoriiniin kiresel iklim degisimi Gzerindeki etkilerini, 6zellikle de sera gazi
emisyonlarini ve kaynak tiketimini azaltmayi amaclayan tedbirler (izerinden azaltmaya yardimci olmak
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icin gelistirilmis faaliyetler ortaya konulmaktadir. Bu faaliyetler; belediyeye ait binalar, konut disi binalar
ve konut binalarini kapsamaktadir. SBB Stratejik Plani’nda binalarda eneriji verimliligi ve sera gazi azaltim
faaliyetleri ile entegre calisabilecek stratejik hedeflere; dogalgaz kullanimina hazir bulunan 25.000
dairenin gaz kullanimi ile kémir kullaniminin azaltilmasi, sehrin planl, standartlara uygun strdurulebilir
gelisiminin saglanmasi hedefleri kapsaminda Kentsel Donlisim Strateji Belgesi’nin hazirlanmasi érnek
olarak gosterilebilir. Bina sera gazi azaltim faaliyetleri hem Stratejik Plan hem de ulusal planlar ile uyumlu
olacak sekilde belirlenmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhginin yapi sektori icin hazirladigl Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012-2023)
ve Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-2023), Tirrk Enerji Verimliligi Kanunu ve AB Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi dahil olmak Uzere yapi sektoriinde bir¢ok ulusal stratejik plan ve yonetmelik
bulunmaktadir.

Enerji verimliligiyle ilgili cok sayida stratejik ulusal plan ve yonetmelik mevcut olup, bunlar Bolim 1.4
icinde genel hatlariyla verilmistir. Bina enerji verimliligi standartlari ile ilgili yonetmelikler ulusal seviyede
ortaya konulmaktadir. MARKA tarafindan hazirlanan 2014-2023 Boélgesel Plan, "Yasanabilir Bolge"
ekseninde “Cevresel Surdirilebilirligi Saglamak” baslikh amaci icermektedir; hedeflerden biri "Enerji
verimliliginin arttirilmasi” olarak belirlenmistir.

2011'den beri tiim yeni binalarin Enerji Kimlik Belgesi almasi sart olarak konulmus olsa bile dncesinde
yapilmis binalarla birlikte, on yilin hizli kentlesme dinamiklerini yansitacak bicimde goreli olarak zayif bir
enerji performansina sahip olmasi muhtemeldir. Bu nedenle bu faaliyetlerin amaci genis anlamda, yeni
binalar icin yliiksek standartlar koyarken ayni zamanda da mevcut binalarin seviyelerini yikseltmek icin
cesitli adimlar atmaktir.

Mevcut binalarin durumunun kentsel emisyon azaltimlari igin uygun hedefler koymakta muhtemelen en
onemli faktor oldugu unutulmamalidir. Ancak bu konuda veriler sinirli oldugu igin basarilabilecek iyilesme
Olgegini tahmin etmek zorlasmaktadir. Mevcut binalarin timd icin son detayh arastirma 2000 yilinda
yapilmistir. Ozellikle Gélciik'te 1999 yilinda meydana gelen deprem felaketine yanit olarak Bakanlik¢a
uygulanan, kentsel dénisiim girisimlerinin bir sonucu olarak meydana gelen degisiklikler g6z 6niine
alindiginda su anda o6nemli Olcide glncelligini yitirmistir (bkz. “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Donistirilmesine iliskin 6306 Sayili Kanun”). Son 20 yilda Turkiye'deki sehirlerde 6énemli 6l¢lide insaat (ve
yikim) calismalari olmustur ve siire¢ hala devam etmektedir. Bu durum bir yandan, 6zellikle yikilan ve
yeniden yapilan milklerin oldugu yerlerde biyik 6lgekli enerji verimliligi kazanimlarinin saglanmasi igin
bazi firsatlar yaratabilirken, bir yandan da dénglisel ekonomi ve gomiilli karbon gibi konular géz 6niine
alinarak insaat strecinin kendisinin etkilerini azaltmak da énemli olacaktir. Sakarya ili yapi istatistikleri
2019 yiliigin Tablo 20’de gosterilmektedir.

Tablo 20: Yapi izin istatistikleri

2019 1.150 ‘ 264 ‘ ‘ ‘ 2.553

2018 636 585 2191 3.850
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Sakarya Biiyiiksehir Belediyesine Ait Tasinmazlarin Kaydina iliskin Yonetmelik’e gére, 23 Temmuz 2019
tarihinde diizenlenmis hali Tablo 21’de paylagilmaktadir.®

Tablo 21: Sakarya ili belediyeye ait taginmaz listesi, 2019

Tasinmaz Listesi Hisse Bulunan Taginmaz Sayisi (adet)

idare Bina ve Tesisleri 48
Ticari Amagli Bina ve Tesisler 935
Konutlar 87
Arsalar 427
Araziler 44
Ormanlar 5
Yeralti ve Yeriistii Diizenleri 293
Meydanlar 6
Parklar ve Yesil Alanlar 26
Genel Mezarliklar 1275

Sakarya ilinde 2015-2019 yillari arasindaki konut satis sayilari Sekil 17’de detayli olarak gosterilmektedir.
Sekilde 2018 ve sonrasi ikinci el konut satislarinda artis, birinci el satislarda ise azalma egiliminde oldugu
gorinmektedir.

2015-2019 Yillari Sakarya ili Konut Satis Sayilari

25000 23152 23457 23091
20727
50000 18985
12591 11501
15000 10462 1295 12234
10265 10556 0866 11590
10000 6751
5000 I
0
2015 2016 2017 2018 2019

milksatis W ikinci el satis Toplam satis

Sekil 17: 2015-2019 yillari arasi Sakarya ili konut satis sayilari

Binalardaki enerji tiketimi sehrin toplam enerji tiiketiminin %47,4'Une (sanayi harig) ve COje
emisyonlarinin %41,9'una karsilik gelmektedir Binalar toplam emisyonlarin bu kadar énemli bir kismini
temsil ettigi icin, azaltim hedefini gerceklestirmek biiylk ol¢lide bu sektérde yapilacak midahalelere
baglhdir.

36 SBB Performans Programi, 2020, s.19, https://www.sakarya.bel.tr/uploads/stratejik/uUI71cSBsH.pdf
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Sektor Hedefi:
Hedefl.1: Mevcut ve gelecekte yapilacak binalarin enerji verimliligini iyilestirmek, strddrilebilir yapi
tekniklerinin, cevre dostu malzeme kullaniminin yaygin bicimde benimsenmesini desteklemek.

2017 referans yilina gére sektor hedefi: Belediye binalarinda 2030'a kadar ~ %15 emisyon azaltimi, konut
disi binalarda 2030'a kadar ~ %47 emisyon azaltimi, konutlarda 2030'a kadar ~ %9 emisyon azaltimi
hedeflenmektedir.

Faaliyet Sayisi: 8

Surdirdlebilir Enerji Eylem Plani igin binalar sektoriyle iliskili emisyonlara yanit vermek ve bunlari
azaltmak igin gelistirilen faaliyetler, Sakarya’nin stratejik planinin Tablo 11 iginde siralanan ilgili amaglari ve

bunlarla baglantili hedefleriyle ayni dogrultudadir.

Tablo 22: Binalar sektoriindeki faaliyetler

Faaliyet Kodu Faaliyet Bashgi Sorumlu Birim Maliyet
Faaliyet 1.1.1 Konutlarda isi1 yalitimi ve enerji dontsimi igin Konut sahipleri Daire basi 6.500 TL
bilinglendirme faaliyetleri SBB
Faaliyet 1.1.2 Konutlarda komirden dogalgaza gegisin Konut sahipleri Daire bagi 8.000 TL
saglanmasi icin ¢alismalar SBB
Faaliyet 1.1.3  Konut Disi Binalarin Yalitimi igin bilinglendirme Konut digi bina -
faaliyetleri sahip,
isletmecileri
SBB
Faaliyet 1.1.4 Konut disi binalarda enerji verimli aydinlatma Konut disi bina -
degisimi sahip,
isletmecileri
SBB
Faaliyet 1.1.5 Kentsel Donisim Uygulamalar ile ilgili Hak sahipleri, Daire basi 20.000 TL
standartlar olusturma Muteahhitler
SBB
Faaliyet 1.1.6 Belediye Binalarinda Enerji Verimliligi SBB -
Faaliyet 1.1.7 Sokak Aydinlatmalarinda  Enerji  Verimli ~ SBB, Karayollari, -
Doéniisim ilce Belediyeleri
Faaliyet 1.1.8 Bilinclendirme calismalari ile binalarda tasarruf SBB 330.000 TL

Faaliyet 1.1.1. Konutlarda i1s1 yalitimi ve enerji donusiimu (aydinlatma ve diger

Mevcut
Durum/Amag

elektrikli cihazlar dahil) bilinglendirme kampanyalari

de azaltacaktir.

Konut binalarindaki toplam yakit tiiketimi referans yilda, bina sektori icindeki emisyonlarin
%65'ine (toplam emisyonlarda %20) karsilik gelmektedir. Yapilacak her tirli degisiklik,
sehirdeki CO2e emisyonlari Gstlinde dnemli bir etki yaratacaktir.

Sakarya’nin cografi ve iklimsel kosullari sebebiyle binalarin isitma ihtiyaglari, sogutma
ihtiyacglarindan daha yogundur. Isi yalitimi, i1sitma ihtiyacini oldugu kadar sogutma tiketimini
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Dogal gaz sehirde en yaygin olarak kullanilan isitma kaynagidir ve hanelerin neredeyse
%80’inde kullanilmaktadir. Geri kalan hanelerde isitma icin ¢ogunlukla kémir, LPG veya
elektrik kullanildigi tahmin edilmektedir.

Mevcut Planlarla
iliski

iDEP 2011-2023 Hedef B1.1 ve EVEP 2017-2023 Eylem B1 ve B5

- Sektor temsilcileri, STK'lar, finansal kuruluslari gibi paydaslar ile isbirligi yapiimasi

- llce belediyeleri ve Biiyiiksehir Belediyesi yetki alanlari icinde tesvik ve denetim

Faaliyetler mekanizmalari Gzerinde ¢alisiimasi

/Adimlar - Vatandaslarin farkindalik seviyelerinin incelenmesi

- Farkindaligi arttirmak ve tesvikler hakkinda bilgi vermek igin bir iletisim stratejisi
olusturulmasi, bilgilendirme noktalari ile enerji verimliligi konusunda farkindalik olugturma

Faaliyet tiirii Yatirim (vatandas), Farkindalik arttirma (Belediye)

Konut binalarinda isitma ile ilgili yakit tiiketiminde (dogalgaz, elektrik, LPG) %35 ve elektrik
tiiketiminde (sogutma) %10 disus varsayilmistir.

izolasyon: 2030 yilinda 533.186 MWh ve 121.112 tCOze

Aydinlatma: 2030 yilinda tiim konutlarda %60 tasarruf ile 18.005 MWh ve 9.254 tCOze
Farkindalik: 2030 yilinda konut binalarinin hepsinin diger elektrik tiiketiminde %20 bir dusisle
77.163 MWHh ve 39.662 tCO2ze azaltim saglanacaktir.

Tasarruf Miktari

Yatirnmai Vatandaslar
Paydaslar SBB, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, finansman saglayan kuruluslar
Teslimat plani 'Izetl::dnyenm Bilinglendirme galismalari, isbirlikleri ile sektéri hareketlendirme
atkisi

Maliyet Daire basi 6.500 TL

Zaman gergevesi | 2021 -2030

Kuruluslar arasinda is birligi eksikligi, ulusal dizeyde destek eksikligi, farkindalik eksikligi,

AR davranislari degistirme isteksizligi, yliksek yatirirm maliyeti (cogu hane icin)

Faaliyet 1.1.2. Konutlarda komirden dogalgaza donusuminii hizlandirma

calismalari
Konut binalarinda toplam emisyonlarin %2'si ve yakit emisyonlarinin %22'si kémirden

kaynaklanmaktadir. Kmur halk saghigi Gstiinde olumsuz etkilere sahipken ayni zamanda da
tiim agilardan en kirli yakittir. Daha temiz kaynaklara gegmek igin kdmiir kullanicilariigin uygun
bir ortam saglamak 6nemlidir. "Afet Riski Altindaki Alanlarin Donisimi Hakkinda 6306 Sayili
Mevcut Kanun" (izerinden uygulanan bir kentsel donlisim siireci mevcuttur. Yakit olarak komir
Durum/Amag kullanan konut binalarinin bazilari ayni zamanda planlanmis Kentsel Donlisim Alanlarinda
bulunacagi tahmin edilmektedir.

Su anda komurden dogal gaz kullanimina gegmek daha yaygin olsa bile daha derinlemesine bir
dekarbonizasyon elde etmek igin fosil yakitlardan uzaklasmak, diisik ve sifir karbon enerjisi
teknolojilerinin kullanimini kolaylastirmak zorunlu olacaktir.

Mevcut Planlarla |DEP 2011-2023 Hedef E2.1
iliski EVEP 2017-2023 Eylem B11
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1. Koémdiir tiiketen konut alanlarinin ve tiiketimlerinin, 6rnegin anketler ve CBS haritalamasi ile
Faaliyetler belirlenmesi
/Adimlar 2. Koémdr kullananlardan dogalgaza gegenler icin vergi tesviki

Kémir tiiketiminden daha temiz kullanimlara dénlisiim (dogal gaza gegis) saglanmasi

Faaliyet tiirii Yatirim (vatandas), Farkindalik arttirma (Belediye)

Komir kaynakl enerji tiiketiminin %30’unun dogalgaza donlisiim yapacagi varsayilarak 2030
Tasarruf Miktari yilinda 14.876 ton COze azaltim planlanmistir. Konutlarin ayni sekilde enerji tiiketimi devam
edeceginden eneriji tasarrufu planlanmamistir.

Yatirnmci Vatandaslar
Paydaslar SBB, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, finansman saglayan kuruluslar
Teslimat plani :etlidlyenm Bilinglendirme galismalari, isbirlikleri ile sektéri hareketlendirme
atkisi
Maliyet Daire bagi donlsiim maliyeti 8.000 TL

Zaman gergevesi |2021-2030

Kémar kullanan hanelerin nizami olmamasi nedeniyle teknik zorluklar, ulusal diizeyde destek
Riskler eksikligi, farkindalik eksikligi, davranislari degistirme isteksizligi, yliksek yatirim maliyeti (¢ogu
hane igin)

Faaliyet 1.1.3. Konut Disi Binalarin Yalitimi bilinglendirme

Faaliyet 1.1.4. Konut disi binalarda enerji verimli aydinlatma degisimi
bilinglendirme

Mevcut Ticari binalarindaki toplam yakit tiiketimi, bina sektori icindeki emisyonlarin %35'ine karsilik
Durum/Amag gelmektedir. Konut disi binalarda sogutma daha da 6nemli hale gelmektedir.

Mevcut Planlarla

liski iDEP 2011-2023 Hedef 1.1 ve EVEP 2017-2023 Eylem B5
iski

- Sektor temsilcileri, STK'lar, finansal kuruluslari gibi paydaslar ile isbirligi yapiimasi

- flce belediyeleri ve Biyiiksehir Belediyesi yetki alanlari iginde tesvik ve denetim

Faaliyetler mekanizmalari Gizerinde ¢alisiimasi

/Adimlar - Miilk sahiplerinin farkindalk seviyelerinin incelenmesi

- Farkindaligi arttirmak ve tesvikler hakkinda bilgi vermek igin bir iletisim stratejisi
olusturulmasi

Faaliyet tiirii Yatirim (mulk sahipleri), Bilinglendirme (Belediye)

Konut disi binalarda yakit tiketiminde %40 ve elektrik tiiketiminde %35 disls varsayilmistir.
izolasyon: 2030 yilinda 142.911 MWh ve 30.689 tCOze

Tasarruf Miktari Aydinlatma: 2030 yilinda 314.534 MWh ve 161.671 tCOze

Farkindalik: 2030 yilinda hepsinde %12’lik bir diisiisle 94.360 MWh ve 57.689 tCO2ze azaltim
saglanacaktir.

Yatirimci Vatandaslar
Teslimat plani Paydaslar SBB, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgi, finansman saglayan kuruluslar
Belediyenin

Bilinglendirme calismalari, isbirlikleri ile sektori hareketlendirme
katkisi
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Ticari bina buyikliklerine ve mevcut 1sitma, sogutma teknolojilerine gore

IS maliyet degiseceginden dngoriilememistir.

Zaman gercevesi | 2021 -2030

Kuruluslar arasinda is birligi eksikligi, ulusal dizeyde destek eksikligi, farkindalik eksikligi,
davraniglari degistirme isteksizligi, yliksek yatirm maliyeti

Faaliyet 1.1.5. Kentsel Doniisiim Uygulamalari
Deprem yoénetmeligine uygun olmayan binalar yeniden yapilirken (tasarimlari yapilirken)

enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin projelere entegrasyonu ile disiik
karbonlu kentsel gelisim saglanmasi ve %40 daha az eneriji tiiketen konutlar amaglanmalidir.
Mevcut Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Daire Baskanlig’na bagli imar ve Sehircilik
Durum/Amag Sube Mudirliigi ve Planlama Sube Mudirlugi birimlerinin odak konularindan biri de kentsel
doniisimin planlanmasi ve uygulanmasidir. Sakarya Biylksehir Belediyesi Stratejik Plani’nda
Hedef 1.2’de “sehrin strdirilebilirligini saglamak” basligi altinda kentsel doniisiim uygulama
projelerinin hazirlanmasi konusu glindeme getirilmistir.

SBB Stratejik Plan 2020-2024 Hedef 1.2’nin altinda Performans Gostergeleri 1.2.1 ve 1.2.2
iDEP 2011-2023 Hedef B2.1 ve B3.1
EVEP 2017-2023 Eylem B7, B8, B9 ve B11

Mevcut Planlarla
iliski

6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Donlstirilmesi Hakkinda Kanun” kapsaminda
Sakarya’da kentsel donlsimin yapilabilecegi alanlar belirlenmelidir. Bu konuda Cevre ve
Faaliyetler Sehircilik Bakanligi ve ilge belediyeleri ile koordineli galisma yapilmasi gereklidir.

/Adimlar Konu ile ilgili cesitli standartlar getirilmesi, sirdirilebilir malzeme kullanimi, enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji kullaniminin entegre edildigi kilavuzlar hazirlanmasi sektor igin yol
gosterici olacaktir.

Faaliyet tiirii Yatirm
Tasarruf Miktari Kentsel doniisiime dahil olacak bina, birim sayilari netlesmediginden azaltim 6éngorilmemistir.
Yatirimci Vatandaslar, miteahhitler
Yerel yénetim, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, meslek odalari, denetim
Paydaslar sirketleri
Planlayici, yol gbsterici, birlestirici, bilinglendirme calismalari, isbirlikleriile
Belediyenin sektorli hareketlendirme. Ruhsatlandirma yetkisi oldugu alanlarda imar
katkisi plani notlarinda degisiklikler yapilabilir. Strdirilebilir insaat ve yasam
Teslimat plani dongisi analizleri ile sektére yol gésterici olabilir.
Halihazirda kentsel donlisim uygulanacak bolgelerde eneriji etkin binalar
. tasarlama ve insa etmenin daire basina maliyetleri %10 arttiracagi
Maliyet

ongoriilmektedir. Ortalama 100 m2 bir daire icin konut basina yaklasik
maliyet 20.000 TL civarindadir.

Zaman gercevesi | 2021 -2030
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Yuksek maliyet, bilgi eksikligi, binalari yapan muteahhitlerin kullanim siresi enerji
tiketimlerini dikkate almamasi

Faaliyet 1.1.6. Belediye Binalarinda Enerji Verimliligi

2017 yili envanterinde Sakarya Buyiksehir Belediyesi bina ve tesislerinin kent envanteri

Mevcut icindeki payi %0,5 (19.289 ton CO2e) binalar icindeki payi ise %1,4’dlir. Belediyenin yapacagi
Durum/Amag azaltim faaliyetleri kent igin biylik bir azaltim saglamasa da iyi bir iletisim ile diger kurumlara
ve vatandaslara 6rnek olmak agisindan etkisi bliyik olabilir.

Mevcut Planlarla |DEP 2011-2023 Hedef 1.5 ve B2.1
iliski EVEP 2017-2023 Eylem B3, B10

- Sektor temsilcileri, STK'lar, finansal kuruluslari gibi paydaslar ile isbirligi yapiimasi
Faaliyetler - Fizibilite gahismalarinin yapilabilmesi igin kaynak ayrilmasi (mali, insan, zaman, vs.)
/Adimlar - Vatandaslarin, miulk sahiplerinin farkindaligini arttirmak icin bir iletisim stratejisi
olusturulmasi

Faaliyet tiirii Yatirm

Toplam eneriji tiiketimi tGzerinden 2019 yilinda yayinlanan Cumhurbaskanhigl kararnamesine

Iasarruf Miktsr uygun olarak %15 enerji tasarrufu ile 12.004 MWh ve 3.906 tCOze azalimi hedeflenmistir.

Yatirimci Sakarya Buyuksehir Belediyesi
Paydaslar Finans Kurumlary, iller Bankasi, miihendislik ve uygulama firmalari
Belediyenin

. Yatirimci olarak
Teslimat plani katkisi

Farkh binalarda uygulanacak farkh uygulamalara gore degisiklik

Maliyet
allye gorilecektir. Hepsi icin ayri etiidlerin yapilmasi gerekir.

Zaman gergevesi |2021-2030

Yuksek yatirirm maliyeti, insan kaynagi yetersizligi

Faaliyet 1.1.7. Sokak Aydinlatmalarinda Enerji Verimli Doniigiim

2017 yih envanterinde Sakarya Biyiksehir Belediyesi ve diger kamu kurumlarina ait sokaka
Mevcut aydinlatmalari (Karayolari, ilge belediyeleri, vs) kent envanteri igindeki pay! %0,85 (31.184 ton
Durum/Amag CO2e) binalar icindeki payi ise %2.27'dir. Belediyenin ve diger tim kurumllarin artan elektrik

fiyatlari nedeniyle bu donlisimi 6niimizdek i10 yil igéinde gergeklestiregi ongdrilmistir.

Mevcut Planlarla |DEP 2011-2023 Hedef 1.5 ve B2.1

iligki EVEP 2017-2023 Eylem B3, B10
. - Fizibilite cahismalarinin yapilabilmesi igin kaynak ayrilmasi (mali, insan, zaman, vs.)
Faaliyetler - Tim kamu kurumlarinin farkindahginin arttirlmasi ve gerekli dénusim igin isbirligi
/Adimlar
yapilmasi
Faaliyet tiirii Yatirim
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Toplam enerji tiketimi Gzerinden 2019 yilinda yayinlanan Cumhurbaskanhgi kararnamesine
uygun olarak %15 eneriji tasarrufu ile 22.374 MWh ve 11.500 tCO:ze azalimi hedeflenmistir.

Tasarruf Miktari

Yatirimci Sakarya Biiyliksehir Belediyesi, Karayollari, ilce Belediyeleri
Paydaslar Finans Kurumlari, iller Bankasi, miihendislik ve uygulama firmalari
Belediyenin

. Yatirimci olarak
Teslimat plani katkisi

Kentte 4000’in Uzerinde aydinlatma aboneligi oldugu bilinmektedir. NE

Maliyet kadarinin halihazirda dénusturtldigi bilgisine erisilememistir.

Zaman gergevesi |2021-2030

Riskler Yuksek yatirim maliyeti, insan kaynagi yetersizligi

Faaliyet 1.1.8 Bilinglendirme galigmalari ile binalarda tasarruf

Turkiye'de konutlarda tiketilen enerji, gelir gruplarina gore degismekle birlikte, %20’si
aydinlatma igin kullanilmaktadir. Aydinlatmada verimli lambalar kullanarak %80'e varan
tasarruf saglanmasi mumkindar. Akkor telli normal lambalara goére, floresanlar 5-10 kat,
kompakt floresanlar 4-5 kat daha verimlidir. Akkor telli normal lamba bir lamba 1sik akisi
acisindan karsilastirildiginda; 100 watt gticindeki lamba 14 Im/watt degeri verirken bir
kompakt florasan lambadan, 70 Im/watt degeri alinabilmektedir. Ulkemizde aydinlatmada ¢ok
yaygin olarak, akkor telli lambalar kullaniimaktadir. Bu, enerji verimliligi kot bir aydinlatmadir.

Benzer sekilde, olarak ofisler ve ticari binalarda aydinlatma, elektrik tiiketiminin %30-40 gibi
Mevcut yuksek degerlere ¢ikabilmektedir.

Durum/Amag Ulkemizin konutlarda elektrik enerjisi tiiketim yapisi, konuttan konuta, ailenin gegim seviyesi
ve cihaz altyapisina gore biyik degisiklikler gostermekle birlikte Tiirkiye Beyaz Esya
Sanayicileri Dernegi'nin verilerine gore; evlerde kullanilan elektrigin %85’i elektrikli ve
elektronik esyalar tarafindan tiiketilmektedir ve ev ici elektrik tiketimdeki en ylksek pay %32
ile buzdolaplarina aittir.

Enerjinin tlketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az enerji tiiketen verimli
elektrikli cihaz alimini 6zendirmek, yatirim noktasina gelindiginde teknik destek ve ekonomik
siris yontemleri ile yakit tasarrufu saglamak binalarda tasarruf saglamak énemli amaglardan
olmaktadir.

b ans - ek SBB Stratejik Plan 2020-2024, Hedef 1.2’'nin altinda Performans Gostergesi 1.2.3

iliski
Enerjinin tiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az enerji tiiketen verimli
Faaliyetler elektrikli cihaz alimini 6zendirmek, yatirim noktasina gelindiginde teknik destek ve ekonomik
/Adimlar siris yontemleri ile yakit tasarrufu saglamak binalarda tasarruf saglamak 6nemli amaglardan
olmaktadir.
Faaliyet tiirii Davranissal

Tasarruf miktarlari konut ve konut disi binalar ile ilgili faaliyetlerde belirtilmistir.
Onemini vurgulamak icin yeni bir faaliyet karti olarak ele alinmistir.

Tasarruf Miktari

Teslimat plani Yatirimci Sakarya Buyuksehir Belediyesi
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Paydaslar Vatandaslar, gesitli Gretici uygulayici firmalar, finans kuruluslari

Belediyenin Uygulayict (cesitli organizasyonlar, bilgilendirme noktalari ile ilgili
katkisi masraflar, bilinglendirme tanitim faaliyetleri), yol gosterici, kolaylastirici

3 kisilik bir ekibin bu konu ile ilgili gbrevlendirilmesi halinde Belediye
butgesinden yillik 180.000 TL personel maliyeti, ngoruldugu tzere gesitli
. konularda brogur bastirilmasi durumunda yaklasik 100.000 TL yillik maliyet
Maliyet ve gerekirse gesitli organizasyonlarda, festivallerde stand kurmak icin yillik
50.000 TL olmak lizere toplam 330.000 TL (2018 fiyatlari ile) bir maliyet

ongorulmistir.

Zaman cergevesi |2021-2030

Vatandas davranis kaliplarinin degistirilememesi

Onceligi diisiik hedefler

13 Ekim 2020 tarihinde online platform lzerinden gergeklestirilen atélye ¢alismasinda uzmanlarla ile farkli
azaltim faaliyetleri de tartisiimistir. Gerek uzmanlar tarafindan daha az dncelik verilen gerek somut azaltim
miktari belirlemenin zorlugundan bu faaliyetler detaylandirilmamistir ancak Sakarya Biyuksehir Belediyesi
ve ilgili paydaslar konu ile ilgili calismalar yiritebilir. Binalar sektori atdlye calismasi sonucunu EK B’de
gorebilirsiniz.

Belediyenin yeni yapacagi binalarda distk eneriji tliketimini taahhit etmesi: 2050 yilina kadar AB sera gazi
emisyonlarini 1990 seviyelerinin %80-95’ine kadar azaltmayl taahhlt etmistir. Yol Haritasi 2050
karbonsuzlastirma hedeflerine ulasiimasinin yolunu isaret etmektedir. Bu siirecte enerji giivenligi ve
rekabetgiligin temel hedeflerine ulagiimasini temin etmektedir. Komisyon, temel calisma alanini, talep
kisminin yonetilmesi (binalarda ve ulasimda yliksek enerji verimliligi ve akilli enerji teknolojileri yolu ile),
yenilenebilir enerjilerin desteklenmesi ve merkezi olmayan sistemlerde yenilenebilir 1sitma-sogutmanin
tesvik edilmesi ve komiir-dogalgaz gibi konvansiyonel kaynaklarin “daha temiz hale getirilmesi’’ olarak
belirlemistir.

Yeni yerlesim alanlari ve binalar icin siirdiiriilebilirlik standartlarini olusturulmasi:

2009 yilinda yirdrliige giren Binalarda Enerji Performansi (BEP) Yonetmeligi kapsaminda mevcut ve yeni
yapilacak konut, ticari ve hizmet amach kullanilan binalarda uygulanmak lizere;

- Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati ve elektrik tiiketen binalarin sabit
ekipmanlari konularindaki asgari performans kriterlerine, enerji performans hesaplama usullerine,
enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina, binalarin kontrolleri ve enerji kimlik belgesini hazirlayacak
ve denetleyecek onaylanmis bagimsiz yetkili kuruluslarin yetkilendiriimesine ve yetkilerinin
dizenlenmesine,

- Ulke eneriji politikasinin olusturulmasina yonelik gerekli arastirmalar, incelemeler yapilmasina ve
bunun sonucunda elde edilen deneyimler ile ilgili bilgilerin toplanmasina,

- 1000 m2’nin Gzerinde kullanim alanina sahip binalarda; elektrik, 1si ve sihhi sicak su ihtiyacinin
kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretim imkanlarinin arastirilarak,
ekonomik yapilabilirligi olan uygulamalara,
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- Bina sahipleri ve son kullanicilarin bilinglendirilmesi, sektorde faaliyette bulunan kurum ve
kuruluslarin calisanlarinin egitimleri ve egitimlerin glincellestirilmesi vasitasiyla enerjinin daha
verimli kullanimina yonelik usul ve esaslar tanimlanmistir.

BEP Yonetmeligi ile binalarda isitmanin disinda sogutma havalandirma, aydinlatma ve sicak su temini gibi
enerji kullanim alanlar ve sistemlerinin verimlilikleri de dikkate alinmaya baslanmistir. Yonetmelik
geregince binalarin enerji performanslarinin “A” ile “G” siniflari arasinda etiketlenmesi suretiyle enerji
tlketimi ve sera gazi emisyonlari agisindan belgelendirilmesi calismalari baslamistir.

Bélgesel isitma ile konutlarin isinma ihtiyacinin karsilanmasi konusunun arastirilmasi:

Avrupa Birligi, 2018 yilinda yirirlige giren yonetmelikle birlikte 2020 sonundan itibaren tim yeni
yapilacak binalarin sifir enerjili olma sarti getirmistir. Enerji maliyetlerinin sirekli artmasi, sera gazi
salimlarinin ivedilikle azaltilmasi gerekliligi g6z 6nline alindiginda binalarin yasam doéngisu analizlerinde
yatirimin geri donds sireleri hizla azalmaktadir. Sakarya Bliyliksehir Belediyesi’nde bundan sonra yapacagi
binalarda tecriibe ederek binalarin sifir enerjili olabilmesi icin kente ait standart olusturma galismalari
gerceklestirebilir.

Bolgesel i1sitma sistemlerinin kente entegrasyonu ile ilgili calismalar enerji verimliliginin artmasinda
oldukga 6nem arz etmektedir. Bu tarz sistemler esnek yapisi ile sonrasinda yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanma konusunda da o6nemli firsatlar sunmaktadir. Sakarya kentinde potansiyelin arastirilmasi igin
mesleki odalar ve Universite ile isbirligi yapilabilir. Binalarin 1sitma, sogutma sistemlerinin yapilmasinda
asagida belirtilen sistemlerin dahil edilmesi konusunda galismalar yapabilir.

e Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji sistemleri,

e Kojenerasyon,

e Ozellikle kismen veya tamamen yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiye dayali bolge veya
blok i1sitmasi ve sogutmasi,

e |si pompalari.

Bina ve konutlari baglayici siirdiiriilebilirlik politikalarinin olusturulmasi icin ulusal diizeyde ¢alismalar
yapmak iizere merkezi kurumlarla birlikte calisma:

Yukarida belirtilen sifir veya az enerji tilketen binalarla ilgili galismalar yapilirken merkezi yonetimde ilgili
Bakanliklardan goris almak, istisarelerde bulunmak konuya dair talep oldugunu géren merkezi hiikimet
birimlerini de konu ile ilgili calismalar yapmaya itebilir.

b) Enerji

Mevcut durum:

Mevcut ve erisilebilir en glincel veri yili olan 2019 senesi icin enerji tiiketim verilerine bakildiginda, Sakarya
ilinde toplam elektrik tiiketimi 3.144.306 MWh mertebesindedir. Elektrik tiiketimine karsilik gelen
emisyon miktari ise 1,869,116 tCO,'dir. Elektrik tiiketimi kentin toplam enerji tiiketimi icerisinde %26,6,
emisyonlarin ise %40’in1 olusturmaktadir. Bu degerlerin hesaplanmasinda kentin endistri elektrik
tuketimleri ve emisyonlari dahil edilmistir.
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11.789.591 MWh toplam eneriji tiiketiminin oldugu Sakarya’da, ticari, kamu ve konut binalarindaki toplam
enerji tiketimi (yakit + elektrik) 4.428.154 MWh ile %37,5'ini olusturmaktadir. Bu payin %33,7’si ise
elektrik tiketimine karsilik gelmektedir (1.493.134 MWh).

Sakarya Elektrik Tiiketimi Elektrik Tuketim Emisyonlari
Tarim Tarim
1% 1%

Konut Konut
/" 23% ) 19%
J ___Ticari
Sanayi Sanayi J 22%
51% ~__Ticari 58%
25%

Sekil 18: Sakarya elektrik tiketimlerinin ve emisyonlarin sektérlere dagilimi

Sakarya’nin elektrik tiketimlerinin sektorel dagilimina bakildiginda, en blylk payin %51 tiiketim ile
sanayide oldugu ve bunun %25 ve %23 oranlarinda Uglncil yapilardan (ticari ve kamu) ve konut kaynakh
oldugu gorilmektedir. Emisyonlara bakildiginda ise Uglinclil sektorden kaynakli elektrik tiiketim
emisyonlarinin payinin %22 ve konutlar igin ise %19 oldugu gorilmektedir.

Referans yili olan 2017 senesi degerleri ile kiyaslandiginda Sakarya toplam eneriji tiiketiminin 14.979.240
MWh’den 2019 yilinda 11.789.591'e distiigl gozlemlenmektedir (%21 disls). Elektrik tiketimleri
kiyaslandiginda ise 2017 senesinde 3.951.308 MWh olan deger %20,4 disUs ile 3.144.306’ye gerilemistir.
Enerji tiketimlerindeki dislisiin temel sebebinin ekonomik bliyimedeki daralma oldugu séylenebilir.

Yenilenebilir Kaynaklari Potansiyeli

Yenilenebilir enerji potansiyeli olarak degerlendirildiginde Biyokitle ve gilines enerjisi 6n plana
cikmaktadir. Asagida yer alan giines enerjisi potansiyeli atlasi incelendiginde Sakarya glineslenme sureleri
ve glnes radyasyonu seviyesi olarak Tirkiye ortalamasina kiyasla dezavantajli olsa da glines enerjisi
yatirimlari icin uygun alan secimi ve projelendirmeler ile tiretim potansiyeline sahiptir®’.

37 http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/pages/54.aspx
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Sekil 19: Sakarya’nin yillik global glines radyasyonu ve giines i1sinimi haritasi

Toplam giines radyasyonunu verilerine
bakildiginda  1400-1450 kWh/mZ-yil
degeri ile 1527 kWh/m?%yil olan Tiirkiye
ortalamasindan dislik olsa da aslinda
dnemli bir potansiyele sahiptir.3® Glines
radyasyon degerleri Sakarya ilinin ¢ok
altinda olan Almanya’da dahi toplam
enerji tiiketiminin %10’u sadece glines
enerjisinden karsilanmaktadir (47.517
GWh/yil)*. Sakarya’da, o&zellikle 6z
tiketime vyo6nelik lisanssiz ve bina

Average annual sum of GHI, period 1994-2016 L1 500km (.jIQEéinde, daéltlk gi]ne§ enerji

| . - | . .

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000  KWh/m? sistemlerinin uygulanmasi ve
gelistirilmesi, bina enerji

Sekil 20: Avrupa glines radyasyonu haritasi oo ) )
tiketimlerinden kaynakli emisyonlarin

azaltilmasinda kilit 6neme sahiptir. Bu
konuda Universite ve akademik kuruluslar basta olmak Uzere tim sektor paydaslari ile es gldimli
¢ahsmalar ylritmek 6nemlidir.

Orman ve hayvan varliklari agisindan zengin olan Sakarya ayni zamanda biyokitle potansiyeli agisindan da
onemli bir potansiyele sahip oldugu belirtilebilir. 2019 yilinda yayinlanan bir arastirmaya gore Sakarya da

38 solargis.com
39 https://www.statista.com/statistics/497549/solar-photovoltaic-power-electricity-production-volume-in-
germany/
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gida olarak tliketilmek tizere yetistiriciligi yogun olarak yapilan Grlnlerin teorik kuru biyokutle miktari tarla
bitkileri icin 974.990 ton/yil ve toplam isil kapasitesi 618.419.362 GJ/yil, meyve agaclari icin budama
atiklarinin kuru biyokitle potansiyeli 28.304.823 ton/yil ve toplam isil kapasitesi 566.096.472 GJ/yil olarak
hesaplanmistir. Bu alanda yapilan arastirmalar bulunmakla beraber ekonomik potansiyelin belirlenmesi
icin daha detayl bir literatiir taramasi ve ilgili paydaslarin da katilimi ve katkilari ile galismalar yuritilebilir.

Sakarya icin glindeme gelmeye baslayan bir diger yenilenebilir enerji kaynagi da riizgar enerjisidir. Rlizgar
enerjisi atlasi incelendiginde hem riizgar hizi hem kapasite faktorii agisindan potansiyel riizgar yatirim
alanlari asagidaki haritada gosterilmektedir.

ROZGAR HIZ DAGILIMI - 50 metre KAPASITE FAKTORU DAGILIMI — 50 metre
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Rizgar Hiz =50'm Kapasite Faktérii - 50 m
Ekonomik RES yatirimi igin 7 m/s veya tUzerinde ruzgar hizi gerekmektedir. Ekonomik RES yatirimi igin %35 veya uzerinde kapasite faktori gerekmektedir.

Sekil 21: Riizgar santrali yatirimi ekonomik potansiyel haritasi*°

Ayni sari bolge lzerinde ise santral kurulamayacak (yerlesim, tarim vb. bolgeler) mevcuttur. Uygun alan
sec¢imi ve farkli bolgelerde alan segenekleriigin fizibilite calismalari gerceklestirilmesi, bu sektoriin Sakarya
icerisinde gelisimi icin dnemli katkilari olacaktir.

Sakarya Bliyliksehir Belediyesi marifeti ile Sakarya’da kati atik depolama alaninda ¢op gazindan elektrik
Uretimi projesi yurutilmektedir. Mevcut durumda SEKAY (Sakarya Entegre Kati Atik Yonetim Sistemi) 3,87
MW kapasite ile elektrik tretimi gergeklestirmekte ve kapasitenin 2021 icerisinde 11 MW’a ylikseltilmesi
icin galismalara devam edilmektedir.

40kaynak: REPA
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Sekil 22: Sakarya Entegre Kati Atik Yonetim Sistemi Elektrik Uretim Tesisi

Ulusal ve yerel strateji ve hedefler

Sakarya’da yenilenebilir enerji alaninda kisa ve orta vadede yatirim, uygulama ve kapasitelerin arttirilmasi
hem ulusal 6lgcekte hem de yerel 6lcekte stratejik planlarile de értiismektedir. Ozellikle yenilenebilir enerji
kaynagi olarak glines enerjisinden elektrik Gretilmesi, bu alanda tespit edilen hedeflere ulasiimasinda katki
saglayacaktir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019 — 2023 Stratejik Plani**

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik kurulu giicliniin toplam kurulu glice oraninin
%59’dan %65 seviyesine yikseltilmesi saglanacaktir (Hedef 1.1). Hedef kapsaminda, ulusal boyutta 2023
yilinda glines enerjisinde 10.000 MW, riizgar enerjisinde 11.883 MW, hidroelektrikte 32.037 MW ve
jeotermal ile biyokiitlede 2.884 MW olmak tizere toplamda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali 56.804
MW gii¢ hedefleniyor.

11. Kalkinma Plani (2019 - 2023)*

e Yenilenebilir Kaynaklarin elektrik tGretimindeki payinin 2023’e kadar %38,8’e ¢ikariimasi
e Yeni kurulan Yenilenebilir Enerji Santralleri ile kaginilan CO2 emisyon miktarinin 2018’den 2023’e
kadar 18 milyon ton (kiimdilatif) degere ulasmasi.

41 https://sp.enerji.gov.tr/ETKB_2019 2023_Stratejik_Plani.pdf
42 https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2019/11/ON_BIRINCI_KALKINMA-PLANI_2019-2023.pdf
65


https://sp.enerji.gov.tr/ETKB_2019_2023_Stratejik_Plani.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2019/11/ON_BIRINCI_KALKINMA-PLANI_2019-2023.pdf

Sakarya Buylksehir Belediyesi Strdurilebilir Enerji Eylem Plani

Tirkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010 — 2023*3

2023 yilina kadar toplam elektrik enerjisi liretiminde yenilenebilir enerji payr %30’a c¢ikarilacaktir. Bu
cercevede teknik ve ekonomik hidrolik potansiyelimizin tamami degerlendirilecek, riizgarda 20.000 MW
ve jeotermalde 600 MW elektrik Gretim kapasitesine ulasilacaktir. Glines enerjisinden elektrik enerjisi elde
edilmesi 6zendirilecektir.

Sakarya Buyiksehir Belediyesi 2020-2024 Stratejik Plani

SBB 2020-2024 Stratejik Plani kapsaminda Hedef 2.4’lin altinda Performans Gostergeleri 2.4.3’te evsel
organik atiktan elektrik enerjisi tiretimine yonelik 2021 yilina kadar 11 MW kapasiteye ulasilmasi hedefi
belirtiimektedir.

Sektor Hedefi: Oz tiiketime yonelik yenilenebilir kaynaklara dayali enerji iiretimini arttirmak ve tiiketim
icerisindeki yenilenebilir kaynak payini arttirmak.

Faaliyet Sayisi: 5

Paydaslar: Biiyiiksehir Belediyesi ve ilge belediyeleri, ilbank, Marmara Kalkinma Ajansi, bina sahipleri,
kamu ve 06zel bankalar, uygulama firmalari, Universiteler, enerji dagitim firmalari, Ulasim Bakanligl,
Karayollari Madarlagi

Tablo 23: Yenilenebilir enerji sektoriindeki faaliyetler

Faaliyet Kodu Faaliyet Bashgi Sorumlu Birim Maliyet Birden fazla sektore
yayilan faydalar
Faaliyet 2.1.1 Belediye ve istirak  Sakarya Blyulksehir Yerel 6lgekte FV
binalarinda yenilenebilir Belediyesi, kamu sektoriiniin gelismesi,
enerji uygulamalarinin kurum ve tesisleri farkindahgin ve
artirilmasi goranarligin
arttirilmasi
Faaliyet 2.1.2  Konut, ticari ve sanayi Bina ve konut Yerel 6lgekte FV
binalarinda yenilenebilir sahipleri, ingaat sektoriiniin gelismesi,
enerji uygulamalarinin firmalar farkindahgin ve
artirilmasi goranarligin
arttirilmasi
Faaliyet 2.1.3  Belediye binalarinda elektrik  Sakarya Bliytiksehir Yerel ve ulusal dlgekte
tiketimlerinde YETA Belediyesi, kamu yenilenebilir eneriji
tarifesine gegilmesi kurum ve tesisleri kaynaklarina yonelik
yatirimlarin tesvik
edilmesi
Faaliyet 2.1.4  Sokak aydinlatma  Sakarya Buyuksehir Sehir giivenliginin,
sistemlerinin, etkin ve akilh Belediyesi konforun, farkindaligin
sistemler ile ikame edilmesi ve gorunarlagian
arttirilmasi.
Faaliyet2.1.5 Belediye — Universite s
birliginin  enerji alaninda
artiriimasi

4 https://www.gmka.gov.tr/dokumanlar/yayinlar/Turkiye-Iklim-Degisikligi-Stratejisi.pdf
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Faaliyet 2.1.1: Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerji uygulamalarinin
artirllmasi
Referans yil olan 2017 degerlendirildiginde kamu binalarinda enerji tiiketimlerinin %16,8'i

elektrik tliketimi olarak gerceklesmektedir, emisyonlarin ise %33,1’ine karsilik gelmektedir.
Tum kent emisyonlari igerisindeki katkisi %0,7°dir.

Blylksehir Belediyesine ve diger kamu kurum ve kuruluslarina ait, mevcut ve yeni yapilmasi
planlanan binalarda Fotovoltaik sistemlere dayali elektrik Gretiminin hayata gegirilmesi ile,
elektrik enerijisi tiketimlerine dayali emisyonlarda bir azalma ve dolayisiyla kent emisyonlari
icerisinde belediyenin katkisinda 6nemli bir diisis saglanmasi dngoriilmektedir.

“Elektrik piyasasinda lisanssiz elektrik Gretim yonetmeligi ile beraber”, 6zellikle kamu kurum
Mevcut ve kuruluglarina birtakim avantajlar da sunan yonetmelikle beraber 6z-tiiketime yonelik kiigiik
Durum/Amag Olcekli kapasitelerde firma kurma ve lisans alma ytkimliltklerini ortadan kaldirmaktadir.
Kamu kurumlarinin yenilenebilir enerji uygulamalari Kalkinma Ajanslari tarafindan halihazirda
desteklenmektedir. Farkli finansman tirlerinin zaman icinde devreye girecegi de diistiniliirse,
Sakarya Biyiksehir Belediyesi’nin ¢ok farkh yapilarinda 6nemli kapasitede lisanssiz FV sistemi
kurma olanagi vardir. Mevcut mevzuat 5 MW kurulu glice kadar lisanssiz uygulama yapma
olanagi vermektedir.

Ozellikle binalarda “6nce enerji verimliligi” yaklasimi ile ihtiyacin diisiiriilmesinden sonra kalan
enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi en etkin yaklasim olacaktir.
Teknolojinin kamu binalarinda yayginlagsmasi vatandaslara ornek teskil edebilecek hem de
edindigi tecriibelerle yol gosterici olabilecektir.

Mevcut MERETRE] iDEP 2011-2023 Hedef E2.1
iliski EVEP 2017-2023 Eylem B3 ve B10

2030 yihina kadar Sakarya Buyliksehir Belediyesine ait bina ve tesislerinde, lisanssiz gerek ¢ati
sistemleri gerekse uygun arazi uygulamalari ile 5 MW alti FV sistemi kurabilecegi
ongorulmistir. 2030 yilina kadar 25,000 kWp FV kapasitesi kurulmasi hedeflenmistir.
- Kamuya ait mevcut binalarda FV uygulamalari icin 6n fizibilite ve 6nceliklendirme
¢alismalarinin gergeklestirilmesi
- Uygun ve oncelikli binalarda enerji verimliligi calismalari ile beraber, yenilenebilir

Faaliyetler
/Adimlar

enerji kaynaklarina gegis icin ekonomik, teknik fizibilite ve potansiyel finans
kaynaklarinin arastirilmasi

- Tip projelerden de istifade edilerek, tedarik, devreye alma, isletme ve bakim
sureglerinin de dustintlerek ihale slreglerinin tasarlanmasi

- lsletmeye alma ve izleme

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu)

2030 yilina kadar 25 MWp kurulumun gergeklestirilmesi durumunda, Sakarya iklim kosullari
dikkate alindiginda FV sistemlerinden yillik ortalama 30,000 MWh elektrik Gretilmesi ve bu
Tasarruf Miktari Uretim miktarinin sebeke elektrigini ikame etmesi 6ngoriilmektedir. Bu durumda 15,420 tCO2
emisyon azaltimi saglanacaktir*®. Sebeke elektriginin yenilenebilir kaynaklar ile ikamesi ile ayni
zamanda 22.755.000 TL/yil karsiligi elektrik tarifesinde de tasarruf saglanmis olacaktir®.

4 sebeke emisyon faktéri 0.514 tCO2/MWh olarak hesaplanmistir.
452020 Ocak — Mart dénemi alcak gerilim tek terimli ticarethane elektrik tarifesi lizerinden hesaplanmistir (75,85
kr/kwWh)
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Yatirnmci Sakarya Biyuksehir Belediyesi

Paydaslar Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi, ilbank, Marmara Kalkinma Ajansi
Teslimat plani speletl Belediye butgesi

katkisi

Maliyet 900 € / kWp

Zaman cergevesi |2020-2030

FV kurulumlarinin birim maliyetleri ilerleyen vyillar igerisinde dismis olsa da, yatirim
kalemlerinin biyilk ¢ogunlugu ithal kalemler olmasi ve déviz kuruna bagimli olmasi yatirim
kararini ve fizibiliteyi olumsuz etkileyebilmektedir. Ancak enerji verimliligi tedbirleriile beraber
dikkate alindiginda ihtiya¢ duyulan kapasite miktarlari ciddi oranda disurulerek ilk yatirim
maliyetlerini 6nemli oranda asagiya cekerek fizibilitesini ve geri donlis oranlarini
iyilestirecektir.

FV sistemlerden uretilen ve tesis/bina icerisinde kullanilmayarak dagitim sebekesine verilen
elektrik miktar Gzerinden dagitim bedeli uygulanabilmektedir. Bu durumda ihtiyag¢ fazlasi
enerjinin bir ek maliyeti olusmaktadir. Bunun 6niine gegcilebilmek ve 6z tiiketim oranlarini
maksimize edebilmek igin FV sistemler genellikle elektrik depolama (kimyasal depolama)
sistemleri ile entegre tasarlanmaktadir. Enerji depolama alaninda Tiirkiye’deki mevzuatsal
hareketlilik yakindan takip edilmelidir.

Ozellikle Avrupa cografyasinda isitma ve sogutma sistemlerinin elektrifikasyonu, eneriji
déniisiimiinin kilit unsurlarindan birisi olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle yiiksek verim
oranina sahip 1si pompasi teknolojilerindeki gelismeler ve teknolojinin ucuzlamasi ile beraber
Isitma ve sogutma sistemlerinin kati, sivi veya gaz halindeki fosil yakitlar yerine elektrik ile
calisan 1si pompalari ile 1sitma ve sogutma yapilabilmektedir. Elektrigin FV gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilandigi durumlarda sistem 100% oranda yenilenebilir sistem olarak
calismaktadir. Bu durumda, binanin elektrik tiiketimi ve dolayisiyla FV kapasiteleri artacak
ancak isitma ve sogutma icin yakit maliyetleri ortadan kalkacagi icin 6nemli tasarruflar
saglanabilecektir. Belediye ve kamu binalarinda isitma ve sogutmanin elektrifikasyonun teknik
ve ekonomik fizibilitesi, Sakarya kosullari igin arastirilmahdir.

Riskler

Faaliyet 2.1.2: Konut, ticari ve sanayi
uygulamalarinin artirilmasi
Referans yil olan 2017 degerlendirildiginde konut, ticari ve sanayi binalarinda enerji

tiketimlerinin %41’i elektrik tiketimi olarak gerceklesmektedir, emisyonlarin ise %63,8’ine
karsilik gelmektedir. Tim kent emisyonlari igerisindeki katkisi %40,9’udur.

binalarinda yenilenebilir enerji

Konut, ticari ve sanayi sektoriine ait, mevcut ve yeni yapilmasi planlanan binalarda Fotovoltaik
sistemlere dayali elektrik Giretiminin hayata gegirilmesi ile, elektrik enerjisi tiiketimlerine dayali
Mevcut emisyonlarda ciddi bir azalma ve dolayisiyla kent emisyonlari igerisinde bina sektéri katkisinda
Durum/Amag onemli bir disls saglanmasi 6ngorilmektedir.

“Elektrik piyasasinda lisanssiz elektrik tretim” yonetmeligi ile beraber, 6z-tiiketime yonelik
kiicik Olgekli kapasitelerde firma kurma ve lisans alma yukiumliliklerini ortadan
kaldirmaktadir. Mevcut mevzuat 5 MW kurulu giice kadar lisanssiz uygulama yapma olanagi
vermektedir.

Ozellikle binalarda “6nce enerji verimliligi” yaklasimi ile ihtiyacin disiiriilmesinden sonra kalan
enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi en etkin yaklasim olacaktir.
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Deprem riski altinda bulunan Sakarya ilinde "Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniisiimi Hakkinda
6306 Sayili Kanun" Uzerinden uygulanan bir kentsel dontisiim siireci glindemdedir. Bu siireg
icerisinde yeni yerlesim alanlarinin olusturulma ve eski/riskli bina stokunun da yenilenme
siiregleri, enerji déniisimii icin de bir firsat olarak degerlendirilebilir. Ozellikle biiyiik sehir
belediyesi uhdesindeki imar planlarindaki degisiklikler ile konut, ticari ve sanayi binalarinda
belli oran ve kapasitelerde FV uygulamalari 6zendirilebilir ve/veya zorunlu tutulabilir. Yine FV
sistemlerinin uygulamalarini tegvik etmek ve yayginlastirmak igin belediye tarafindan finanse
edilen bir siibvansiyon uygulamasi planlanabilir.

Mevcut Planlarla
iliski

iDEP 2011-2023 Hedef E2.1

2030 yilina kadar Sakarya ilinde konut, ticari ve sanayi binalarda, lisanssiz gerek ¢ati sistemleri
gerekse uygun arazi uygulamalari ile 5 MW alti FV sistemi kurabilecegi 6ngorilmustir. 2030
yilina kadar 175 MWop FV kapasitesi kurulmasi hedeflenmistir.

- FVuygulamalariigin tip proje, ekonomik ve teknik 6n fizibilite calismalarinin

Universite isbirligi ile gergeklestirilmesi. Faaliyet 2.1.1 altinda detaylandirilan
Faaliyetler

/Adiml kamudaki FV uygulamalarindan elde edilen tecriibeler, “living lab” kurgusu ile diger
imlar

sektorler ile paylasilabilir.

- FVuygulamalarinin bina sektdriinde yayginlastirilmasi icin imar planlarinda
yapilabilecek olan degisiklikler kapsaminda galismalarin baslatiimasi.

- FVsistemlerinin uygulamalarini tesvik etmek ve yayginlastirmak icin belediye
tarafindan finanse edilen bir stibvansiyon uygulamalarinin planlanmasi

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu & 6zel)

2030 yilina kadar 175 MWp kurulumun gergeklestirilmesi durumunda, Sakarya iklim kosullari
dikkate alindiginda FV sistemlerinden yillik ortalama 240,000 MWh elektrik tretilmesi ve bu
Tasarruf Miktari Uretim miktarinin sebeke elektrigini ikame etmesi 6ngérilmektedir. Bu durumda 107.940 tCO:
emisyon azaltimi saglanacaktir®®. Sebeke elektriginin yenilenebilir kaynaklar ile ikamesi ile ayni
zamanda 159.284.999 TL/yil karsiligi elektrik tarifesinde de tasarruf saglanmis olacaktir®’.

Yatirnmci Bina sahipleri
Pavdas| Bina Sahipleri, kamu ve &zel bankalar, Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi ve ilce
aydaslar Belediyeleri, Uygulama firmalari, Universiteler, Enerji Dagitim Firmalari
Teslimat plani Belediyenin Bilinglendirme, bilgilendirme ve farkindalik faaliyetleri
katkisi
Maliyet 900 €/ kWp

Zaman gergevesi |2020-2030

Ozellikle konut sektdriinde karar vericilerin (konut sahipleri) FV uygulamalari hakkinda gerek
teknik gerek ekonomik alanda, herhangi bir bilgi sahibi olmayabilir. Bu noktada bilinglendirme
ve bilgilendirme calismalari Sakarya Buyliksehir Belediyesi tarafindan yonlendirilebilir /
Riskler yonetilebilir. Universiteler ve diger akademik kuruluslar ile isbirligi yapilarak “one stop shop”
yaklasimli “Living Lab” kurgulari ile FV uygulamalarindaki bu bilgi boslugu doldurulabilir.

FV kurulumlarinin birim maliyetleri ilerleyen vyillar icerisinde diismiis olsa da yatirm
kalemlerinin biylk cogunlugu ithal kalemler olmasi ve déviz kuruna bagimli olmasi yatirim

46 Sebeke emisyon faktérii 0.514 tCO2/MWh olarak hesaplanmistir.
472020 Ocak — Mart dénemi alcak gerilim tek terimli ticarethane elektrik tarifesi (izerinden hesaplanmistir (75,85
kr/kwWh)
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kararini ve fizibiliteyi olumsuz etkileyebilmektedir. Ancak enerji verimliligi tedbirleri ile beraber
dikkate alindiginda ihtiya¢ duyulan kapasite miktarlari ciddi oranda dusdrulerek ilk yatinm
maliyetlerini O6nemli oranda asagiya cekerek fizibilitesini ve geri donls oranlarini
iyilestirecektir.

FV sistemlerden Uretilen ve tesis/bina icerisinde kullanilmayarak dagitim sebekesine verilen
elektrik miktari Gzerinden dagitim bedeli uygulanabilmektedir. Bu durumda ihtiyag¢ fazlasi
enerjinin bir ek maliyeti olusmaktadir. Bunun 6niine gegcilebilmek ve 6z tiketim oranlarini
maksimize edebilmek igin FV sistemler genellikle elektrik depolama (kimyasal depolama)
sistemleri ile entegre tasarlanmaktadir. Enerji depolama alaninda Tiirkiye’deki mevzuatsal
hareketlilik yakindan takip edilmelidir.

Ozellikle Avrupa cografyasinda isitma ve sogutma sistemlerinin elektrifikasyonu, eneriji
déniisimiinin kilit unsurlarindan birisi olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle yiiksek verim
oranina sahip 1si pompasi teknolojilerindeki gelismeler ve teknolojinin ucuzlamasi ile beraber
Isitma ve sogutma sistemlerinin kati, sivi veya gaz halindeki fosil yakitlar yerine elektrik ile
calisan 1s1 pompalari ile 1sitma ve sogutma yapilabilmektedir. Elektrigin FV gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilandigi durumlarda sistem 100% oranda yenilenebilir sistem olarak
¢alismaktadir. Bu durumda, binanin elektrik tiiketimi ve dolayisiyla FV kapasiteleri artacak
ancak 1sitma ve sogutma icin yakit maliyetleri ortadan kalkacagl icin 6énemli tasarruflar
saglanabilecektir. Binalarda isitma ve sogutmanin elektrifikasyonun teknik ve ekonomik
fizibilitesi, Sakarya kosullari igin arastiriimalidir.

Faaliyet 2.1.3: Elektrik tiikketimlerinde YETA tarifesine ge¢ilmesi

Enerji Piyasasi Dlzenleme Kurulunun 23/07/2020 tarihli toplantisinda gorevli tedarik sirketleri
tarafindan; “Yesil Tarife” segen tiiketicilere 1/8/2020 tarihinden itibaren gecerli olmak lzere
yesil enerji bedeli belirlenmistir. Bu karara gore tiiketiciler, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
Uretilen enerjiyi 69,9749kr/kW bedel ile dagitim firmalarindan satin alabilecekler.

Normal tarifelerle kiyaslandiginda yukarida kalmasina karsin, FV gibi ilk yatinnm maliyeti yliksek
Mevcut olan ve o6zellikle kiclk kapasiteli uygulamalarda FV sistem kurulumuna kisa vadeli alternatif
Durum/Amag bir ¢6ziim olarak 6n plana ¢ikmaktadir®®.

YETA tarifesinin tercih edilmesi, tiketim tarafinda iliskili emisyonlarin azaltilmasini saglamanin
yani sira, sebekeye bagli, 6z tilketim harici yerel ve bolgesel yenilenebilir enerji santrallerindeki
emisyon azaltimlarinin Kent emisyon envanterine katkisini temin etmektedir.

Ozellikle emisyon envanter raporlamasi gergeklestiren veya emisyonlarin izlenmesinden ve
raporlanmasinda mesul sanayi ve ticari kuruluslar YETA tarifesine geciste 6ncelikli ve gonillu
tiiketim noktalari olabilirler.

V[SVdtie JFEiE) iIDEP 2011-2023 Hedef 2.1 ve Hedef E2.3
iliski EVEP 2017-2023 Eylem E7

YETA tarifesine gecis ile sebekeden alinan elektrik tiiketimi, dogrudan yenilenebilir enerji
Faaliyetler kaynaklari ile iliskilendirilebilir. Bunun saglanmasi igin asagidaki adimlar izlenebilir.

/Adimlar - Universite, elektrik dagitim firmalari ve sanayi/ticaret sektdr temsilcileri ile birlikte
kisa ve orta vadede uygulama planlarinin olusturulabilir.

8 Ornegin; ticarethanelerde 79,9826 kr/kWh (1 Ekim 2020) olan normal tarife ile kiyaslandiginda kWh basina
11,4849 kr ek maliyet olusturmakta. Ancak FV ilk kurulum maliyetleri dikkate alindiginda cazip bir alternatif
olusturmaktadir. Sakarya kosullarinda 1 kWp FV sistem ile ortalama 1200 kWh/yil elektrik Gretimi tahmin
edilmektedir. 900 €/kWp ortalama sistem maliyetli ile yil bazinda birim Gretim miktari (kWh) basina yatirnm tutari
0,75 Euro/kWh,yil olarak tahmin edilebilir.
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- Belediye bina ve tesislerinde, 6zellikle yenilenebilir enerji yatirim maliyetlerinin ¢ok
oldugu ve tuketimlerin nispeten dislk oldugu bina ve/veya faaliyetlerde YETA
tarifesinin uygulanabilirliginin arastiriimasi.

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu & &zel)

Bu rapor kapsaminda 6ngoérilen rakamsal emisyon azaltimlarinda YETA etkisi dikkate
Tasarruf Miktari alinmamistir. Ancak, 6rnek teskil etmesi agisindan 1000 kWh elektrik tiiketimi igin YETA
tarifesinin tercih edilmesi durumunda 514 tCO2/yil emisyon azaltimi saglanmis olacaktir.

Yatinmear S.akarya Bulyliksehir Belediyesi, sanayi ve ticari kuruluslar, elektrik dagitim
firmalari
das| Sakarya Blyuksehir Belediyesi, Sanayi ve ticari kuruluslar ve/veya
GETRERED temsilcileri, Universiteler, Enerji Dagitim Firmalari
Belediyenin Belediye biitgesi
katkisi
Dagitim bedeli eklenmis tarifeler asagidaki gibidir.
Dagitim Sistemi Kullanicilari Algak Gerilim Tek Terimli Tarife
Yesil Enerji | Dagitim Bedeli Yesil Enerji +
Teslimat plani Bedeli Dagitim
P Sanayi 69,9749 15,8592 kr/kWh | 85,8341 kr/kWh
kr/kWh
Maliyet Ticarethane | 69,9749 21,4926 kr/kWh | 91,4675 kr/kWh
kr/kWh
Mesken 69,9749 21,0205 kr/kWh | 90,9954 kr/kWh
kr/kWh
Tarimsal 69,9749 17,6601 kr/kWh | 87,6350 kr/kWh
Sulama kr/kWh
Aydinlatma | 69,9749 20,5852 kr/kWh | 90,5601 kr/kWh
kr/kWh
Zaman gergevesi |2020-2030

Oluk¢a yeni sayilabilecek YETA tarifesinin uygulamalari ve ozellikle fiyat gelisimleri ve
degisiklikleri yakindan takip edilmelidir. Tarifenin 1. Diizeyde uygulayicisi olan dagitim firmasi
ile kisa ve orta vadede bir stratejik degerlendirme yapilmasi, ileriye doniik somut adimlara igik
tutacaktir. Ozellikle dagitim bedelleri ile ilgili tarife kalemleri konusunda Belediye ve Kamu
sektori icin farkli uygulama alternatifleri gortsulebilir.

Riskler

Faaliyet 2.1.4: Sokak aydinlatma sistemlerinin, enerji etkin ve akill sistemler ile

ikame edilmesi

Referans yil olan 2017 degerleri dikkate alindiginda sokak aydinlatmasi Sakarya Biyik Sehir
Belediyesi tiketimleri igerisinde %15,8 paya sahiptir. Emisyonlar agisindan bakildiginda 31.184
Mevcut tCO2/yil toplam emisyon degerine sahiptir.

Durum/Amag Calismalar akillandirma sistemleri ile beraber konvansiyonel sistemlere kiyasla %60 oraninda
azaltilabilecegimi daha dusuk isletim maliyetleri, daha diisiik bakim ve sistemin daha uzun siire
hizmet vermesini saglayabilecegini gbstermektedir.
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Mevcut Planlarla |DEP 2011-2023 Hedef 2.1 ve Hedef E2.3
iliski EVEP 2017-2023 Eylem E7

2017 referans yilina kiyasla mevcut sistemlerin %50’sinin enerji etkin ve akilli sistemler ile
ikame edilmesi 6ngorilmektedir. Bunun saglanmasi igin agagidaki adimlar izlenebilir.

Faaliyetler - Enerji kullaniminin aydinlatma bolgesine gore analiz edilmesi

/Adimlar - Hizmet siirelerinin sonuna gelen aydinlatma sistemleri de dikkate alinarak
onceliklendirme be fizibilite ¢alismalarinin yapiimasi

- Finansman segeneklerinin arastirilmasi; PPP (kamu-6zel sektor-ortakliklar), gelir
paylasimi ve diger programlarin arastiriimasi

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu)

2030 yilina kadar, sokak aydinlatma sistemlerinin %50’sinde verimli sistemlere gegis yapilarak
Tasarruf Miktari 18.309,600 kWh/yil enerji tasarrufu ve 9.410 tCO2/yil emisyon azaltimi gergeklestirilmesi
ongorulmektedir.

Yatirimci Sakarya Buyiksehir Belediyesi
Sakarya Buiyiiksehir Belediyesi, ilce Belediyeleri, Ulasim Bakanligi,
Paydagslar A,
Karayollar MudarlGgi
EEE D Yatirimci, uygulayici olarak katki saglayabilir.
katkisi
R T Maliyetler, aydinlatma yapilacak olan mahallerin 6zelliklerine ve
aydinlatma siniflarina goére farklilik gésterecektir. Ancak enerji etkin akilli
Maliyet

sistemler igin birim fiyati 3.000 TL ortalama fiyat alinmasi bu asamada yol
gosterici olacaktir.

Zaman gercevesi |2020-2030

Sistemlerin ve ihtiyaglarin ¢cok gesitli olmasi, maliyet belirleme ve fizibilite galismasinin 6nemini
Riskler arttirmaktadir. Bu noktada, Biiyiiksehir Belediyesi, diger paydaslar ile Universite isbirligiile orta
ve uzun vade planlamasini gergeklestirmek igin isbirligi icerisinde bulunabilir.

Yenilenebilir kaynaklara dayali enerji Uretimini arttirmak ve tiiketim igerisindeki yenilenebilir kaynak
payini arttirmak hedefi kapsaminda yiritilmesi gereken bir diger faaliyet olan Faaliyet2.1.5 ise yiritilen
arastirma ve teknoloji gelistirme c¢alismalarinin SBB tarafindan takip edilmesini ve bu alanlardaki
uygulamalara yonelik Gniversiteler ile yapilan is birliginin gelistirilmesini kapsamaktadir. Bu kapsamda
Universitelerde ¢alismalar yapilmasi, yapilan ¢alismalarin  bulgularindan iliskili uygulamalarda
faydalanilmasi hedeflenmektedir.

c) Ulagim

Mevcut Durum:

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’'nda, ulasim sektéri ile ilgili alinacak tedbirler siralanmigtir. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plani’'nda uygulanmasi planlanan ve Sakarya Biiyliksehir Belediyesi'nin ulasim
alaninda uygulayabilecegi belli bash dnlemlerde yol gosterici olabilir. Asagida planin ulasim ile ilgili genel
basliklari yer almaktadir.

. Enerji Verimli Araglarin Ozendirilmesi: Diisiik emisyonlu araglar icin diisiik vergilendirme,
elektrikli ve hibrid araclarla ilgili gerekli altyapinin olusturulmasi ve farkindalik ¢alismalari
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. Alternatif Yakitlar ve Yeni Teknoloijilerle ilgili Karsilastirmal Calismanin Gelistirilmesi

. Bisikletli ve Yaya Ulasiminin Gelistirilmesi ve lyilestirilmesi: Sehir merkezlerinde bisiklet ve yaya
yollari altyapisi olusturulmasi, bu ulasim modlarinin toplu ulasima entegrasyonu

. Sehirlerdeki Trafik Yogunlugunun, Otomobil Kullaniminin Azaltiimasi: Sehir merkezlerine girisi
caydirici 6nlemler, otoparklar ile ilgili dnlemler, akilli ulagim sistemlerinin yayginlastiriimasi,

. Toplu tasimanin yayginlastiriimasi.

Ayrica yayinlanan Tirkiye Ulasim ve iletisim Stratejisi 2023, Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi
(2014-2023) Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planini destekleyici nitelikte maddeler icermektedir.

Yandaki grafikte gorildiglu Uzere Sakarya

1000 Kisi Basina Otomobil ve Arag Sayist kentinin 2010 yilindan bu yana bin kisi basina

300 diisen ara¢ sayisinda 2010-2015 vyillan
250 arasinda otomobil ve arag sahipligindeki artis
200 hizi  sonrasinda  yavaslamistir.  Bunun
150 sebepleri cok farkli olabilir. Ozellikle 2018 yil
100 sonrasindaki ~ doviz  artisi,  vergilerin
50 arttirilmasi gibi sebepleri olabilir. COVID 19
0 pandemi sonrasi toplu tasima yerine ozel
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 araglara yonelis veya baska faktorler bu

gelisimi tersine gevirebilir.
Kisi basina otomobil sayisi Kisi basina tasit sayisi

Sekil 23: Kisi basl otomobil ve arag sayilari

Sakarya 2019-2023 Akilli Sehir Stratejisinin 4 bileseninden biri Akilli Ulasim olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda Sakarya Akilli Ulasim Sistemi SAKUS uygulamaya alinmistir. Mobil Uygulama Platformu
sayesinde gercek zamanl yol durumu ve trafik yogunlugu bilgisine haritalar Gzerinden ulasim saglanmakta,
sinyalizasyon takip edilebilmekte, otoparklarin bosluk doluluk durumlari hakkinda bilgi alinabilecek,
kamera gorilntileri vatandaslarla paylasilabilecektir. SAKUS sistemine glinlik ortalama 8.500 tekil
kullanici 77.000 gorintileme yapmaktadir.

toplu tasima verileri
elektronik ortamda

Sekil 24: Sakarya Akilli Ulagim Sistemi (SAKUS) mobil uygulama platformu
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2019 yilinda hazirlanan 2020-2024 Stratejik Planinda ulasim yonetimi ile ilgili amac¢ asagidaki sekilde

belirlenmistir.

“Ulasim planlarina uygun entegre ulasim sistemleriyle, ihtiya¢ duyulan noktalarda yeni ve
optimum ¢ozlimler sunan, glicli bir toplu tasima agina sahip, vatandas memnuniyeti
yuksek, hizli, cevreci, giivenli ve ekonomik bir ulasim hizmeti sunmak”

ilgili planda ulasim ile ilgili ¢esitlik konularda kentin GZFT analizlerine de yer verilmistir. Bu analizler
hazirlanmakta olan “Sirdirilebilir Enerji Eylem Plani”na énemli girdiler olusturmaktadir. Asagidaki Tablo
24’te ile ilgili belirlenmis gliclt ve zayif yonler ile firsat ve tehditler 6zetlenmistir.

Tablo 24: Ulasim ile ilgili stratejik planda yer alan GZFT analiz 6zetleri

Giigla

Toplu Tasima

e Otobds filosunun yasinin gengligi

e Toplu tagima aginin genisligi, icretlerin diistklGgu

o Elektronik Ucret toplama sistemine gegilmis olmasi

Trafik yonetimi

e Hizli karar alabilme

e Halktan olumlu karsilik alinmasi

UKOME

e Kent merkezinin yaya ve bisikletli ulagim igin
elverigli olmasi

e Sakarya Ulasim Ana Planinin bulunmasi

e Alternatif ulasim tirlerinin entegrasyonunun olmasi

Zayif

Toplu tasima

e Toplu tasimada belediyenin payinin distik olmasi

e Farkli tasima tirlerinin ¢oklugu ve diisiik kapasiteli
tirler olmasi

e Rayli sistemin olmamasi

e Ulasim personeline diizenli egitim verilmemesi

e Toplu tagima hat planlamasinda teknik yontemlerin
kullanilmamasi, kisa vadeli ¢oziimlerin Gretilmemesi

e Toplu tagima ana planinin olmamasi

e Ulagim sirketinin olmamasi

o Alternatif enerji kaynaklarina sahip olunmamasi

Trafik Yonetimi

e Personel sayi ve niteliginin yetersizligi

e Arag ve aletleri eski teknoloji olmasi

UKOME

e Trafik kurallarina uyulmamasi

e Otopark sayisinin yeterli olmamasi, park et devam

et uygulamasina gecilememesi
o Bisiklet yollarinin yetersizligi
e isbirligi ve koordinasyon eksikligi

Firsat

Toplu Tasima

e Yeni teknolojileirn yakit maliyetlerini azaltmasi

e Toplu tagimanin desteklenmesi

e Rayli sistemler i¢in cografi yapinin uygunlugu

Trafik Yonetimi

o STK ve Ozel sektor temsilcilerinin mevcudiyeti

o Trafik sikisikliginin halen yonetilebilir boyutlarda
olmasi

UKOME

Trafik yonetimi ile benzer

Tehditler

Toplu Tasima

e Otomobil sahipliginin artmasi

e Esnaf odalarinin doniisiime direng géstermesi

o Ozel araglarin park aliskanliklarinin kirllamamasi

o Universitenin konumu nedeniyle rayli sistemin
entegrasyon zorlugu

e Filonun ynei ¢cevre politikalarina uygun
donistirilememesi

Trafik Yonetimi

e Yatay mimari ile hizli genisleme

e Toplu tasima kullaniminin yetersizligi ve konfor
nedeniyle 6zel arag tercih edilmesi

UKOME

Trafik yonetimi ile benzer
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Hesaplanan sera gazi envanterinde ulasim kaynakli sera gazi dagihmi Sekil 25 ve Sekil 26’da
detaylandiriimaktadir. Ulagim ile ilgili sera gazi emisyonlarinin toplam igindeki payi asagidaki grafikte
gorildugl tzere %27,47'ye denk gelmektedir. Ancak yerel yonetimin midahale edemeyecegi sanayi,
endistriyel proses emisyonlari ve elektrik Gretimi icin yakit tiiketimi (kendi tiiketimlerii¢in) ¢ikartildiginda
s6z konusu ulagimin toplam envanter igindeki payinin %37,6’ya ciktigi gorilmektedir. Ulasim ile ilgili
alinacak 6nlemlerin kentin envanterini azaltma yoniinde etkisi oldukca ylksek olacaktir. Kentteki dizel
tuketimi belediye otobdsleri ve otogar payi da eklendiginde %75,14 seviyelerindedir. Kentte elektrikli arag
varhg ile ilgili herhangi bir veriye ulasilamamistir ancak mevcut elektrikli sarj istasyonlarinin ancak belirli
AVM, otel veya otoban kenarinda yer alan tesislerde bulundugu g6z 6niline alindiginda heniiz fazla elektrik
arac¢ olmadig1 degerlendirmesi yapilabilir.

Toplu Ulasim
0,69% .
Sanayi Binalar Benzin
26,99% 30,56% LPG ‘ 7,91%

16,27%

Atik ve
Atiksu
1,99%
Ulasim Dizel
Tarim, Hayvancilik 27127% 75,14%

13,00%

Sekil 25: Sakarya sera gazi envanter kirihimi, 2019, % sekil 26: Ulagimda sera gazi envanteri dagilimi, 2019

Sektor Hedefi: Entegre ¢ozlimlerle diisiik karbon ulagim aginin gelistirilmesi ulasim sektéri hedeflerinden
ilkidir. Bu kapsamda, toplu tasimanin yayginlasmasi ile trafikte kullanilan motorlu tasit ulasiminin
azaltilmasi amaglanmakta, otomobil varliginin disiik karbon aracglara dontisimi planlanmaktadir. Ayrica
bisiklet kullaniminin artmasi ile 6zel arag, taksi gibi motorlu arag¢ kullaniminin azaltilmasi, mevcut bisiklet
kullanim oraninin ve yaya ulasiminin arttirilmasi hedeflenmektedir. Farkindalik arttirma calismalari ve
egitimlerin gerceklestirilmesi ile ileri ve ekolojik stirtis teknikleri ile yakit tiketiminin azaltiimasi davranis
degisikligini saglama sera gazl azaltim gercgeklestirme hedeflerinden bir digeridir. Son olarak; trafik
optimizasyonu ve teknolojik gelismelerden faydalanilarak azaltim saglanmasi hedefi kapsaminda trafik
akisi ve trafik lambalarinin sinyalizasyon sisteminin optimize edilmesi ile yakit tiketiminin azaltilmasi ve
ara¢ gecisinden enerji Uretimi sistemi ile enerji eldesi ulasim sektori icin belirlenen hedefleri
olusturmaktadir.

Faaliyet Sayisi: 11

Paydaslar: Buyiksehir Belediyesi, Trafik Emniyet MudirlGgl, Trafik Denetleme Sube MUudurlGga,
Ulastirma Bakanligi, Sakarya Ulastirma Bolge MidirlGgl, Karayollari Genel Midirliga, finans kuruluslari
ve vatandaslar

75



Sakarya Buylksehir Belediyesi Strdurilebilir Enerji Eylem Plani

Tablo 25: Ulagim sektoriindeki faaliyetler

Faaliyet Kodu Faaliyet Baghgi Sorumlu Maliyet Birden fazla sektore
Birim yayilan faydalar
Faaliyet 3.1.1 Ulasim Ana Planinin Gilincellenmesi, SBB 6.420.000 Enerji
Toplu Tasima ana planinin hazirlanmasi
Faaliyet3.1.2 Toplu tasima kullanim  oraninin SBB 15.225.000 Enerji
arttirilmasi
Faaliyet 3.1.3 Toplu tasima araglarinin enerji etkin SBB - Enerji

araglar ile degistirilmesi

Faaliyet 3.1.4 Kentte dislik karbon arag dontsimi SBB - Enerji
ile ilgili calismalarin baslatilmasi, sarj
istasyonu altyapisi ile ilgili fizibilite,
arazi planlama galismalari yuritilmesi

Faaliyet 3.2.1  Bisiklet kullaniminin ulagimdaki payinin SBB 39.000.000 Enerji, Saghk
%5 artisinin saglanmasi

Faaliyet3.2.2 Yayalarin ulasimdaki payinin %5 SBB - Enerji, Saghk
artisinin saglanmasi

Faaliyet3.2.3  Elektrikli scooter, ara¢ paylasimi gibi SBB - Enerji
uygulamalarin degerlendirilmesi

Faaliyet3.3.1 Ekonomik slirlis teknikleri egitimi SBB 2.500.000 Enerji
(6zellikle taksi, toplu tasima, atik
toplama araglarini kullanan siricdler)

Faaliyet3.3.2  Farkindalik arttirmaya yonelik SBB 3.900.000 Enerji
aktiviteler, sosyal faaliyetler
dizenlenmesi

Faaliyet3.4.1  Trafik akisi ve sinyalizasyon sisteminin SBB 2.100.000 Enerji
optimizasyonu

Faaliyet3.4.2  Akilli Sehir Stratejik Plani kapsaminda SBB 2.000.000 Enerji
yapilacak uygulamalarin hayata
gecirilmesi

Hedef 3.1: Entegre ¢oziimlerle diisiik karbon ulagim aginin gelistirilmesi

Faaliyet 3.1.1: Ulasim Ana Planinin Giincellenmesi, Toplu Tagima ana planinin hazirlanmasi

Faaliyet 3.1.2: Toplu tagima kullanim oraninin arttirilmasi

Faaliyet 3.1.3: Toplu tagima araglarinin enerji etkin araglar ile degistirilmesi

Faaliyet 3.1.4: Kentte diisiik karbon ara¢ doniisiimii ile ilgili galigmalarin baslatiimasi, sarj istasyonu

altyapusi ile ilgili fizibilite, arazi planlama galigmalari yiiritiilmesi
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Faaliyet 3.1.1: Ulasim Ana Planinin Giincellenmesi, Toplu Tasima ana planinin hazirlanmasi

Sakarya ili Ulasim Ana Plani 2011 yilinda hazirlanmistir. Kentte yasanan hizli bilyiime, otomobil
Mevcut

sayisindaki hizh artig, teknolojik gelismeler bu planinin giincellenmesi gerekliligini ortaya
Durum/Amag

koymaktadir.

(S E BT ETIER Stratejik Plan Hedef 4.1'in altinda Performans Gostergeleri 4.1.1 ve 4.1.2
iliski

imar planlari ile uyumlu Ulasim Ana Planr’nin giincellenmesi éncelikli konudur. Ulasim ana
planini destekleyici nitelikte ve daha detayli galismalari igeren toplu tasima planinin
hazirlanmasi igin adimlar atilacaktir.

Faaliyetler
/Adimlar

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu)

Tasarruf Miktari Stratejik faaliyet — tasarruf belirlenmedi

Yatirnmci Sakarya Bliyliksehir Belediyesi

Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, Bilgi islem Daire Baskanligi, imar ve

Paydaslar Sehircilik Daire Baskanligi, Kent Estetigi Daire Baskanhgi
Belediyenin . N _
Teslimat plani katlas: Belediye faaliyetin sahibi ve uygulayicisidir.
Ulasim Master Plani: 5.000.000.- TL (stratejik plan)
Maliyet

Toplu Tasima Master Plani: 1.420.000 TL (stratejik plan)

Zaman gercevesi |2020-2022

Riskler imar plani ile birlikte ele alinmalidir, biitce kisiti, nitelikli personel sayisi

Faaliyet 3.1.2: Toplu tagsima kullanim oraninin artiriimasi

2020-2024 Stratejik planin hazirlik déneminde Sakarya ilinde toplu ulasimin kullanim orani %9
dizeyindedir. Stratejik planda 2024 yilina kadar hedeflenen bu oranin %35’e ¢ikartiimasidir.
Cesitli uygulamalarla toplu tasima kullanim oraninin arttiriimasi, 6zel araglari ile trafige ¢ikan
vatandas sayisinin ve dolayisiyla ara¢ kullaniminin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu
uygulamalarin basinda toplu ulasim segeneklerinin arttiriimasi gelmektedir. Sakarya ilinin hizli
nifus artisi ve kent gelisiminin yatay mimari ile genis bir alana yayilmasi hizli ¢6ziim sunan
Mevcut minibls, taksi dolmus gibi toplu ulasimlarin kullanimini arttirmistir. Kentte belediye
Durum/Amag otobiislerinden ¢ok daha fazla sayida Ozel Halk Otobiisii (1050), minibiis (632), taksi dolmus
(362) bulunmaktadir. Tum bu ulasim modlarinin tek bir merkezden yonetilmesi elzemdir.
Toplu ulasim ana planinda belirlenecek faaliyetlere tiim toplu ulasim tlrinden paydaslarin

destek vermesi basari oranini arttiracaktir.

Nufus artisi rayll sistemlerin ekonomik olarak da yapilabilir boyutlara gelmesine neden
olmustur. Stratejik planda vatandaslardan bu yénde talep geldigi de belirtiimektedir. Bir aracin
trafikten cekilmesi yilda yaklasik 2 ton COze salim azaltimina neden olmaktadir.

Mevcut Planlarla
iliski

Stratejik Plan Hedef 4.4’lin altinda Performans Gostergeleri 4.4.1, 4.4.2 ve 4.4.4
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1. Toplu tasima guizergahlarinin optimize edilmesi
Yeni gelisme/ kentsel dénltisim alanlari ve mevcut ulasim altyapisi/agl arasinda
besleyici toplu tasima hatlarinin olusturulmasi.

3. Yeni otobds alimlarinin yapiimasi
Alternatif toplu tasima sistemlerinin kurulmasi

Faaliyetler 5.  Oncelik Yeni Cami ve Millet Bahcesi arasinda olmak {izere kent merkezine rayli sistem
/Adimlar

yapiminin gergeklestirilmesi, baglanti hatlari ile diger toplu tasima hatlari ile
entegrasyonunun saglanmasi

6. Rayli sistemin Kart54 sistemine entegrasyonu

7. Kart54 kullaniminin yayginlastiriimasi icin faaliyetler (kiosk ahmi, farkli 6deme
sistemlerinin entegrasyonu ve promosyon faaliyetler)

Faaliyet tiri Plan/Strateji

Tasarruf Miktari 205.847 MWh enerji, 52.679 tCO2ze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi, Ozel Halk Otobiisii, Minibiis, Taksi Dolmus

Yatirimci . .
sahipleri

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi (Ulasim Dairesi, imar ve Sehircilik Dairesi,
Strateji Gelistirme Dairesi, Bilgi islem Dairesi), Cesitli fonlar, iller Bankasi,
toplu tasima araci lreticileri, Trafik Emniyet Mudurligi - Trafik Denetleme
Sube Mudurligu, Ulastirma Bakanhgi.

Paydaslar

Teslimat plani Belediyenin

Uygulayici
katkisi yguiay

2024 yilina kadar (stratejik plan)

Toplu tagimanin gelistirilmesi icin 78.000.000 TL
Rayl sistem i¢in 11.000.000 TL

Kart54 yatirimlari 4.225.000 TL

Maliyet

Zaman cergevesi |2021-2030

Finansal kisitlarla gecikme, insaat siiresince ulasimda yasanacak aksakliklar ve trafik olusmasi,

Riskler yolcu davranis kaliplarinin degistirilememesi

Faaliyet 3.1.3: Toplu tagima araglarinin enerji etkin araglar ile degistirilmesi

Toplu tasima araglarinin toplam kent ulasimindaki payinin %9 oldugu stratejik planda ifade
edilmektedir. Bir 6nceki faaliyette belirtildigi (izere kentte ¢ok sayida 6zel toplu tasima araci
mevcuttur. Toplu tasima ile ilgili planlanan her tirli ¢alismada diger araglarin katilmamasi
disinilemez. Hazirlanmasi planlanan Toplu Tasima Ana Planinin sonuglarina gére degiskenlik
gosterecektir ancak diger toplu tasima araglarinin tek bir sistem altinda entegre galismasi

] t
SNEH kentin disik karbon donislimiinin basarisi icin oldukga dnemlidir.

Durum/Amag

Toplu ulasimin kent enerji tiketimindeki payinin %0,3 civarinda oldugu envanter
hesaplamalarinda belirlenmistir. Belediye otobuslerinin tam vyakit tiiketimlerine
ulasilabilmistir ancak minibls, dolmuslarin tiketimleri gilizergah (zerinden yaklasik
hesaplanmistir. Konu ile ilgili 6ngorilen tedbirler:
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- Modern ve yiiksek kapasiteli otobuslerle isletme yapilmasi

- Alternatif yakit kullaniminin dikkate alinmasi gerekliligi

V[ ene R E AR Stratejik Planda arag degisimi ile ilgili dogrudan bir hedef bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
iliski faaliyet 2025 sonrasina planlanmistir.

1. Arag yasli fazla olan araglarin yeni ve yakit tliketimi dislik araglarla degistirilmesi

2. Minibis ve dolmuglarin da ayni sekilde yakit tiketimi disiik etkin enerji verimli
Faaliyetler araglarla degistirilmesi (toplu tagsima ana planinda detaylandirilacaktir)

/Adimlar 3. Kademeli olarak araglarin elektrikli ve biyoyakit tiiketen araglarla degistirilmesi

Tum bu faaliyetlerin araglarin en az %50'sini kapsayacak sekilde genisletilmesi ve
soforler ile isbirligi saglanarak yayginlastiriimasi

Faaliyet tiirii Yatirim projesi (kamu)

Toplu tasima filosunun %80’ini elektrikli ya da hibrit araglarla degistirerek bu alanda
Tasarruf Miktari %505enerji tasarrufu saglanmasi 6ngorilmektedir. Boylece, 157.705 MWh enerji tasarrufu,
42.716 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Biyliksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi, Ozel Halk Otobiisii
Yatirimci . R . .

sahipleri, Minibus ve dolmus sahipleri

Cesitli fonlar, iller Bankasi, arag Ureticileri, ara¢ bakimi yapan sirketler,
Paydaslar

vatandaslar
Belediyenin Yol gbsterici, uygulayici, imtiyazli yol uygulamalari, altyapi yatirimlari

Teslimat plani katkisi
Elektrikli otobislerin maliyeti yayginlastikca diismekte ve dizel muadili
. araclarla fiyat farki dismektedir. Toplu alimlarda oldukga avantajli fiyatlarla

Maliyet . L . . - .

anlasmalar yapildigi farkh yerel yonetim deneyimlerinden gérilmektedir.

Bir adet elektrik sarj istasyonu maliyeti yaklasik 40.000 TLdir.
Zaman gercevesi |2025-2030

Riskler ilk yatirim maliyetlerinin yiiksekligi, 6rnek uygulamalarin halen ¢ok sinirli olmasi

Faaliyet 3.1.4: Kentte diisik karbon ara¢ donusumi ile ilgili caligmalarin
basglatilmasi, sarj istasyonu altyapisi

Sakarya kentinde birka¢ AVM, otel veya otoyol kenarindaki tesisler harici heniiz elektrikli arag

sarj istasyonlari yayginlasmamistir. Arag fiyatlari giderek diismesine ragmen arag menzillerine
duyulan givensizlik ve sarj istasyonlarinin yayginlasmamis olmasi genel olarak Tirkiye'de
elektrikli arag istasyonlarinin yayginlagsmasi 6niinde gérilen en biiyik engellerden biridir.

Mevcut Ancak bircok Avrupa’li kentin sehir merkezine 5-10 yil icinde diger fosil yakith araglan
Durum/Amag sokmayacagi hedefi koymus olmasi, arag Ureticilerinin dizel arag tretimlerini kisitlayacaklarina
yonelik ardi ardina gelen agiklamalar bu konunun hemen olmasa da Tirkiye giindemine
girmesini kaginilmaz kilmaktadir. Birkag yil icinde lretimine baslanacak olan yerli otomobilin
de elektrikil ara¢ olmasi bu konuda 6nemli ipuglari vermektedir. Kent yonetimlerinin de bu
gelismeler karsisinda kayitsiz kalamayacaklardir. Bu kapsamda Sakarya Biytliksehir

Belediyesi’nin de bu ydonde galismlar yapmaya baslayacagi dngoriilebilir.
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Mevcut Planlarla |DEP 2011-2023 Hedef U4.1 ve U4.2
iliski EVEP 2017-2023 Eylem U1

Faaliyetler
/Adimlar

Faaliyet tiirii Plan/strateji ve Yatirim projesi (kamu & 6zel)

- Imar plani agisindan kentte elektik sarj istasyonlarina uygun alanlarin belirlenmesi

Mevcut araglarinin %10‘unun elektrikli veya hibrid araglara donmesi sonucu 2030 yilinda enerji
tasarrufunun 274.463 MWh, sera gazi emisyonlarinin da 19.898 tCO:e azalmasi
beklenmektedir. Belediye arag filosunda disik karbon donlisimd ile 2.670 MWh ve 1.157
tCO2ze azaltim saglanacaktir.

Tasarruf Miktari

Yatirimci Ozel sektér isbirlikleri
Cesitli fonlar, iller Bankasi, arag Ureticileri, ara¢ bakimi yapan sirketler, e-
Paydaslar - . -
sarj istasyonu isletmecileri
Belediyenin Ornek olusturan, yol gdsteren
Teslimat plani katkis
Ozel sektér ile isbirlikleri yapilmasi éngériilmektedir. Faaliyet gésteren e-
Maliyet sarj istasyonu sirketlerinin farkl Gyelik kosullari, c¢alisma sekilleri

mevcuttur.

Zaman gercevesi |2025-2030

Ornek uygulamalarin halen ¢ok sinirli olmasi, maliyetlerin yiiksek olmasi, ara¢ menzillerine
glivensizlik

Hedef 3.2: Yesil ulagim altyapisinin olusturulmasi ‘

Faaliyet 3.2.1: Bisiklet kullaniminin ulagimdaki payinin %5 artiginin saglanmasi

Riskler

Faaliyet 3.2.2: Yayalarin ulasimdaki payinin %5 artisinin saglanmasi

Faaliyet 3.2.3: Elektrikli scooter, ara¢ paylasimi gibi uygulamalarin degerlendirilmesi

Faaliyet 3.2.1: Bisiklet kullaniminin ulagimdaki payinin %5 artiginin saglanmasi
Bisiklet kullaniminin arttirilmasi esas olarak bir altyapi sorunudur. Avrupa deneyiminin
gosterdigi gibi, son derece diisiik maliyetli olan bisiklet yollari ayrilmasi, glivenligin saglanmasi
temelde bir planlama meselesidir.

Sakarya ilinin topolojik yapisi bisiklet ve benzeri araglarin kullanimina elverislidir. Bu potansiyel
Mevcut degerlendirilerek kullanim sekilleri (ikamet, calisma, okul, alisveris, bos zaman vs.) analizleri
Durum/Amag yapilarak topografyasi uygun olan lokasyonlarda arttirilma potansiyeli oldukca yiiksektir.

2020 yili basinda kurulumu tamamlanan bisiklet paylasim sistemi SAKBIS, 110 bisiklet ve 15
istasyon ile kent merkezinde isletilmeye baslanmistir. Kisa bir silire icinde vatandaslar
tarafindan ilgi ile karsilanan kiralama sistemi 120 binin tGzerinde kullanim ile biyik bir gelisme
kaydetmistir. Kentin Ulasim Ana Planinin gilincellenmesi ile birlikte sistemin daha da
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yayginlastiriimasi planlanmaktadir. Halihazirda kent merkezinde 70 km, tiim ilde ise 500 km
bisiklet yolu mevcuttur. Mevcut yollarin daha giivenli hale getirilmesi ve arttiriimasi
planlanmaktadir.

Bisiklet yollarinin giivensiz bulunmasi kullanimin dusiik olmasinin bir diger nedeni olarak
gorilmektedir. Bu nedenle glvenli bisiklet yollari ve bisiklet istasyon noktalarinin arttiriimasi
vatandaglar tarafindan da talep edilmektedir.

5
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Stratejik Planda bisiklet yolu projeleri hazirlanmasi 4.1.3 no’lu Performans Gostergeleri altinda
degerlendirilmektedir. PG 4.5.3 toplu tasima hizmetlerinde akilli uygulama sayisi’'nin altinda
VS ene LB EY akill bisiklet istasyonu kurulmasi ve isletilmesi ile ilgili hedef yeralmaktadir.

iliski Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plani SASEP (2019-2023)

iDEP 2011-2023 Hedef U1.3, Hedef U4.1

EVEP 2017-2023 Eylem U3

Bisiklet kullanimini arttirmak igin atilabiiecek adimlar

1. 15 bisiklet istasyonu sayisini 100’e ¢ikartmak (SASEP)

2. Rayli Sistem istasyonlari yapilmasi ve erisimin iyilestirilmesi,

3. Bisikletle toplu tasima araclarini kullanabilme olanaklarinin arttirilmasi (otobdislerin
1/3’linde bisiklet tasima aparati bulunmaktadir)
Sehir icinde bisiklet ulasim aginin yapilandiriimasi,

5. 2020 yihinda uygulanmasina baslanan bisiklet paylasim sisteminin yayginlastiriimasi,
akilli kart uygulamasi ile entegre edilmesi

Faaliyetler
/Adimlar

Yol isaretlerinin ve levhalarinin tamamlanmasi.
7. Sehiriginde toplam 100 km bisiklet yoluna ulasmak (mevcut 70 km)

Kent ulagiminin %60'Inda bisiklet kullanim payinin ve yaya yollarinin %5 arttiriimasi
planlanmistir. Farkindaligin arttirilmasi ise davranis degisikligi hedeflenmektedir.

Faaaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu)

Tasarruf Miktari 171.539 MWh eneriji azaltimi, 43.899 tCO2e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatirimci Sakarya Buyuksehir Belediyesi

Teslimat plani

Paydaslar Cesitli fonlar, iller Bankasi, vatandaslar, ilce belediyeleri
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Belediyenin Ozendirici ve yol gdsterici bir rol oynayabili. Midahale edebilecegi
katkisi glzergahlarda bisiklet yolu projelendirilip, yapilabilir.

Bisiklet yolu km maliyeti kullanilacak malzeme ve topografik yapiya gére
farklihk gostermektedir. 2030 yilina kadar bisiklet yollarinin yaklasik 100
Maliyet km olacagi dngorilmistir. Akilli Sehir Eylem Planinda konuya ayrilan biitge
15.000.000 TLdir.

Akill bisiklet sistemi igin 6ngorilen biitce 24.000.000 TLdir.

Zaman cergevesi |2021-2030

Finansal kaynak ihtiyaci, yolcu aliskanliklarini degistirme gliclugi

Faaliyet 3.2.2: Yayalarin ulagimdaki payinin %5 artisinin saglanmasi

Sehir merkezinde, alisverisin yogun yapildigi merkezlerde, hacim yogunlugu olan bireysel
yonlerde (6rnegin, okullar, spor alanlari) ve 6nemli toplu tasimacilik baglantilarinin oldugu

yerlerde, Ozellikle yiiksek sayida yaya yolculuklari mevcuttur. Yaya ulasimini arttirmak igin
Mevcut alinabilecek onlemler asagidaki gibi siralanmistir. Trafigin yogun oldugu ve park yeri sikintisi
Durum/Amag bulunan sehir merkezine aragla gelisi azaltmak igin toplu ulasim segeneklerinin arttirilmasi da
onemli oldugundan Faaliyet 2.1.2 ile de baglantilidir.

2014 yilinda benzer bir uygulama itfaiye Caddesi ve civarinda gergeklestirilmistir. Yayalastirilan
yollarin bolgedeki esnafin cirosu lzerinde de olumlu etkileri oldugu gézlenmektedir.

Mevcut MERETRE] iDEP 2011-2023 Hedef U1.3 ve U4.1
iliski EVEP 2017-2023 Eylem U3

1. Toplu tasimacilik duraklarina engelsiz erisimin saglanmasi
2. Sehir icinde ve il merkezlerinde yaya alanlarinin genisletilmesi, ilce belediyeleri ile

ishirliklerinin gelistirilmesi
Faaliyetler

/Adimlar Mevcut yaya yollarinin genisletilmesi
|

3
4. Yol gosterme ve trafik isaret levha uygulamasinin tamamlanmasi
5. Trafige kapali alanlar olusturulmasi

6. Saghkli yasam egitimleri

Faaliyet tiirii Plan/Strateji

Yaya ulagiminin arttirilmasi ile %5 enerji tasarrufu saglanarak 171.539 MWh enerji azaltimi,
43.899 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Tasarruf Miktari

Yatirnmci Sakarya Biyuksehir Belediyesi, ilge belediyeleri
Paydaslar Saglik il Mdirligd, Cesitli fonlar, iller Bankasi, vatandaslar
L. Yerel yonetim yetki alani icinde bulunan yollarin yaya dostu haline
Belediyenin - . S "
. katk getirilmesinden, belirli glizergahlarin arag trafigine kapatilarak, yaya ve
Teslimat plani EidgEl bisiklet kullanicilari igin glivenli ve ¢ekici hale getirilmesinden sorumludur.
Maliyetler yayalastirilacak bolgelerin yapisina gore farklihk gosterebilir.
Maliyet

Kamulastirma ihtiyaglari olusabilir.

Zaman gergevesi |2021-2030

Riskler Kentli vatandas aliskanliklarinin degistirilmesi
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Faaliyet 3.2.3: Elektrikli scooter ve ara¢ paylagsim uygulamalarinin
degerlendirilmesi

Sakarya kentinde heniiz elektrikli scooter veya arag¢ paylasim uygulamasi bulunmamaktadir.
Kentin mevcut bisiklet kiralama sisteminin yaninda bu tarz uygulamalarin yayginlagmasi,
givenli bisiklet yollarinin da tamamlanmasi ile miimkiin olabilecektir.

Mevcut

Durum/Ama
/ g Arag paylasim uygulamalari da heniliz Tirkiye'nin diger Biylksehirlerinde yeni baslamis

uygulamalardir. Sistemlerin oturmasi igin biraz daha zaman gereklidir ancak konuile ilgili gerek
arag kiralama sirketleri gerek scooter paylasim sirketleri yayginlastirma planlari yapmaktadir.

V(S04 R ETAEY IDEP 2011-2023 Hedef U1.3, Hedef U3.1 ve Hedef U3.2
iliski EVEP 2017-2023 Eylem U4

1. Mevcut iyi uygulamalarin takip edilmesi

I;::hycitler 2. Is modellerinin degerlendirilmesi
imlar -
3. Ozel sektorle isbirligi seceneklerinin degerlendirilmesi
Faaliyet tiirii Plan/Strateji
Tasarruf Miktari Enerji ve sera gazi tasarrufu 6ngorilmemistir.
Yatirnmci Sakarya Biyuksehir Belediyesi, ilge belediyeleri
Paydaslar Konu ile ilgili yatirimcilar, Sakarya Blylksehir Belediyesi
. Belediyenin . -
Teslimat plani Uygulayici, yol gésterici
katkisi
Maliyet Ozel sektér isbirliklikleri arastirilacaktir.

Zaman gergevesi |2023-2030

Kentli vatandas aliskanliklarinin degistirilmesi, finansal kaynak eksikligi

Hedef 3.3: Farkindalik arttirma ¢alismalari, ulagim teknikleri egitimlerinin gergeklestirilmesi

Faaliyet 3.3.1: Ekonomik siiriis teknikleri egitimi (6zellikle taksi, toplu tasima, atik toplama araglarini
kullanan siiriiciiler)

Faaliyet 3.3.2: Farkindalik arttirmaya yonelik aktiviteler, sosyal faaliyetler diizenlenmesi

Faaliyet 3.3.1: Ekonomik siiris teknikleri egitimi (6zellikle taksi, toplu tasima, atik
toplama araglarini kullanan suriiculer)

Toplu tasima arag siriiclileri basta olmak Uzere taksiler ve sonrasinda tiim ticari arag ve 6zel
Mevcut

Durum/Amag

arag sahiplerine ekonomik siirlis teknikleri egitimi verilmesini saglamak kent ici trafikte arag

kullananlarin yakit tiketimini azaltmalarina imkan saglayacaktir. Cesitli arastirmalar, ekonomik
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surlis egitimlerinin ara¢ yakit tiketiminde %10a varan dislslere sebep oldugunu
gostermektedir.

e EGIETEN iIDEP 2011-2023 Hedef U4.1
iliski

Faaliyetler Blylksehir Belediyesi'nin destegiyle egitim merkezleri araciligiyla s6z konusu egitimler
/Adimlar yayginlastirilabilir.

Faaliyet tiirii Davranigsal

Tasarruf Miktari 200.157 MWHh eneriji azaltimi, 31.818 tCOze salim azaltimi hedeflenmektedir.

Ozel toplu tasima kullanan soférler (Ulasim Daire Baskanhgi, Ozel Halk
Yatirimci Otobisli, minibls, dolmus ve taksi esnaflar), Sakarya Buyiksehir
Belediyesi. Lojistik sirketleri

Paydaslar Egitim kurumlari ile gesitli anlagmalar, isbirlikleri yapilabilir.
Belediyenin Uygulayici ve yol gosterici
katkisi
Teslimat plani Tirkiye genelinde ekonomik siiriis teknikleri egitim maliyeti yaklasik 250
TL/kisi’'dir. (Kaynak: 6zel egitim kurumlari ile gérismeler) Toplu tasima
kullanan belediye, minibis, taksi dolmus, servis soforlerinden baslanacagi
Maliyet

disunulerek yaklasik 10.000 soférin kamu tarafindan egitim almasi
planlanmistir. Ozel sektér de yine 6zellikle lojistik araglarini kullanan
sofdrlere egitim verebilir.

Zaman gergevesi |2022-2030

Sosyal kabullenme, egitimlere zaman ayiramama

Faaliyet 3.3.2: Farkindalik arttirmaya yonelik aktiviteler, sosyal faaliyetler diizenlenmesi

Toplu tasimanin vyayginlastiriimasi, bisiklet kullaniminin arttirilmasi, yaya vyollarinin
kullaniminin arttiriimasi temelde altyapi, gtivenlik ve konforun saglanmasiile ilgili oldugu kadar
uygulamalarin benimsenmesi, vatandaslarin aliskanlklarinda degisim yapabilmesi ile ilgilidir.
Bu nedenle yapilan uygulamalar ne kadar ¢ok tanitilirsa, faydalarindan bahsedilirse vatandasin
Mevcut kabullenmesi daha kolay olacaktir.

Durum/Amag

Sakarya Buylksehir Belediyesinde Aycicegi Bisiklet Vadisi’nin yeterince tanitilamadigl ve
potansiyelinin kullaniimadigi belirtilmektedir. Benzer sekilde yeni kurulan bisiklet paylasim
sisteminin tanitimi daha aktif yapilarak ve istasyon sayisi arttirilarak bisiklet kullanimi
arttirilabilir.

Mevcut Planlarla
iliski

Stratejik Plan Amag 4.4 altinda Performans Gostergesi 4.4.3

1. Toplu tasima haftasi diizenlenmesi

Faaliyetler 2. Okullarda toplu tagima bilincini arttirmak igin etkinlikler diizenlenmesi

/Adimlar 3. Bisiklet yollari ve bisiklet paylasim sistemi ile ilgili faaliyetler diizenlenmesi (Avrupa
Sardurulebilir Hareketlilik Haftasi)
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4. Ulusal ve uluslararasi bisiklet yarigi organizasyonlari diizenlenmesi

Faaliyet tiirii Davranigsal
Tasarruf Miktari Tasarruf miktari ile ilgili ngori de bulunulmamistir.

Yatirimci -

Paydaslar Egitim kurumlari ile gesitli anlagmalar, isbirlikleri yapilabilir.
Teslimat plani Belediyenin Uygulayici ve yol gdsterici

katkisi

Maliyet 2024 yilina kadar 3.900.000 TL (Stratejik plan)

Zaman gergevesi |2021-2030

Riskler Sosyal kabullenme, egitimlere zaman ayiramama

Hedef 3.4: Trafik optimizasyonu ve teknolojik gelismelerden faydalanilarak azaltim saglanmasi

Faaliyet 3.4.1: Trafik akisi ve sinyalizasyon sisteminin optimizasyonu

Faaliyet 3.4.2: Akilli Sehir Stratejik Plani kapsaminda yapilacak uygulamalarin hayata gegirilmesi

Faaliyet 3.4.1: Trafik akisi ve sinyalizasyon sisteminin optimizasyonu

Sik konumlandirilan trafik lambalarinin arag¢ kaynakl sera gazi salimlarinin artmasina neden
oldugu belirtilerek sensorli trafik lambalarinin kullaniminin 6nemine dikkat ¢ekilmistir. Ayrica
sinyalizasyon eksikligi olan kavsaklarda bu durum hem glivenlik hem yakit tiiketimi agisindan
sorun teskil etmektedir.

2019 yili stratejik planinda 55 adet gorilen akilli sistemin 2024 yili sonuna kadar 130'a
Mevcut ¢ikartilmasi planlanmistir.

Durum/Amag

Akilli trafik yonetim sistemi ile ara¢ yogunlugu ve ortalama arag hizi gibi veriler kullanilarak
trafik 1siklarinin yonetilmesiyle kavsaklarda bekleyen ara¢ yogunlugunda azalma, bekleme
suresinde diisme, enerji tiketiminde azalis olmasi beklenmektedir.

Ayrica en yogun kavsaklarda uygulanacak tam adaptif trafik yonetim sistemi ile arag sayilari
gercek zamanli Olgilebilecek ve sinyalizasyonlar bu verilere dayanarak ¢alisacaktir.

Stratejik Hedef 4.2 Performans Gostergeleri 4.2.2 ve 4.2.3
iDEP 2011-2023 Hedef U2.2, U4.1
EVEP 2017-2023 Eylem U4

Mevcut Planlarla
iliski

1. Mevcut sinyalizasyon sisteminin akilli sinyalizasyona donustirilmesi
Faaliyetler 2

/Adiml Kavsak planlama, akilli kavsaklar olusturma
imlar

3. Karayollari Genel Midirligu ile birlikte calisilabilir

Faaliyet tiirii Plan/Strateji
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Tasarruf Miktari 2030 yilinda 510.785 MWh ve 133.223 ton COze tasarruf miktari dngdrilmustir.

Yatirimci Sakarya Biyuksehir Belediyesi

Strateji Gelistirme Dairesi Baskanhgi, Yol Bakim ve altyapi Koordinasyon

IR Dairesi Bagkanligi, Fen isleri Daire Bagkanligi, Bilgi islem Dairesi
. Belediyenin .. .
Teslimat plani Uygulayici ve yol gosterici
katkisi
Akilli sistem déntsimi: 1.500.000 TL (stratejik plani)
Maliyet

Uzaktan yonetilen sinyalizasyon sistemi sayisi: 600.000 TL (stratejik plan)

Zaman gercevesi |2021-2030

Haberlesme altyapi sikintilari, nitelikli personel eksikligi, altyapi ¢alismalari gerekliligi, maliyet
yuksekligi

Riskler

Faaliyet 3.4.2: Akilli Sehir Stratejik Plani kapsaminda yapilacak uygulamalarin
hayata gecirilmesi

Akilli Sehir Strateji’nin Ulasim ile ilgili amaci “Entegre akilli ulasim sistemleriyle ihtiya¢c duyulan
noktalarda yeni ve teknolojik ¢dzlimler sunan, paydas kurumlarla (st diizeyde koordinasyon
Mevcut saglayan, gicll bir toplu tasima sahip, vatandas memnuniyeti ylksek, hizli, givenli, konforlu
Durum/Amag ekonomik ve akilli bir ulagim hizmeti sunmak” olarak belirlenmistir. Bu amag altinda toplu
ulasim entegrasyonu, bisiklet ve yaya yollari gibi daha 6nceki faaliyetlerde planlanan stratejik

hedefler yer almaktadir.

MBS Al Sehir Stratejisi ve Eylem Plani (SASEP) 2019-2023

iliski
1. Akill trafik yonetim sistemlerini kurmak
Faaliyetler 2. Toplu tasima araglarinin izlenmesi ile vatandaglara es zamanl bilgi vermek
/Adimlar 3. Toplu tasima sistemi optimizasyonu yapmak
4. Trafik kontrol merkezinin kurulmasi
Faaliyet tiirii Plan/Strateji ve Yatirim Projesi (kamu)
Tasarruf Miktari Tasarruf miktari ile ilgili ngori de bulunulmamistir.
Yatirnmci Sakarya Biyiksehir Belediyesi
Strateji Gelistirme Dairesi Baskanhgi, Yol Bakim ve altyapi Koordinasyon
Paydaslar Dairesi Baskanligi, Fen isleri Daire Baskanlgi, Bilgi islem Dairesi
Teslimat plani Belediyenin Uygulayici ve yol gbsterici
katkisi
Maliyet Akilli Trafik yonetim sistemi kurmak: 2.000.000 TL

Zaman cercevesi |2023-2025

Haberlesme altyapi sikintilari, nitelikli personel eksikligi, altyapi calismalari gerekliligi, maliyet
yuksekligi

Riskler
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d) Atik ve Atik su

Mevcut Durum:

Sakarya’da atik su aritma faaliyetleri icin 6 adet tesis mevcuttur. Bunlardan 1.000.000 esdeger niifusa
hizmet verebilen Karaman ve 60.000 esdeger nifusa hizmet verebilen Akyazi tesisleri biyolojik aritma
islemlerinin yapilabildigi tesislerdir. Diger tim tesisler klasik ve uzun havalandirmali aritim islemleri ile
aritma faaliyetlerini sirdirmektedir.

Sakarya Buliylksehir Belediyesi Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’'ne ilce belediyeleri ve 6zel firmalar evsel
atiklarini getirmektedir. Sakarya Bliyliksehir Belediyesi Kati Atik Diizenli Depolama Sahasinda 2019 yilinda
334.708.700 kg atik depolanmistir. Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi (SEKAY) 2019 yilinda saatte ortalama
3.90 MW elektrik enerjisi Gretmistir. Toplama Ayristirma Tesisi insaati tamamlanarak giinde yaklasik 600
ton atik islem gormektedir. Elektrik iletim hatti yapilmasi icin Kaynarca Yolu ve Kuzey Marmara Otoyolu
protokolleriimzalanmistir. Kaynarca Yolu kismi icin Karayollari 1. Bélge MudurlGgi ile is bitirme tutanaklari
imzalanmustir. Elektrik iletim hatti icin imar ve Sehircilik Dairesi Baskanhgi’'na irtifak hakki kurulmasi igin
basvuruda bulunulmustur. Elektrik iletim hatti i¢in kamu gorusleri alinarak Orman Genel MadurlGgd’ne
basvuru yapilmistir. Fermantasyon Tesisi igin zemin iyilestirme ¢alismalari devam etmektedir. On islem
Tesisi icin hafriyat calismalari baslamistir. Isi merkezi, su deposu, gaz depolama balonu projeleri ve proje
hesap raporlari tamamlanmistir.

2019 yilinda hazirlanan 2020-2024 Stratejik Planinda atik yonetimi ile ilgili amacg asagidaki sekilde
belirlenmistir.

Sahip olunan dogal giizellikleri koruyan ve gelistiren, atik yonetim
slrecini planlara gore uygulayan, etkin denetim uygulamalariyla
cevre standartlari yiksek bir kent olusturmak

ilgili planda atik ile ilgili cesitlik konularda kentin GZFT analizlerine de yer verilmistir. Bu analizler
hazirlanmakta olan “Sirdurdlebilir Enerji Eylem Plani”na 6nemli girdiler olusturmaktadir. Asagida yer alan
Tablo 26’da atik ile ilgili belirlenmis gliglu ve zayif yonler ile firsat ve tehditler 6zetlenmistir.

Tablo 26: Atik ile ilgili stratejik planda yer alan GZFT analiz 6zetleri

e Glgli o ZayIf

e Tim evsel nitelikli kati atiklari yiiksek oranda atik | ¢ Tim  kurum  personelinin =~ konu ile ilgili
kategorilerine ayirma potansiyeline sahip bir tesis bilinglendirilmesinin gerekmesi
olmasi e Kaynaginda ayri toplama ve ayri taginmasi faaliyetleri

e Enerji potansiyeline sahip  organik  atigin icin gerekli olan blt¢enin uygulamaya olumsuz etkisi.
degerlendirilmesi. e Atiklarin toplanmasina yonelik personel eksikligi

e Sakarya Cevre Egitim Merkezi ile c¢evre | o ilge belediyelerinin yikiimliligi olan Atik Getirme
bilinglendirme faaliyetlerinin gercgeklestirilmesi Merkezlerinin eksikligi.

e Sehirdeki tlim evsel nitelikli kati atiklarin bertarafina | e Vatandasin bilinclendirilme ihtiyacinin olmasi
yonelik gerekli kapasiteye sahip olmasi

e Mevcut deponi sahasindan 1si ve elektrik enerjisi
dretimi

e Tim sehirde vahsi depolamanin dniine gegilmesi
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e Sehrin atik hacminin tespiti sayesinde cevre
yatirimlarinin sekillendirilmesi

Firsat

e Dizenli depolama sahasina giden atik miktarinin
azalmasi ile deponi sahasinin dmriinin uzamasi.

e Ekonomiye kazandirilan geri donustlrilebilen
atiklarin verimli ayristiriimasi.

e Deponi sahasinin kapasitesinin dolmasi ile birlikte
soz konusu alanin rehabilite edilerek
degerlendirilmesi.

e Sireklilik arz eden kentsel atik ile enerji
potansiyelinin stirdirllebilir olmasi.

Tehditler
e Sokak atik toplayicilar
e Tehlikeli nitelikli atiklarin 6zel atik ile karistirilmasi

Atik ve atik su faaliyetleri 6zellikle enerji iretimi potansiyelinin degerlendiriimeye baslanmasiyla enerji
verimliligi ve karbon azaltimi agisindan giinden giine gelismektedir. 2017 yili verilerine dayanarak
hazirlanan envantere gore kati atik bertarafi ve atik su aritma faaliyetlerinden kaynaklanan envanterin

ylzdelik dagihmi asagidaki grafikte gorilmektedir.

Kati Atik Bertarafi

75,49% \

Proses Emisyonlari Atik Sularin
Nehir ve Denize Desariji ile

Olusan...

iyi isletilen Aktif

Camur Sistemi
Proses Emisyonlari
5,14%

~__ Atiksu Aritma
Havuzlari Proses
Emisyonlari
14,54%
Proses Emisyonlari Atiksu Aritma
- Nitrifikasyon/Denitrifikasyon
1,40%

Sekil 27: Kati atik bertarafi ve atik su aritma faaliyetlerinden kaynaklanan envanter

Kent envanteri igerisinde atik ve atik su sektériiniin miktari ve yiizdeligi Tablo 16’da incelenebilir.

Sektor Hedefi: Atik ve atik su faaliyetleri kapsaminda hedef yil 2030 igin 64.517 ton CO.e azaltim

hedeflenmektedir.

Faaliyet Sayisi: 4
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Paydaslar: Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi, SASKi, insan
Kaynaklari ve Egitim Dairesi Baskanligi, Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi, Milli Egitim Bakanligi, Ulasim
Dairesi Baskanhgi

Tablo 27: Atik ve atik su sektérindeki faaliyetler

Faalivet Birden fazla
u Faaliyet Bashgi Maliyet sektore yayilan
Kodu
faydalar

Faaliyet Tim atik s.u. arlfcrrua t?5|sler|n|n isletme BB i Enerji
4.1.1 kosullarinin iyilestirilmesi
Faaliyet At|I.< \.(onetlml planlamasini ve kapasitesini BB 64.945.000 Enerji
4.1.2 gelistirmek
Fiallly:t Atik geri donislim oranini arttirmak SBB 712.500 Enerji

Atik sektérinde dolayli yoldan enerji
Faaliyet tiketimini azaltmak_\{e ge'rl' donu'§um BB 1.650.000 Enerji
4.1.4 oranini  artirmak i¢in  bilinglendirme

faaliyetleri

Hedef 4.1: Atik yonetiminin gelistirilmesi

Faaliyet 4.1.1: Tiim atik su aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Faaliyet 4.1.2: Atik Yonetimi planlamasini ve kapasitesini gelistirmek

Faaliyet 4.1.3: Atik geri doniisiim oranini arttirmak

Faaliyet 4.1.4: Atik sektoriinde dolaylh yoldan enerji tiiketimini azaltmak ve geri doniisiim oranini
artitmak icin bilinglendirme faaliyetleri

Faaliyet 4.1.1: Tum atik su aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Atik su aritma faaliyetleri igin 6 adet tesis mevcuttur. Bunlardan 1.000.000 esdeger niifusa
hizmet verebilen Karaman ve 60.000 esdeger niifusa hizmet verebilen Akyazi tesisleri biyolojik
aritma islemlerinin yapilabildigi tesislerdir. Diger tim tesisler klasik ve uzun havalandirmali
aritim islemleri ile aritma faaliyetlerini stirdirmektedir. Bu tesislerde enerji tiretim faaliyeti

Mevcut
Durum/Amag

yoktur.

SASKI Genel Midirligi’niin 2017-2021 Stratejik Plani kapsaminda belirlenen Stratejik
Amagclari arasindan Amag 1 sirdirilebilir su yonetimi amaci altinda belirlenen “Cevreye
VS etie B B EY duyarll alternatif enerji kaynaklari olusturarak, su yodnetimi konusunda yilksek enerji
iliski maliyetlerini azaltici uygulamalar gelistirmek ve enerji tasarrufuna yonelik iyilestirmeler
yaparak yesil enerjinin yayginlastirimasi/kullanimi konusunda gerekli altyapi galismalarini
hayata gecirmek” hedefi atik su aritma tesislerinin isletme kosullarini enerji verimli
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yontemlerle iyilestirme ve sera gazi azaltimi ile dogrudan iliskilidir. EVEP 2017-2023 Eylem E8
de bu eylem ile iliskilidir.

Sakarya sinirlari icinde bulunan atik su aritma tesislerinin tamaminda isletme kosullarinin
Faaliyetler iyilestiriimesi ve atik su aritma ¢gamurundan biyogaz ve eneriji eldesi ile sera gazi salimlarinda
/Adimlar azaltim saglanabilir. Atik su aritma tesislerinde kullanilan teknolojinin degisimi ile atik su
aritma tesislerinin %50'sinde %90 salim azaltimi saglanmasi 6ngorilmektedir.

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (kamu)

Tasarruf Miktari 2030 yilinda 2.002 ton COze miktarinda azaltim 6ngorilmektedir.

Yatirnmci Sakarya Biyuksehir Belediyesi

Paydagslar Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi, SASKi
Teslimat plani Belediyenin Uygulayici ve yol gosterici

katkisi

Maliyet -

Zaman cergevesi |2021-2030

is saghgi ve glivenligi ile ilgili riskler, yatirnm maliyetleri

Faaliyet 4.1.2: Atik Yonetimi planlamasini ve kapasitesini gelistirmek
Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi (SEKAY): 2019 yilinda saatte ortalama 3.90 MW elektrik enerjisi
Uretilmistir. Toplama Ayristirma Tesisi insaati tamamlanarak giinde yaklasik 600-ton atik islem

gormektedir. Elektrik iletim hatti yapilmasi i¢in Kaynarca Yolu ve Kuzey Marmara Otoyolu
protokolleriimzalanmistir. Kaynarca Yolu kismi igin Karayollari 1. Bélge Mudirligu ile is bitirme
Mevcut tutanaklari imzalanmistir. Elektrik iletim hatti icin imar ve Sehircilik Dairesi Baskanligi’na irtifak
Durum/Amag hakki kurulmasi icin bagvuruda bulunulmustur. Elektrik iletim hatti igcin kamu gorusleri alinarak
Orman Genel Midirltgi’ne basvuru yapilmistir. Fermantasyon Tesisi icin zemin iyilestirme
calismalari devam etmektedir. On islem Tesisi igin hafriyat ¢alismalari baslamistir. Isi merkezi,
su deposu, gaz depolama balonu projeleri ve proje hesap raporlari tamamlanmistir. Tesisin
2020 hedefi saatte ortalama 4.5 MW elektrik enerjisi Gretmektir.

(S e ETIET ER Stratejik plan; Amag A2 altinda Hedef Karti 2.3

iliski

Kati atik tesisinde enerji Uretimini artiracak atik yonetim sistemi ve kurulacak atiktan

tiretilmis yakit tesisinin verimli calisabilmesini saglamak amaclariyla asagidaki adimlar

uygulanacaktir:

Faaliyetler o Sifir atik ilkelerine uygun Blyuksehir Kati Atik Yonetim Plani hazirlanmasi.

/Adimlar e Kati atik aktarma istasyonlarinin tiim sehre hitap edecek sekilde arttiriimasi

e Mevcut diizenli depolama lot sahasi dolmadan 2. lot sahasinin da kullanima hazir hale
getirilmesi

e Evsel organik atiktan elektrik enerjisi Gretimine yonelik faaliyetlerin gerceklestirilmesi

Faaliyet tiirii Plan/Strateji

Tasarruf Miktari 2030 yilinda 62.515 ton COz2e miktarinda azaltim 6ngorilmektedir.
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Teslimat plani

Riskler

Mevcut
Durum/Amag

Mevcut Planlarla

iliski

Faaliyetler
/Adimlar

Faaliyet tiirii

Tasarruf Miktari

Teslimat plani

Riskler

Yatirnmci Sakarya Biyuksehir Belediyesi

Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi, insan Kaynaklari ve Egitim

Paydaslar Dairesi Baskanhgi, Strateji Gelistirme Dairesi Baskanlgi, Ulasim Dairesi
Baskanligi
speletl Uygulayici ve yol gosterici
katkisi
Sifir atik ilkelerine uygun Blytksehir Kati Atik Yonetim Plani hazirlanmasi
Maliyet icin 600.000 TL, kati atik aktarma istasyonlarinin tim sehre hitap edecek

sekilde artirilmasi icin 47.195.000 TL, duzenli depolama lot 2 sahasi
devreye alinmasi igin 17.150.000 TL, Toplamda 64.945.000

Zaman gergevesi

is saghg ve giivenligi ile ilgili riskler, yatirim maliyetleri

Faaliyet 4.1.3: Atik geri donlisiim oranini arttirmak

SEKAY kapsaminda Evsel nitelikli belediye atiklarindan ekonomik degeri olan, geri kazanilabilir
ambalaj atiklarinin degerlendirilmesi islemleri gerceklestiriimeye baslanmistir. Ozel nitelikli
atiklar konusunda ozellikle elektronik atiklarda Marmara Bolgesi lideri konumunda olan
Sakarya’da tim bu nitelikli atiklar igin ayristirma teknoloji ve olanaklari degerlendirilmekte ve
buna uygun atik toplama planlari gelistirilmektedir.

Stratejik plan; Amag A2 altinda Hedef Kart1 2.4

eilce belediyeleri tarafindan evsel kati atigin etkili bir sekilde toplatilmasinin saglanmasi
e Aktarma istasyonlarina gelen atiklarin entegre atik tesisine tasinmasinin surdirilmesi
o Ozel atiklarin ayri toplanma oranini arttiracak faaliyetlerin diizenlenmesi

Plan/Strateji

Azaltima dolayli yoldan etki edecek bu faaliyet icin azaltim miktari dngérilmemistir. Atik ayrimi
sayesinde dolayli yoldan kazanilacak enerjiden kaynakli azaltimlar faaliyet 4.1.2 altinda
degerlendirmeye dahil edilmistir.

Yatinnmai Sakarya Biyuksehir Belediyesi

Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlgi, insan Kaynaklari ve Egitim

Paydaslar Dairesi Baskanhgi, Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligi, Ulasim Dairesi
Baskanligl

Belediyenin Uygulayici ve yol gosterici

katkisi

Maliyet Ozel atiklarin ayri toplanmasi faaliyetlerinin artiriimasi igcin 712.500 TL

Zaman gercevesi |2021-2030

is sagligi ve giivenligi ile ilgili riskler, yatinm maliyetleri
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Faaliyet 4.1.4: Atik sektoriinde dolayl yoldan enerji tiikketimini azaltmak ve geri
donlisim oranini artirmak icin bilinglendirme faaliyetleri

Sakarya Bliylksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi denetiminde
Sakarya il Milli Egitim Mudurligi’ne bagh 38 okulun ana sinifi ve ilkégretim 1. Sinif
Ogrencilerinden olusan toplam 7229 6grenciye Cevre Egitimi verilmektedir. Cevre egitimi ile
birlikte, toplumun tim kesimlerinde gevre bilincinin gelistiriimesi, cevreye duyarli bireylerin
yetistirilerek bu bireylerde kalici davranislarin yerlesmesinin saglanmasi, dogal, tarihi ve
kultiirel degerlerin korunmasi, gevresel faaliyetlere aktif olarak katihmin saglanmasi, gevre
sorunlarinin ¢dziimiinde gérev alinmasinin saglanmasi amaglanmaktadir. Sakarya Entegre Kati
Atik Yonetimi Tesisi’nin icerisinde kurulacak olan Cevre Egitim Merkezi (CEMEK) ile birlikte
uygulamali olarak gevre egitimleri verilmesi planlanmaktadir.

Mevcut
Durum/Amag

(ST EIETIEN Stratejik plan; Amacg A2 altinda Hedef Karti 2.4
iliski

e Cevreci Cocuk Tomurcuk” egitimlerinin verildigi okul sayisinin arttirilmasi

e Diizenlenen yarismalarin sirdirilmesini ve kitlesinin genisletilmesinin saglanmasi

o SEKAY kapsaminda Sakarya Cevre Egitim Merkezi kurarak vatandaslara cevre ve enerji
konulu bilinglendirme egitim ve seminerlerin rutin bir sekilde verilmesi

eYillik ya da aylik cevre bilteni/dergisi ¢ikartarak belirli periyotlarla 6grencilere ulastiriimasi

Faaliyetler
/Adimlar

Faaliyet tiirii Davranissal

Azaltima dolayl yoldan etki edecek bu faaliyet icin azaltim miktari 6ngérilmemistir. Faaliyet
4.1.2 ve faaliyet 4.1.3 altinda yer alan azaltimi etkileyecek aksiyonlarin verimini artiracak bu
bilinglendirme faaliyetlerinden dolayli olarak saglanacak azaltim faaliyet 4.1.2 altinda belirtilen
rakamlara dahil edilmistir.

Tasarruf Miktari

Yatirimci Sakarya Biyuksehir Belediyesi
Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlgi, insan Kaynaklari ve Egitim

Paydaslar Dairesi Baskanhgi, Strateji Gelistirme Dairesi Baskanhgi, Milli Egitim
Bakanhgi

Teslimat plani —

Belediyenin Uygulayici ve yol gosterici

katkisi

Maliyet 1.650.000

Zaman gercevesi |2021-2030

Riskler is sagligi ve glivenligi ile ilgili riskler, yatinm maliyetleri

e) Tarim

Mevcut Durum:

Tarim ve Orman Bakanlig’nin 2019-2023 Stratejik Plani’'ndaki misyon “Tirkiye’deki ekolojik kaynaklarin
kalkinma modeli perspektifiyle etkin, verimli ve surdirilebilir bir sekilde harekete gegirilip ekolojik,
bitkisel ve hayvansal katma deger vasitasiyla ekonomik giivenligi, gida arz glivenligini ve insan saghgini
glvence altina almak” olarak tanimlanmistir. Planda “kiiresel 6lgekte model bir ekolojik kaynak yonetim”
vizyonu belirlenmistir. Planda belirtilen amaclar ise su sekilde siralanmaktadir:*

4 Tarim ve Orman Bakanligi, 2019-2023 Stratejik Plan, s.4-5.
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e Kirsal alanda refahi yikseltmek, tarimsal iretimde verim ve kaliteyi artirarak istikrarli gida arzini
saglamak

e Uretimden tiiketime kadar gida, yem givenilirligini saglamak, bitki, hayvan sagligi ve refahina
yonelik gerekli tedbirleri almak

e Balikgilik ve su Griinleri kaynaklarini korumak, strdirilebilir isletimini saglamak

Toprak ve su kaynaklarinin strdirilebilir yénetimini saglamak

iklim degisikligi, céllesme ve erozyonla etkin miicadele etmek

Biyolojik cesitliligi korumak ve stirdirilebilir yonetimini saglamak

Kurumsal kapasiteyi gelistirmek

Sakarya Blyliksehir Belediyesi’nin 2019 yilinda hazirladigi 2020-2024 Yili Stratejik Plani’nda “Yerel ve ortak
nitelikli talepleri karsilayan, insana deger veren, c¢evreyle uyumlu, kaliteli ve ¢6zim odakli hizmetler
tretmek ve halkin glindelik yasamini kolaylastirmak” misyonu belirlenmis olup, rahat ve konforlu ulagim
sistemlerine sahip, afetlere karsi hazirlikli, kiiltirel zenginliginden gii¢ alan, engellileri ve muhtaglari
toplum ile bitiinlesmis, cagdas yonetim sistemlerini kullanan, vatandaslarin temiz ve dogal cevre icinde
yasadigl, 6zgln nitelikleri ile turizmde ve tarimsal lretimde 6ne cikan bir kent olmak” vizyonu ile

“Tarnimsal yatirimlar ve arastirmalar yaparak, tim tarimsal arazileri koruyarak, sulanabilir arazi
miktarini arttirarak, ciftcilerin tarimsal faaliyetler ile ilgili bilgi diizeyini yiikselterek tarimsal
Uretimi ve verimliligi arttiran ve muhtarlarla kurdugu giicli isbirligi ile mahallelerin sorunlarini
¢ozen bir belediyecilik yaklasimina sahip olmak”

strdirilebilir ve verimli tarimsal tiretim konusunda planda belirtilen amag su sekildedir:*®

Bu amag¢ kapsaminda Sakarya ilinde tarimsal Gretimi ve verimliligi arttirmak, tarimsal yatirimlar yaparak
tarimsal Gretimin artisini desteklemek ve Sakarya’da mahallelere goétirilen hizmetlerin kalitesini
arttirmak hedeflenmistir (SBB Stratejik Plan, 2020-2024, s.10).

ilgili planda ulagim ile ilgili cesitlik konularda kentin GZFT analizlerine de yer verilmistir. Bu analizler
kapsaminda Sakarya icin hazirlanan eylem plani icin bir yol gosterici oldugu séylenebilmektedir. Tablo
28’de tarim konusu ile ilgili belirlenmis olan glicli ve zayif yonler ile firsat ve tehditler paylasiimaktadir.

Tablo 28: Tarim ile ilgili stratejik planda yer alan GZFT analiz 6zeti

Guglii Yonler Zayif Yonler
Tarimsal Hizmetler Tarimsal Hizmetler
e Belediyemizin vatandaslar ile uyumlu bir ¢calisma e Belediyenin tarimsal hizmetler alaninda galisan
icerisinde olmasi personel eksikligi
o ilimizin tarimsal sulama suyu ve HiS potansiyelinin o Belediye biitgesinden yeterli kaynagin
yiiksek olmasi aktarilmamasi
o ilimizdeki tarimsal (iriin yelpazesinin genis olmasi e Bliylk projelerde teknik deneyim eksikligi
o ilimiz de toprak verimliligi ve iklim gesitliligine bagl e Makine ve ekipman eksikligi
olarak; findik, kabak, ayva ve misir Grinleri e Hayvan yetistiriciligi konusunda desteklerimizin
rekoltesinin yiksek olmasi yetersiz olmasi

50 Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Stratejik Plan 2020-2024, s.10.
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Firsat Yonler
Tarimsal Hizmetler
e Tarimsal faaliyette bulunan kamu ve 6zel sektér

Tehditler Yonler
Tarimsal Hizmetler
e Koyden kente go¢ oranindaki artig sonucunda;

kuruluslarinin varhg

e Yeni teknolojilerin Gretim maliyetlerini azaltmasi

e {limizin verimli aliivyal topraklara sahip olusu

e {limizin tarim ve hayvancilik yéniinden cografi
konum ve iklimsel yoniniin giigli olmasi

e Yeni donem ydnetimin tarima verdigi 6nem ve
tarimsal faaliyetleri gelistirmeye yonelik kurulum
asamasinda olan sirketler. (Sakarya Tarim A.S,
Sakarya Fidan A.S, Sakarya Sera A.S.)

e Mera alanlarinin Blyliksehir belediyemiz kontroli

tarimsal ve hayvansal yetistiricilikte azalis,

Tarimsal yenilikleri benimseyecek geng ciftgilerin
yetismemesi,

Kiresel 1sinma nedeniyle ani iklim degisiklikleri
olmasi ve bunun sonucunda sel, kuraklik, dolu, don
gibi hava olaylarindaki dengesizlikler sonucu
tarimsal Girlin Gretiminde zararlar meydana gelmesi
Tarim arazilerinin imara agilmasi sonucu; tarim
arazilerinde kiicilme, tarimsal Uriin Gretiminde ve
hayvan yetistiricili§inde azalma ve garpik

altinda olmasi sonucu hayvan beslemede kentlesme olusmasi

yetistiriciye katki saglanabilme imkani e Koylerin mahalleye donistirilmesi sonucu
e KHK ile Sakarya ili ovalarinin koruma altina hayvansal tretimdeki negatif etki.
alinmasinin, zirai Gretim ve hayvansal liretim igin e (Ciftlikten sofraya gida glivenliginin tim

asamalarinda etkin olamamamiz.
e ilimizde tarimsal sanayiye yénelik yatirimin diisiik
olmasi

avantaj olusturmasi

Sakarya 2019-2023 Akill Sehir Stratejisi ve Eylem Plani’na gore stratejik amaglarindan 4.si olan “"Akill
uygulamalardan elde ettigi veriler ile ihtiyaglar dogrultusunda toplumsal hayati zenginlestirici projeler
Ureten, erisilebilir, interaktif akill sehir uygulamalari ve mekansal diizenlemeler ile basta engelliler olmak
Gzere tim vatandaslarin konforunu arttiran, teknoloji Uretebilecek kusaklar yetistirebilen bir kent
olusturmak” amacina gore “Belediye hizmetlerine vatandaslarimizin ONLINE erisimini saglamak” stratejik
hedefine yonelik tarimsal tahmin ve erken uyar sistemi faaliyeti en oncelikli faaliyetler arasinda yer
almaktadir.>?

Tarimsal tahmin ve erken uyari sistemi ile elektrik, elektronik ve bilgisayar teknolojileri kullanilarak
olusturulacak tahmin ve erken uyari sistemi sayesinde hava sicakligl, nem, rizgar hizi ve yoni, gines
siddeti, yagmur miktari, toprak nemi/sicakligi vb. élgciimler yapilabilecektir. Battin bu veriler raporlanarak
Ureticilerin cep telefonuna gonderilecek, bu sayede iirlin sahipleri gerekli dnlemleri alarak olasi kayiplarin
dniine gecebilecektir.>

Hayvancilik Sakarya’da gelisimini siirdiiren sektérlerden biridir. Tablo 29’da TUiK’ten elde edilen 2017 ve
2019 yillarina ait Sakarya ilindeki hayvan varligi ve degisimi gosterilmektedir.

Tablo 29: Sakarya'da hayvan varligi degisimi, 2017-2019 (TUIK)

v 2017 Yl 2019 Yili 2017’ye Gore
(Adet) (Adet) Degisim (%)
Sigir Saf + kultlr 69.500 75.130 8.1%
Sagilmayan 81732 89.522 9.5%
Yerli 8.390 12.356 47.3%
At 585 520 -11.1%

51 Sakarya 2019-2023 Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plani, s.74.
52 Sakarya 2019-2023 Akilli Sehir Stratejisi ve Eylem Plani, s.74.
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Katir 69 21 -69.6%
Esek 165 110 -33.3%
Koyun Yerli 46.015 56.203 22.1%
Kegi - kil ve digerleri 16.230 16.972 4.6%
Tavuk 1.832.825 1.868.031 1.9%
Kdy tavugu 26.584.222 27.943.738 5.1%
Hindi 221.643 264.871 19.5%
Ordek + Kaz 17.636 20.292 15.1%
Manda 1.418 1.512 6.6%
Toplam 28.880.430 30.349.278 5.1%

Sakarya ili Surdirilebilir Enerji Eylem Plani kapsaminda hesaplanan sera gazi envanterinde tarim,
hayvancilik ve glibre yonetimi kaynakl sera gazi salim miktari 584.301 tCO.e ve tarimsal sulama kaynakli
enerji tiketimi 38.154 tCO,e ve sera gazi salim miktari 19.611 tCO,e’dir. Tarimin toplam envanterdeki pay!
Sekil 28 ve Sekil 29'da kirilimh olarak tarimsal faaliyet kaynakli sera gazi salim degerleri
detaylandiriimaktadir. Tarim ile ilgili sera gazi emisyonlarinin toplam icindeki payi asagidaki grafikte
goruldugh Gzere %13’e denk gelmektedir. Ancak yerel yonetimin miidahale edemeyecegi sanayi,
endistriyel proses emisyonlari ve elektrik Gretimi icin yakit tiiketimi (kendi tiketimleriicin) ¢ikartildiginda
tarimin toplam envanter igindeki payinin %17,8’e ciktigi goriilmektedir.

SEKTORLERE GORE SERA GAZI ENVANTERI TARIM, HAYVANCILIK VE GUBRE YONETIMI

Tarimsal sulamada enerji

i kullanimi
Sanayi Binalar 3,25%
26,99% 30,56% Kimyasal
Glbre
32,77% 4 Enterik
Atik ve | Fermantas
Atiksu
0,
1,99% Gitbre 50,65%
Ulasim Yonetimi
Tarim, Hayvancilik
’ 27,47% 9
13,00% ° 13,34%
Sekil 28: Sakarya sera gazi envanter kirithmi, 2019 Sekil 29: Sakarya tarim sera gazi envanteri, 2019

Tarim konusunda Sakarya ili icin planlanan faaliyetlerin yer aldig1 6zet Tablo 30’da gosterilmektedir.

Sektor Hedefi: Mevcut tarim uygulamalarinin gelistirilmesi, tarimsal faaliyetlerde enerji etkin
uygulamalar, Sakarya ilindeki hayvan varligi kaynakl olusan atiklarinin degerlendirilmesi ile mevcut salinan
sera gazi salim miktarinin azaltilmasi amaglanmaktadir. Siirdiirlebilir tarim politikalarinin gelistiriimesi ve
farkindalik galismalari yapilmasi, tarimda strdurlebilir tarim politikalari ile akilli tarim uygulamalarinin
gelistirilmesi tarim sektoéri icin belirlenen hedefler arasindadir.

Faaliyet Sayisi: 5

Paydaslar: Sakarya Bliylksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Denetim Sube Midrligi, Tarimsal Hizmetler
Sube Mudiirligi, Bitkisel Uretim Destekleme Sube MudiirlGgii, Tarim ve Orman Bakanligl, Sakarya il Tarim
ve Orman Midurlugi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, finans kuruluslari
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Tablo 30: Tarim sektériindeki faaliyetler

Birden fazla
Maliyet sektore yayilan
faydalar

Sorumlu
Birim

Faaliyet Kodu Faaliyet Bashigi

Tarimda kimyasal glibre yerine organik

BB Yok
giibre kullaniminin artiriimasi > °

Faaliyet 5.1.1

Tarimsal lam f Itaik
Faaliyet5.2.1 amsal  sulamada fotovoltai SBB Enerji
sistemlerin kullaniminin saglanmasi

Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile

. . SBB Atik
sera gazl emisyon azaltiminin saglanmasi

Faaliyet 5.3.1

Demo bahgeleri kurulumu ile zehirsiz 250.000 TL
Faaliyet 5.4.1  tarim  konusunda ¢iftgilerin  tesvik SBB Yok
edilmesi
Dustik karbon salimh tarim teknikleri 250.000 TL
konusunda egitim  verilmesi  ve
surdurtlebilir  yonetim konusunda
farkindalik olusturulmasi

Faaliyet 5.4.2 SBB Yok

Hedef 5.1: Kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi uygulamasi

Faaliyet 5.1.1: Tarimda kimyasal giibre yerine organik giibre kullaniminin artirilmasi

Faaliyet 5.1.1: Tarimda kimyasal gibre yerine organik gubre kullaniminin
artiriimasi

Sakarya il Cevre Durum Raporu 2018 yili verilerine gdre kentte kullanilan kimyasal giibre
miktari 58.374,25 ton’dur (SCDR, 2018, s.43). Bu miktarda kimyasal gibre kullanimi
neticesinde 197.889 ton CO:e salimi gerceklesmektedir. Bu miktar kent salimlarinin %4,3‘line
karsilik gelmektedir. Kimyasal gibre kullanim kaynakli salimlarin azaltilmasi amaciyla
uygulanacak tedbirler, organik giibre kullaniminin arttiriimasi ile mmkiin olmaktadir. Tarimda
organik gibre kullaniimasi ile tarimda %20 oraninda sera gazl azaltiminin saglanmasi
planlanmaktadir.

Mevcut
Durum/Amag

Mevcut Planlarla

liski Stratejik Plan Hedef 3.1’in altinda Performans Gostergeleri 3.1.3
1SKI

1. Tarimda kimyasal glibre kullaniminin neden oldugu sorunlar hakkinda ciftcilerin
Faaliyetler bilgilendirilmesi

/Adimlar 2. Asamali olarak 2025 sonrasi kimyasal glibre kullaniminin tamaminin organik giibre
kullanimina gecilmesi veya daha az azot kullaniimasi

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (0zel)

Kimyasal glibre yerine organik gilibre kullanimina gecilmesi ile 2030 yilinda 44,156 tCO2ze salim
azaltimi hedeflenmektedir.

Tasarruf Miktari

Teslimat plani Yatirimci Ciftgiler
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SBB Strateji Gelistirme Dairesi Bagkanhgi, SBB Tarimsal Hizmetler ve

Paydaslar Muhtarlik isleri Dairesi Baskanligi, il Tarim ve Orman MudurlGgi, Cesitli

uluslararasi fon kaynaklari, yesil finansman olanaklari saglayan kurumlar
Belediyenin Belediye konu ile ilgili olarak vatandasa yol gosterici olup, sebeke
katkisi baglantis, Ureticilerle iletisim kurma noktasinda yol gosterici olabilir.
Maliyet -

Zaman gercevesi |2025-2030

Kimyasal glibre kullanan giftcilerin yeterince tesvik edilmemesi, karmasik mevzuat, bilgi
eksikligi

Hedef 5.2: Tarimsal faaliyetlerde enerji etkin uygulamalar

Faaliyet 5.2.1: Tarimsal sulamada fotovoltaik sistemlerin kullaniminin saglanmasi

Faaliyet 5.2.1: Tarimsal sulamada fotovoltaik sistemlerin kullaniminin saglanmasi

Sakarya ilinde tarim yapilan topraklar 175.048 ha genislikle ilin yaklagik %48"“ini kaplamaktadir.
Sulanabilme kabiliyetine haiz 93.000 hektarlik alanin yaklasik 20 bin hektarlik bélimiinde

sulama Unitelerinden fiilen yararlanilarak sulu tarim yapilmaktadir (SCDR, 2018, s.4). Kentte
Mevcut

2019 yili igin tarimsal sulamada 38.154 MWh enerji tiiketimi ve 19.611 tCO.e sera gazi salimi
Durum/Amag

gerceklesmistir. Bu miktar kent saliminin %0,4’Une karsilik gelmektedir. Gergeklestirilen
calistayda tarimsal sulamada vyenilenebilir enerji kaynaklarindan glines enerjisinden
yararlanma imkani yiksek olan kentte fotovoltaik kullaniminin uygun olacagi dngérilmastir.

Mevcut Planlarla

liski Stratejik Plan Hedef 3.1’in altinda Performans Gostergeleri 3.1.1
1SKI

Faaliyetler

/Adiml Sakarya kentinde tarimsal sulamada FV sistemlerinin kurulmasi planlanmaktadir.
imlar

Faaliyet tiirii Yatirim Projesi (6zel)

Bu faaliyet kapsaminda tarim alanlarinda tiketim ve ozellikle tarimsal sulamada elektrik
tiketiminde kullaniimak Gzere FV sistem uygun alanlar belirlenerek faaliyete gegirilecek ve
kent envanterinde 2030 yilinda toplam 9.488 MWh eneriji tasarrufu ve 4.877 ton COze sera
gazi azaltimi saglanmasi 6ngoriilmektedir.

Tasarruf Miktari

Yatinnmai Tarim arazisi sahipleri

SBB Strateji Gelistirme Dairesi Baskanligl, il Tarim ve Orman Midirligi,
Paydaslar cesitli uluslararasi fon kaynaklari, yesil finansman olanaklari saglayan
kurumlar, FV sistemi Uretici ve uygulayici firmalar

Belediye tarimsal sulamada FV uygulamalari konusunda yol gosterici olup;

Teslimat plani

Rl sebeke baglantisi, Ureticilerle iletisim kurma noktasinda yol gosterici
katkisi s

olabilir.

Fotovoltaik sistemlerin maliyeti hizla diismekte, pazarin her 2,5 yilda bir
Maliyet ikiye katlanmasi sayesinde %8-12 arasi fiyat distsleri gerceklesmektedir.

2030 yilina kadar ortalamada kurulu sistem fiyatlarinin Watt-peak basina
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1 Euro altina diiseceginden tahmin edilmektedir. Fotovoltaik sistem
kurulum pazarinda buyuk bir belirsizlik olmakla birlikte, dramatik fiyat
disusleri nedeniyle bu degerlerin burada hesaplananlarin ¢ok altinda
gerceklesmesi olasiligl da bulunmaktadir. Mevcut durumda geri 6deme
suresi 8 yilin biraz tzerindedir

Zaman cergevesi |2025-2030

Davranis degisikligi glicliigt, karmasik yasal mevzuat, bilgi eksikligi

Hedef 5.3: Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi

Faaliyet 5.3.1: Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile sera gazi emisyon azaltiminin saglanmasi

Faaliyet 5.3.1: Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile sera gazi emisyon azaltiminin
saglanmasi

Sakarya ili 2019 yili TUIK verilerine gére hayvan varligi toplam 30.349.278'dir. Yapilan sera gazi
envanter hesaplamalarina gore, hayvanciliktan kaynaklanan enterik fermentasyon kaynakli
sera gazl salimlari toplam 305.855 tCO2e ve glbre ydnetiminden kaynaklanan metan
Mevcut olusumunun sera gazi salim miktari ise 197.889 tCOze’dir. Bu miktar toplam kent saliminin
Durum/Amag %8,3'line  karsilik gelmektedir. Yapilan c¢alistayda Sakarya ilinde yogun hayvancilik
faaliyetlerinin olmasi nedeniyle, olusan atiklarin degerlendirilmesi konusu glindeme gelmistir.
Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile hayvansal atiklarin tamaminda %20 oraninda bir
azaltim saglanmasi 6ngorilmektedir.

VS et B Bl ET Stratejik Planda arag degisimi ile ilgili dogrudan bir hedef bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
iliski faaliyet 2025 sonrasina planlanmistir.

Faaliyetler Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi icin uygun vyer se¢imi ve fizibilite analizinin
/Adimlar gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Faaliyet tiirii Plan/Strateji

Hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile 2030 yilinda 17.975 tCO2e salim azaltimi
hedeflenmektedir.

Tasarruf Miktari

Yatirnmci Sakarya Biyiksehir Belediyesi
Cesitli uluslararasi fon kaynaklari, yesil finansman olanaklari saglayan
Paydaslar
kurumlar
Teslimat plani Belediyenin
Uygulayici
katkisi
Maliyet Maliyet konusunda 6ngéride bulunulmamustir.

Zaman gercevesi |2025-2030

Riskler Karmasik yasal mevzuat

98



Sakarya Buylksehir Belediyesi Strdurilebilir Enerji Eylem Plani

Hedef 5.4: Siirdiriilebilir tarimin gelistirilmesi icin farkindalik calismalari yapilmasi

Faaliyet 5.4.1: Demo bahgeleri kurulumu ile zehirsiz tarim konusunda giftgilerin tegvik edilmesi

Faaliyet 5.4.2: Diisiik karbon salimh tarim teknikleri konusunda egitim verilmesi ve sirdiiriilebilir
yonetim konusunda farkindalik olusturulmasi

Mevcut
Durum/Amag

Mevcut Planlarla
iliski

Faaliyetler
/Adimlar

Faaliyet tiirii

Tasarruf Miktari

Teslimat plani

Riskler

Faaliyet 5.4.1: Demo bahgeleri kurulumu ile zehirsiz tarim konusunda giftgilerin tegvik edilmesi

SBB 2020-2024 Yih Stratejik Plani’'nda yer alan 3.stratejik amag olarak “strdirtlebilir ve verimli

tarimsal iretim” kapsaminda tarim konusunda 6zellikle giftgilere yonelik yapilacak egitimlerin

onemi blyuktir.

Stratejik Plan Hedef 3.1’in altinda Performans Gostergeleri 3.1.1

1. Belediye tarafindan tarimda sirdirilebilirlik konularinda ciftgilere bilgilendirme
toplantisinin yapilmasi

2. 14 Mayis Dinya Ciftgiler Glini’nde ciftgilere zehirsiz tarim konusunda farkindaligi
arttirmak amach etkinlik dizenlenmesi

3. Tarim kooperatiflerinin de destegi ile dizenlenebilecek tesvik edici ortak
kampanyalarin yapiimasi

Davranissal

Herhangi bir 6ngoride bulunulmamistir.

Yatirnmci Sakarya Buyiksehir Belediyesi
Ciftgiler, Tarim ve Orman Bakanligi, il Tarim ve Orman MudurlGga,
Paydaslar . .
Universiteler, tarim kooperatifleri
Belediyenin Uygulayici (gesitli organizasyonlar, bilgilendirme noktalari ile ilgili
katkisi masraflar, bilinglendirme tanitim faaliyetleri), yol gosterici, kolaylastirici
Konutlar ile ilgili bélimde bahsedilen istihdam edilecek 3 kisi ve
bilinglendirme malzemeleri dagitimi ile ilgili Belediye’'nin 6ngordigu
Maliyet

maliyet altinda ayni zamanda ticari binalar icinde ¢alisma yapilacagi
Ongorulmistir. Bu nedenle, 250.000 TL maliyet 2 gruba bolustirilebilir.

Zaman cergevesi

2021-2030

Vatandas davranis kaliplarinin degistirilememesi
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Faaliyet 5.4.2: Diisiik karbon salimh tarim teknikleri konusunda egitim verilmesi ve
siirdiirilebilir yonetim konusunda farkindalik olusturulmasi

SBB 2020-2024 Yih Stratejik Plani’nda yer alan 3.stratejik amag olarak “strdurulebilir ve verimli
Mevcut

tarimsal Uretim” kapsaminda disiik karbon salimli tarim teknikleri konusunda egitimlerin
Durum/Amag

verilmesinin 6nemi blyktar.

(SN E BT ETIER Stratejik Plan Hedef 3.1%in altinda Performans Gostergeleri 3.1.1
iliski

1. Gondlla tniversite 6grencilerinin de katilimi ile Gniversitede tarimda sirdirilebilirlik

konularinda egitim veren akademisyenlerin destegi ile okulda veya belediyenin bu
Faaliyetler

/Adimla konuda tahsis edecegi yerde ciftcilere bilgilendirme toplantisinin yapiimasi
imlar

2. Tarim kooperatiflerinin de destegi ile duzenlenebilecek tesvik edici ortak
kampanyalarin yapiimasi

Faaliyet tiirii Davranissal
Tasarruf Miktari Herhangi bir 6ngoride bulunulmamistir.
Yatirnmci Sakarya Buyiksehir Belediyesi
Ciftgiler, Tarim ve Orman Bakanligi, il Tarim ve Orman Midurlig,
Paydaslar L .
Universiteler
Belediyenin Uygulayici (gesitli organizasyonlar, bilgilendirme noktalari ile ilgili
katkisi masraflar, bilinglendirme tanitim faaliyetleri), yol gosterici, kolaylastiric
Teslimat plani Konutlar ile ilgili bdlimde bahsedilen istihdam edilecek 3 kisi ve
bilinglendirme malzemeleri dagitimi ile ilgili Belediye’'nin 6ngordigu
Maliyet maliyet altinda ayni zamanda ticari binalar icinde ¢alisma yapilacag

Ongorulmistir. Bu nedenle, bu 250.000 TL maliyet 2 gruba
bolustiralebilir.

Zaman cercevesi |2021-2030

Vatandas davranis kaliplarinin degistirilememesi

Siirdiiriilebilir tarim politikalarinin ve akilli tarim uygulamalarinin gelistirilmesi: Gerceklestirilen
cahistayda strdurlebilir tarim politikalarinin 6nemine vurgu yapilmis olup, yerel 6lgekle birlikte daha
bltlincil olarak bu konuda calismalarin yapilmasi konusu giindeme getirilmistir.

Mera ve orman alanlarin artirilmasi: Calistayda giindeme getirilen bu konunun Tarim ve Orman Bakanhgi,
il Tarim ve Orman Mudiirligi gibi kurumlarla birlikte Sakarya icin uygun iklim degisikligine dayanikl tiirler
Gzerinde fizibilite calismasi yapilarak yer seciminin degerlendirilmesi gerekliligi s6z konusudur.
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4. lzleme Plani

Bu rapor, kentsel paydaslarin katilimiyla belirlenen ve farkl sektérlerde eneriji tiiketiminden kaynaklanan
salimlarin azaltilmasina yonelik hedefleri ortaya koymaktadir. Yola c¢ikis noktasi kent oOlgekli sera gazi
envanteri olan bu raporun en énemli dayanaklari ise bugline kadar kentin gelecegi ile ilgili olarak gerek
Sakarya Bliylksehir Belediyesi'nce gerekse farkl kurumlarca hazirlanan ya da hazirlatilan raporlar ve kent
paydaslarinin kentin gelecegi icin ortaya koyduklari vizyonlaridir.

iklim degisikligi azaltim politika ve faaliyetlerini basarili bicimde uygulayabilmek icin, acik¢a ifade edilmis
degerlendirme ve raporlama sartlari gelistirmek ve performans degerlendirmeleri saglayacak izleme
yontemleri gelistirmek 6nemlidir. Kentlerin iklim degisikliginin etkilerini azaltma hedefi ile koyduklari sera
gazl azaltma hedeflerine ulasmalarinda, yapilan uygulamalardaki ilerlemeyi 6lcme cabalarini titizlikle ele
almalari ve bu konudaki calismalari yiritecek ekiplerin farkli daire baskanliklari, kuruluslar, STK'lar, 6zel
sektor ve vatandaslarla uyum icinde calismalari gerekmektedir. Performans olcitlerini gelistirmede veya
bir izleme sistemi olusturmada standartlastirilmis araglarin olmamasi, politika degerlendirmesi ve
performansi zaman icinde kotu etkileyebilir.

Kentsel iklim politikasi aglarinin, 6zellikle de politika ilerlemesinin gesitli asamalarinda bolgesel ve yerel
sivil toplum paydaslarinin katilimini saglayarak daha iyi gelistiriimesinin tesvik edilmesi, koordineli ve
entegre edilmis sera gazi azaltim stratejilerinin tasarlanmasi ve uygulanmasinda yerel bilimsel bilgileri
derinlestirebilir ve yerel bakis acilarini siirece entegre edebilir.

Performans degerlendirme siirecine envanter hesaplamasi icin veri kaynaklarinin incelenmesi ve izlenmesi
de dahil olmalidir. Veri kalitesinin izleme sireci icin hayati 6nemde oldugu gz 6nlinde tutularak asagidaki
tabloda bazi gerekli veriler genel hatlariyla verilmektedir.

Tablo 31: izleme siirecinde takip edilmesi gereken bazi veri setleri

Sektor Gerekli Sorumlu Birim Veri Toplama iyilestirme Alanlan

Veriler (Veri, Etki Azaltma) Sikhigi
Binalar ve Tesisler

Belediye Tim yakit ve  SBB Cevre Koruma ve Yillik SBB ve istirakler capinda

Binalari/Tesisleri elektrik Kontrol Dairesi veri toplama ve
Baskanhgi depolama igin bir sistem
Teknik isler uygulanabilir.

Uglinciil Bina Tim yakit ve  SBB Cevre Koruma ve Yilhk Bina stoku konusunda

elektrik Kontrol Dairesi daha fazla bilgi (Yapim

Baskanligi yili, bina dzellikleri, m?,
, Kentsel D6niisiim yakit tipi, vs.)

Dairesi Bagkanhgi,
Sehir Planlamasi

Yerlesim Tim yakit ve  SBB Cevre Koruma ve Yillik Bina stoku konusunda
elektrik Kontrol Dairesi daha fazla bilgi (Yapim
Baskanligl, yili, bina dézellikleri, m?,
Kentsel DOnlisiim yakit tipi, vs.)

Dairesi Baskanligi,
Sehir Planlamasi
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Sektor

Gerekli

Sorumlu Birim

Veri Toplama

iyilestirme Alanlari

Veriler

(Veri, Etki Azaltma)

Sikhgi

Kati yakit tiketimi
konusunda belirsizlik
yiksek

Sokak Aydinlatmasi Elektrik SBB Cevre Koruma ve Yillik Aydinlatma diregi sayisi
Kontrol Dairesi ve akim degisimi)
Bagkanhg, Teknik
isler, Parklar ve
Bahgeler,
Karayollari
MUudurlGgi, Ulasim
Bakanlig), ilce Bel.
Ulasim
Bel. Filo Tim yakit ve  SBB Cevre Koruma ve Yillik SBB ve istirakler ¢apinda
elektrik Kontrol Dairesi veri toplama ve
Baskanligi, Ulasim depolama igin bir sistem
Dairesi Baskanhgi uygulanabilir.
Toplu Tagima Tim yakit ve  SBB Cevre Koruma ve Yillik -
elektrik Kontrol Dairesi
Bagkanligl, Ulasim
Dairesi Bagkanhgi
Ozel araglar Tim yakit ve  SBB Cevre Koruma ve Yillik -
elektrik Kontrol Dairesi
Baskanligi,
Ulasim Dairesi
Baskanligi
Diger Kaynaklar
Kati atik Atik miktari  SBB Cevre Koruma ve Yillik -
Kontrol Dairesi
Baskanligi
Atik su Atik su SBB Cevre Koruma ve Yillik -
miktari Kontrol Dairesi
Baskanligi
, SASKI
Tarm Hayvan SBB Cevre Koruma ve Yillik -
stoku, glibre, Kontrol Dairesi
sulama Baskanligl, Tarim
Hizmetleri
Mudarlagi
Yerel enerji liretimi Glnes, SBB Cevre Koruma ve Yillik Dagitim sirketinden
rizgar, Kontrol Dairesi Uretim miktarlari talep
biyogaz, Baskanligi edilebilir
jeotermal, Lisansli ve lisanssiz
Vs. kurulumlar EPDK'den

istenebilir
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5. Sonuc

Bu rapor, kentsel paydaslarin katiimiyla belirlenen ve farkh sektorlerde enerji tiiketimi ve sera gazlarindan
kaynaklanan salimlarin azaltiimasina yonelik hedefleri ortaya koymaktadir. Yola ¢ikis noktasi kent 6lgekli
sera gazi envanteri olan bu raporun en 6nemli dayanaklari ise bugiline kadar kentin gelecegi ile ilgili olarak
gerek Sakarya Buylksehir Belediyesi'nce gerekse farkh kurumlarca hazirlanan ya da hazirlatilan raporlar
ve kent paydaslarinin kentin gelecegi icin ortaya koyduklari vizyonlaridir.

Sakarya’nin temel yil olan 2017 yili igin hesaplanan kentsel sera gazi salimlari sanayi dahil toplam
5.439.022 tCOze'dir. 2017 yili icin Sakarya ilinin sanayi hari¢ sera gazi emisyonu 3.653.088 tCO2e olarak
hesaplanmistir. Kentin bundan sonraki salim azaltim hedefleri sanayi sektortini kapsamadigindan disarida
tutulmustur.

Sakarya'nin hesaplanan 2019 yili toplam sera gazi salimlari 4.646.375 tCO,e'dir. Sakarya toplam sera gazi
salimlarinin %38’i Kapsam 1 kategorisindeki konut, ticari bina, sokak aydinlatmalarindan, %40’1 ulasimdan
ve %23’l ise kati atik & atik su ve tarim hayvancilik kaynakl emisyonlardan olusmaktadir. Salimlardaki en
bliyik pay %38 ile kentteki araclarin yakit tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Binalardaki en buyik pay ise
%24 ile konutlara aittir. ikinci sirada %12 pay ile ti¢iinciil bina dedigimiz konut disi binalar yer almaktadir.
Sokak aydinlatma kaynakli salimlar %0,85 iken; belediye binalari kaynakli salimlarin toplam envanterdeki
payl %0,53'tir. Salimlarin geri kalani tarim, hayvancilik ve giibre kullanimi kaynakh salimlar (%18), kati
atiklar (%3,31), atik su aritma (%1,1) kaynaklidir. 2030 yili sera gazi azaltim projeksiyonu sanayi harig olarak
planlanmis olup, 2030 yil icin bu deger 3.864.481 tCO,e olarak hesaplanmistir. Eger gerekli 6nlemler
alinirsa toplam 3.864.481 tCO.e sera gazi salimi, 2.789.949 tCO.e degerine disebilmektedir.

Sektorlerde ortaya koyulan azaltim 6nlemleri ile Sakarya'nin 2030'a kadar kisi basi salimlarinda 2017 yilina
gbre 2030'da yaklasik %40'lik bir azaltim saglanabilecegi belirlenmistir. Sakarya'nin BAU (Business as Usual
ya da Mevcut Durumun Degismeden Devami) senaryosu ile farkli kurumlarin nifusa, sektorel bliylimelere
iliskin yaptig1 6ngoriler degerlendirilerek ortaya koyulmus ve 2030 salimlari bu senaryoya gore 3.864.481
ton CO,e olarak hesaplanmistir. Nifusun 2017 yilinda 990.214 kisiden 2030 yilinda 1.260.528 kisiye
cikacagi 6ngorilmastir.

2017 yili verileri kullanilarak hazirlanan envanter galismasina gore il genelinde tiiketilen toplam eneriji
miktari 14.372.482 MWh iken, sera gazi emisyon miktari 6.603.253 tCOze, kisi basina salimi gerceklesen
sera gazl emisyon miktari ise 4.94 tCO,e/ki olarak hesaplanmistir. Kisi basina emisyon salimi 2017 yili sonu
itibariyle yillik 6,6 tCOe/ki degerine yikselen Tirkiye ortalamasinin altinda kaydedilmistir.

Tablo 32: Kent envanterinin kapsamlara goére dagilimi, 2017

Emisyonlar Kent tCOze

Binalar 1.372.910
Ulasim 1.448.445
Atik & Atik su 160.591
Tarim & Hayvancilik 671.051
Toplam 3.653.000
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Bu rapor kapsaminda, ICLEI formatinda bir dékiim saglanmistir. Bu rapordaki bilgiler Sakarya Blyiksehir
Belediyesi tarafindan 2018 yilinda imzaladigl Baskanlar S6zlesmesi taahhtlerini yerine getireceginin bir
beyani niteligindedir.

Turkiye’deki blylime hizlarinda mutlak salim azaltimlarindan s6z etmek mimkin olmadig igin salim
azaltim hedeflerini de kisi basi salimlar olarak ifade etmek dogru olacaktir. BAU senaryosuna gore kisi basi
salimlar 3,69 ton CO.e’den 3.07’ye %17 oraninda azalma gostermektedir. Bunun en biyiik sebebi 2019
yilinda devreye giren atiktan enerji Gretme tesisleri ile atik emisyonlarinin halihazirda diismesi ve ulasim
kaynakl emisyonlarda goérilen azalmadir. Ulasim emisyonlarindaki azalmanin sanayi tretimindeki disisle
baglantili oldugu distniimektedir.

Eylem Planinda gosterildigi Gzere, her sektérde ortaya koyulan azaltim énlemleri ile Sakarya’nin 2030'a
kadar kisi basi salimlarinda 2017 yilina gére 2030'da yaklasik %24'lik bir azaltim saglanabilecegi
gosterilmektedir. Bu calismada ortaya konulan amag, hedef ve faaliyetler Sakarya Blylksehir
Belediyesinin iklim degisikligi ile micadelede attigi ilk adim olarak degerlendirilmelidir. Kentin konuya
bakisinda, verilerde degisiklikler olmasi durumunda amaclar, faaliyetler goézden gecirilerek
glncellenmelidir.

Asagidaki grafikte gorildigi Gzere 2017 yili envanteri Uzerine kentteki ¢esitli salim kaynaklari blyliime
projeksiyonlari, mevcut ulasim enerji tiiketim artis trendleri ve farkli parametreler dikkate alinarak
projekte edilmistir. Eylem Planinda gosterildigi tizere, her sektérde ortaya koyulan azaltim dnlemleri ile
Sakarya’nin 2030'a kadar kisi basi salimlarinda 2017 yilina gore 2030'da yaklasik %40’lik bir azaltim
saglanabilecegi gorilmektedir.

Toplam CO,e 2017'ye gore % 24 Toplam CO,e/kisi 2017'ye gére % 40
2030a gdre % 28 369 2030'a gore % 28

4.500.000 3.864.481 4,00 .
4.000.000 3.652.391 3,50 3,07
;Zgg:ggg 2.789.949 ;:(5)8 2,21
2.500.000 2,00
2.000.000 1,50
1.500.000 1,00
1.000.000 0,50

500.000 0,00

0 . r , 2017 2030 BAU Azaltim
2017 2030 BAU Azaltim Senaryosu Senaryosu

Sekil 30: Toplam ve kisi basi sera gazi emisyonlari 2017 yili, 2030 yili mevcut durum ve azaltim senaryosu kiyaslama

Mevcut Durum Senaryolari “Binalar” ve “Ulasim” ve “Diger” sektorleri bazinda karsilastirildiginda
asagidaki sonuglarla karsilasiimaktadir. Kentte kurulmasi dngérilen yenilenebilir enerji yatirimlari binalar
sektorl icinde degerlendirilmistir.

En 6nemli 2. salim unsuru ulasim sektéridir. Sekil 31’de Sakarya ulasimdan kaynaklanan salimlari ve
azaltim senaryolarini mutlak ve kisi basina degerler agisindan gostermektedir. Alinacak cesitli tedbirlerle
ulasim salimlarinin 2030 yilinda 370 bin ton azaltilabilecegi 6ngorilmistdr.
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Ulasim CO,e 1.448.445 34 2017'ye gére % 27 Ulagim CO,e/kisi 2017've gbre % 42
I hed 1.432.206  2030'a gore % 26 2030'a gbre %26
1.600.000,00 gore 1,60 1,46 agore
1.400.000,00 1,40
1.200.000,00 1.062.918 120 114
1.000.000,00 1,00 0,84
800.000,00 0.80
600.000,00
400.000,00 0,60
200.000,00 0,40
0,00 . . 0,20
2017 2030 BAU Azaltim 0,00 , , ,
Senaryosu 2017 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Sekil 31: Ulasim toplam ve kisi basi sera gazi emisyonlari 2017 yili, 2030 yili mevcut durum ve azaltim senaryosu
kiyaslama

Blyliyen ve tiketim aliskanhklar degisen nifusun gerek yapi 6zellikleri gerekse tiiketim aliskanliklari
bakimindan dislik karbon rotalarina tesvik edilmeleri yapi stokunda enerji verimliliginin yikseltilmesi ve
yeni binalarin ¢ok daha dusik enerji talep edecek sekilde insaa edilmeleri esastir. Tim diinyada fiyatlar
hizla diisen ve kayiplarin en aza indirgendigi enerjinin tlketildigi noktada Uretildigi yenilenebilir enerji
yatirimlarinin da 6zellikle 6nimiizdeki on yilin 2. Yarisindan sonra hizlanacagl tahmin edilmektedir.
Alinacak gesitli tedbirlerle bina salimlarinin 2030 yilinda Mevcut Durum Senaryosuna goére yaklasik 573 bin
ton COze azaltilabilecegi 6ngdrilmistir.

Binalar CO,e 2017'ye gore % 20 Binalar CO,e/kisi  2017've gore % 3
306 2030'a gore % 33
1.800.000 1.643.432 2030'a gore % 33 1,60 . g 0
1.600.000 1.368:324 1,40 1,30
1.400.000
1,20
1.200.000 1.069.713 o
1.000.000 1,00 8
800.000 0,80
600.000 0,60
400.000 0,40
200.000
0 0,20
2018 2030 BAU Azaltim 0,00 T T )
Senaryosu 2018 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Sekil 32: Binalar toplam ve kisi basi sera gazi emisyonlari 2017 yili, 2030 yili mevcut durum ve azaltim senaryosu
kiyaslama

Azaltim dnlemleriyle kisi basi salimlarin referans yila gore %40, 2030 BAU senaryosuna gore ise %28
indirilebilecegi gosterilmistir. Yerel yonetimlerin, izin ve ruhsat siregleri ve plan notlari yontemleri ile
gerek mevcut binalarda gerekse yeni yapilacak binalarda enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
uygulamalari konusunda etkili olabilecekleri gosterilmistir.

Bir sonraki sayfada yer alan tabloda sektorel bazda 2017 temel yil ve 2019 envanter degerleri, 2030 yili
icin mevcut senaryo ile ongérilen Ton CO.e degerleri, azaltim senaryolari ile birlikte 2030 yilinda
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hedeflenen Ton CO,e degerleri, toplam azaltim miktarlari, 2017 temel yila kiyasla 2030’da gézlemlenmesi
hedeflenen toplam ve kisi basi azaltim oranlari sirasiyla verilmistir.

Tablo 33: Sakarya ili 2017 temel yila kiyasla mevcut durum ve 2030 yili hedefi 6zet tablo

2017’'ye ..
. 208 . 2018 . -- 293.(.) 2030 Hedef Ton CO2e gore Kisl bas!

Sektérler  Envanteri Envanteri Ongoriilen azaltim %,

Ton COe Ton COe Ton COse Ton CO2e azaltim 2030 azaltim 2030
‘ ‘ ‘ %, 2030

Binalar 1.368.324 1.419.701 1.643.432 1.193.073 450.359 %20 %37
Ulagim 1.448.445 1.276.187 1.432.206 1.062.918 369.288 %27 %42
Diger 835.622 696.426 788.843 657.318 254.885 %21 %38
Toplam 3.652.391 3.392.314 3.864.481 2.789.949 1.074.532 %24 %40
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EK-A : Paydas Calistayi

13 Ekim 2020 tarihinde covid-19 tedbirleri kapsaminda online olarak gergeklestirilen Sakarya Bulyliksehir
Belediyesi Surdurilebilir Enerji Eylem Plani “Paydas Calistayl” ¢alisma alt gruplari ekran gorintileri:

a. Binalar
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e. Tarim, Orman ve Hayvancilik
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EK-B : SEEP Faaliyetleri ve Oncelikleri

Belediyesi Surdirilebilir Enerji Eylem Plani faaliyetleri ve Paydas Calistayr kapsaminda yapilan
degerlendirmeler ile son haline getirilen 6nceliklendirme ¢alismasi sonuglari:

SEEP Faaliyetleri

Oncelik

Faaliyet Diizeyi

Binalar ve Sanayi

Donlisim alanlarinda yer almayan konutlarin stirdirulebilir ve diisiik emisyonlu

. . . Yiiksek
teknolojilerle yenilenmesi.

Mevcut konutlarda isi yalitimi ve enerji dontsimi Yiiksek

Mevcut konutlarda enerji etkin aydinlatma sistemlerinin kullaniimasi (tasarruflu-LED

aydinlatma) MLES

Mevcut lglncil binalarda enerji etkin yenilemeler (is1 yalitimi) Yiiksek

Mevcut lGglncil binalarda enerji etkin aydinlatma Yiiksek

Konutlarda enerji etkin kentsel doniisim Yiiksek

Ist yansitici camlarin tim konut ve ticari binalarda kullaniimasini tesvik etmek

Binalar ve konutlar icin daha baglayici stirdirilebilirlik politikalarinin olusturulmasi igin
ulusal diizeyde lobi faaliyetlerinin yapilmasi

Bolgesel 1sitma ile konutlarin isinma ihtiyacinin karsilanmasi

Yeni yerlesim alanlari igin stirdirlebilir tasarim konseptlerine uygun olarak tasarim

. . .. .. . Yiiksek
standartlarinin glincellenmesi ve gdézden gegirilmesi.

Yerel dlizeydeki politikalar ile belediyenin yeni yapacagi imar ¢alismalarina iliskin
planlama yonetmelik ve rehberlerin siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda gézden
gecirilmesi ve gilincellenmesi.

Belediyenin yeni yapilacak tim kamu binalarinda distk enerji tiketimini taahhit
etmesi.

Tim yeni kamu binalarinda gémiili karbon degerlendirmelerinin (tedarik zinciri

boyunca malzemelerin karbon ayak izinin degerlendirilmesi, zorunlu olarak yapilmasi ve -
o . L . . Diisiik

distk karbon salimli malzemelerin kullanilmasi (Ornegin; cimentoya alternatifler, geri

donisturidlmus agrega, ahsap.)

Mevcut yapi stogundaki ¢atilarin beyaz ve yesil ¢atilar ile yenilenmesi. Diisiik

Tim yenileme ve yikim projelerinde dongiisel ekonomi (geri donlisiimii esas alan Dilsiik

ekonomi) degerlendirmelerin yapilmasi.

Konutlarin daha yliksek ve daha yesil bir enerji standardiyla yenilenmelerini Diisiik

desteklemek igin fon olusturulmasi.

Yeni yapilarda verimli su tesisatlarin yapilmasi (Ozel sektérii etkileme diisiincesiyle,
belediyenin tiim yeni binalarinda verimli su donaniminin kullaniimasini saglayacak Yiiksek
sekilde planlama yonetmeliklerinin ve rehberlerin revize edilmesi.)
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Ticari isletmeler ve sanayi kuruluslarinca strdurlebilirlik dnlemlerinin génilli olarak

alinmasinin tesvik edilmesi. (6r. Bilim temelli hedefler, dahili stirdirulebilirlik Diisiik
politikalari).

Enerji yogun sanayi tesisleri icin (0r. yeni petrol rafinerisi) karbon yakalama ve

depolama teknolojileri konusunda denemeler ve incelemeler igin fizibilite calismasi Diisiik
yapilmasi.

Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji sistemleri ve mahal isitmasi igin atik 1si kullanilmasi
konusunda Organize Sanayi Bolgelerine (OSB) 6zel olarak odaklaniimasi.

Sanayide %25 enerji verimliligi

Yenilenebilir Enerji

Konut bolgelerinde komir yerine yenilenebilir veya diisiik karbonlu enerji kaynaklarinin Yiiksek
kullanimina gecilmesi (jeotermal, elektrik)

Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerji uygulamalarinin yapilmasi (6r.FV
uygulamalari)

Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi (Led) Yiiksek

Bolgesel 1sitma kapasitenin arastiriimasi

Yiiksek

Mevcut konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalarinin yapilmasi

Daha ¢ok enddstriyel binalara odaklanarak giines enerjisi (FV) kullaniminin
yayginlastiriimasi

Bireysel glines paneli kurulumlarinin yayginlasmasi icin belediyeye 6denecek harg ve
ruhsat bedelleri konusunda muhafiyet saglanmasi

Yenilenebilir enerji yerel mikro sebeke secenekleri igin ¢alisma yapilmasi

Yenilenebilir riizgar, biyokitle ve gelgit enerijisi potansiyellerinin arastiriimasi.

Daha cok endustriyel bolgelere odaklanarak bélgesel 1sitma/sogutma sistemlerinin atik
Isi kullanilarak yapilmasi tzerine fizibilite calismasi yapilmasi.

Kapasite sinirlarini anlamak ve yenilenebilir elektrik sistemlerine gegisi desteklemek igin
altyapi sirketleri (6rn. elektrik, su) ile calisiimasi.

Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesini arttirmak ve fosil yakitlara bagimhhgini
azaltmak i¢in daha baglayici stirdirilebilirlik politikalari olusturmasi igin ulusal diizeyde
lobi faaliyetlerinin yapilmasi.

Aydinlatma direklerinin ayni zamanda elektrikli araclarin sarj edilmesine hizmet etmesi. Duigiik

Sokak aydinlatma sistemlerine FV entegrasyonu Diistik

Yeni fosil yakit ile isletilen enerji Gretim tesisi (santral) yapilmamasi konusunda sehir

Distik
genelinde taahhiit verilmesi. g

Elektrik tiiketimlerinde YETA'ya gegis Yiiksek
Enerji depolama ¢oziimlerinin uygulanabilirliginin arastiriimasi (EK 18)

Belediye - Universite isbirliginin enerji alaninda arttiriimasi Yiiksek
Altyapi kurumlari ile orta ve uzun vadeli enerji donlsiim stratejilerinin gelistiirlmesi Yiiksek
Ulasim

Toplu tasima kullanim oraninin arttiriimasi

Ulasim tirlerinin gesitlendirilebilmesi icin toplu tasima agi ve altyapisinin gelistirilmesi
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Yeni gelisme/ kentsel déniisiim alanlari ve mevcut ulagim altyapisi/agi arasinda besleyici

Yiiksek
toplu tasima hatlarinin olusturulmasi.

Rayli sistem hatlarinin yapimi ve baglanti yollari ile toplu tasimaya entegrasyonu Yiiksek

Toplu tasima araglarinin enerji etkin ve yenilenebilir enerji kullanan araclar ile

e . Yiiksek
degistirilmesi

Surdurdlebilir kentsel ulasim stratejisini benimseyen Stirdirilebilir Kentsel Ulagim

Yiiksek
Master Planinin hazirlanmasi

Bisiklet altyapilarinin gelistiriimesi ve genisletilmesi ile ulasimdaki payinin arttiriimasi Yiiksek

Sehir merkezindeki caddelerin yayalastirilmasi ve yayaylarin ulasimdaki payinin
arttiriimasi

Yiiksek

Atik toplama, toplu tasima gibi hizmetler igin daha etkin glizergah planlamalarinin
olusturulmasi ve uygulanmasi.

Yiiksek

Sehir merkezindeki trafigi azaltmak i¢in park et ve toplu ulasima bin (park and ride)
olusturulmasi.

Dusuk emisyonlu araglarin belediye ve 6zel sektor/kisiler tarafindan aliminin tesvik
edilmesi.

Belediye filosu ve servis araglari igin elektrikli, hidromobil ve/veya hibrit arag alimi

il genelinde elektrikli arag sarji altyapisi icin arazi ve kapasite artirrminin belirlenmesi

Elektrikli arag sarj noktalarinin ve gerekli altyapisinin kurulmasi

isletmeler ve vatandaslar icin tamamen elektrikli (veya hibrit) paylasimli ara¢ kuliibiiniin
kurulmasi

Akill trafik yonetimlerinin uygulanmasi ile trafik akisi ve sinyalizasyon sisteminin
optimizasyonu (6r. kumanda merkezi, dislk yatirimli trafik optimizasyon
diizenlemeleri)

Belediye personeline ekonomik siris egitimlerinin (daha ekonomik siiris) verilmesi.
(SEEP faaliyeti kapsaminda— Elektrikli/ Hibrit araclar geregince)

Surdurdlebilir ulasimi desteklemek adina fizibilete galismalarinin ve pilot uygulamalarin
yapilmasi

Scooter ve paylasimli bisiklet projelerinin ¢ogaltilmasi konusunda fizibilite ¢alismasi
yapilmasi.

Surdurdlebilir ulagim yéontemlerini géz 6niinde bulundurarak ulasim altyapisi tasarim

) T . Diisiik
kilavuzlarinin revize edilmesi ve glincellenmesi

Ruhsatli taksi araglarinin olusturdugu salimlarin azaltilmasi konusunda strateji ve buna

bagh tesviklerin gelistirilmesi R

Kent dlgeginde 6zel araglarda elektrikli ara¢ donisiimii
Atik Su

Yeni altyapi hatlarinin verimini arttirmak igin mevcut tasarim ve uygulama
standartlarinin gézden gegirilmesi.

Mevcut su yonetimi altyapisinin gelistirilmesi

Tlm atik su aritma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Uygun atik su ve yagmursuyu yénetimi prensiplerinin bina ve planlama yonetmeliklerine
entege edilmesi.
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Su kaynaklarinin kirletilmesi ve korunmasi konusunda ceza ve 6dil sistemlerinin
caydirihciligi/tesvikinin gtiglendirilmesi.

isletmeler, sanayiler ve kamu icin icme ve deniz suyu ydnetimi konusunda farkindalik
olusturma etkinliklerinin dlizenlenmesi.

Kati Atik

Kati Atik Yonetim Planinin olusturulmasi ve atiklarin ayristirilmasi konusunda
diizenlemeler yapilmasi.

CoOp gazl yakalama teknolojilerinin (Metan gazinin atmosfere karismasini 6nlemek) tiim
atik depolama sahalarinda enerji Gretimi icin zorunlu hale getirilmesiyle kati atiktan
enerji eldesi saglayabilecek tesislerin kurulmasi

Atik ayrimi sonrasinda tiim yakma tesislerinden ve kanalizasyon gazindan, depolama
gazi ve anaerobik ¢lirime (oksijensiz ¢liriime) enerji geri kazanimi. (6rnegin Yiiksek
kanalizasyon gazi sokak lambalarina gii¢ saglar)

Yasal geri donlisim hedeflerine uygun altyapinin tespiti ve yatirimda ilgili kurumlarla
isbirligi

Yiiksek

Atik miktarinin azaltilmasi ve atik ayrimi igin kent genelinde kampanya diizenlenmesi. Yiiksek

Atiklarin atik depolama alanlarindan geri donlisim yoluyla ayrilmasi ve kompostlama
yoluyla bertarafi (Toprak kalitesi, erozyon ve tarimla ilgili iyilestirmeler)

En 6nemli geri donlstirilebilir malzemelerin ayri toplanmasinin zorunlu hale
getirilmesi.

Atik ayristirma ve geri kazanim tesislerine yatirim planlanmasi

ihtiyag duyulan geri déniisiim altyapilarinin tespiti (¢dp tenekeleri, kamyonlar,
glzergahlar vb.) ve yatirim yapilmasi icin ilgili kurumlarla isbirligi

isletmeler ve sanayi tesisleri icin kati atik bertarafina yoénelik ceza ve 6diil sistemi

e . Yiiksek
gelistirilmesi.

Gida sektoriine yonelik (restoran, otel vb.) yonelik atik toplama hizmeti potansiyelinin
arastirilmasi.

Atiklarin toplanmasi ve transfer araglari igin akilli glizergah planlamasi yapilmasi.

Misterek veya evde kompost liretiminin tesvik edilmesi ve tanitilmasi (stirdirilebilir
gida Uretimi icin kamusal araziler/bahceler olusturulmasi ile ayni dogrultuda)

Yerel isletmelerin tek kullanimhk plastik kullanimini azaltmaya tesvik edilmesi. Diistik

Belediye iginde tek kullanimlik plastik kullaniminin yasaklanmasi. Diisiik

Geri donisiimiin ve geri kazanimin artirilmasi ve bu sekilde yeni is firsatlarinin

Disij
olusturulmasi icin Atik Bertaraf Vergisinin getirilmesi. sk

Daha sirdirilebilir ve yenilikgi atik yonetimi igin pilot projeler yurutilmesi

ilce belediyeleri aktarma istasyonlarina atik aktarimi yapilmali, vatandas tarafindan
olusturulan vahsi depolama alanlari kapatilmali

Tarim, Orman ve Hayvancilik
Surdiralebilir tarim politikalarinin gelistirilmesi
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Distik karbon salimli tarim teknikleri konusunda egitim verilmesi ve yeteneklerin
arttirilmasi icin olusturulan planlarin desteklenmesi, strdirilebilir ydnetim konusunda
farkindalik olusturulmasi.

Akill tarim uygulamalarinin gelistirilmesi

Demo bahgeleri kurulumu ile zehirsiz tarim konusunda ciftgilerin tesvik edilmesi

Mera ve orman alanlarinin artirilmasi

Disik karbonlu tarimsal uygulamalarin tesvik edilmesi. (6r. kontrolli salimli glibreler,
besi hayvanlarinin sagliginin iyilestirilmesi, camur asitlenmesi (amonyak emisyonlarini
azaltmak icin).

Dana eti, kuzu eti ve sut Grlnleri gibi yogun karbon salimlarina neden olan gida
Uranlerinin Gretiminden uzaklasiimasi.

Tarimda kimyasal glbre yerine organik gibre kullaniminin artiriimasi

Tarimsal sulamada yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi

Biyokiitle yakma tesisleri icin biyoenerji mahsdillerinin tesvik edilmesi.

Tarimsal faaliyetlerden kaynakli emisyonlari azaltmak ve ¢evreye zarar veren
uygulamalari yasaklamak igin mevcut tarim yonetmeliklerinin gliclendirilmesi.

Yiiksek

Yiiksek
Yiiksek
Yiiksek

Diisiik

Klmes hayvanlarindan kaynakl atiklarin degerlendirilmesi

Diisiik

116



ﬂ SAKARYA
M¥m¥a | BUYUKSEHIR

7/’ BELED |YES| ﬂ o SakaryaBLD @ sakarya.bel.tr




